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Woprowadzenie

Wawozami okresla sie ogdlnie mtode, holocenskie rozciecia erozyjne, charak-
teryzujace sie duzym zréznicowaniem typologicznym. Rozw6j mtodych rozcie¢ ero-
zyjnych stanowi wazny przedmiot badan, szczegdlnie na obszarach lessowych, ze
wzgledu na aspekty poznawcze i gospodarcze (Maruszczak 1973, 1986; Buraczynski,
Wojtanowicz 1974; Rodzik, Zgtobicki 2000; Stolte i in. 2003; Gardziel, Rodzik 2005;
Schmittiin. 2006; Rodzikiin. 2009). Interesujacym obiektem badan dla wyzej zaryso-
wanego problemu jest system wawozowy w okolicach Rogowa (Réwnina Betzycka).
System ten nalezy do zlewni Jaworzanki potozonej w zachodniej cze$ci Wyzyny
Lubelskiej na pograniczu Réwniny Betzyckiej i Kotliny Chodelskiej (ryc. 1A).
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Ryc. 1. A. Lokalizacja obszaru badan na tle mezoregiondéw, B. Wawozy w okolicach Rogowa
Fig. 1. A. Location of the study area in relation to the meso-regions; B. Gullies in the Rogéw area
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Celem opracowania jest ocena wplywu czynnikéw przyrodniczych i antropo-
genicznych na powstanie i rozwoj rozcie¢ erozyjnych. Dla zrealizowania tego celu
podjeto terenowe badania geologiczne i geomorfologiczne. Wykonano sondy recz-
ne i opisano odkrywki osadéw w trzech systemach rozcie¢: Makuchow Dot, Witow
D6t i Wygony. Na ich podstawie opracowano przekroje morfologiczno-geologiczne
przez formy dolinne i wawozowe. Wykonano takze profil podtuzny dnai teras w ob-
rebie gtéwnej formy w systemie wawozowym Wygony, postugujac sie teodolitem.

Wybrane czynniki przyrodnicze w obrebie gérnej czesci zlewni Jaworzanki

Gorna cze$¢ zlewni Jaworzanki buduja skaty gérno-kredowe, na ktérych za-
lega pokrywa osadow plejstocenskich. Na pokrywe te sktadaja sie utwory glacjal-
ne i fluwioglacjalne zlodowacenia Odry (gliny zwatowe i piaski ze Zwirami) oraz
vistulianskie lessy, a takze laminowane mutkowe i piaszczysto-mutkowe utwory
stokowe (ryc. 2).
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Ryc. 2. Budowa geologiczna okolic Rogowa

1 — opoki, 2 — margle, 3 — martwica wapienna, 4 — glina zwatowa, 5 — otoczaki, 6 — piaski ze zwirami,
7 — piaski, 8 — less, 9 — mutki, 10 — mutki piaszczyste, 11 — koluwia i deluwia, 12 — uskoki przypuszczalne,
13 — zwierciadto wdd podziemnych, 14 — wiercenia i sondy reczne. Lokalizacja przekroju na ryc. 1B

Fig. 2. Geological structure of the Rogdéw area

1 - opokas; 2 — marls; 3 — calcareous sinter; 4 — till; 5 — pebbles; 6 — sands with gravels; 7 — sands; 8 — loess;
9 —loams; 10 — sandy loams; 11 — colluvia and deluvia; 12 — supposed faults; 13 — groundwater table; 14 — me-
chanical drilling and manual probes. Location of the secton in Fig. 1B

Skaty gérnokredowe, wystepujace w okolicy Rogowa i pobliskich Karczmisk
(4 km w linii prostej na SE od Rogowa), charakteryzuja sie duzym zréznicowaniem
litologicznym. Ich podstawowe odmiany: margle, opoki, wapienie i kreda piszaca,
skupione sg w kilku kompleksach litologicznych, w obrebie ktérych tworza liczne
przewarstwienia. Najwyzszym ogniwem stratygraficznym skat gérnokredowych sa
utwory mastrychtu gérnego, majace w profilu geologicznym Karczmisk migzszos¢
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109 m. Spagowa czes¢ tego profilu budujg margle z przewarstwieniami kredy pi-
szacej, a czeSciowo takze opok. W czesci stropowej (do gtebokosci 65 m) wystepuje
przewaga opok, w obrebie ktérych wystepuja cienkie przewarstwienia (miazszos¢
0,8-0,1 m) margli i wapieni. Poszczegdlne typy skat mastrychtu gérnego charak-
teryzuja sie réoznymi wiasciwosciami chemicznymi, a zwtaszcza fizycznymi, ktore
szczegbdtowo opisuje Wyrwicka (1977). Niektore z tych ostatnich, jak np. porowa-
tos¢, przepuszczalno$¢ czy nasigkliwosé, decyduja o specyfice stosunkéw wodnych
danego obszaru. Istniejace w obrebie skat kredowych przewarstwienia o odmien-
nych wyzej wymienionych parametrach fizycznych sg jednym z czynnikéw wpty-
wajacych na sposob krazenia wod gruntowych w obrebie badanej zlewni. Jest on
okreslany jako szczelinowo-warstwowy (Michalczyk 1993).

Gdrna czes¢ zlewni Jaworzanki potozona jest w obrebie skarpy o tektonicznych
zatozeniach, dzielgcej Rownine Betzycka od Kotliny Chodelskiej. Skarpa ta sktada
sie z trzech odcinkéw, z ktérych srodkowy, rozciggajacy sie na odcinku Rogow -
Karczmiska, jest wyraznie cofniety ku pétnocnemu wschodowi o okoto 1 km wzdtuz
topolineamentéw (Harasimiuk 1980). System dolinny, stanowigcy goérna czes¢
zlewni Jaworzanki, rozwingt sie na granicy odcinka zachodniego i Srodkowego.

Bardzo istotng cechg skat gérnokredowych obszaru badan sg dobrze rozwinie-
te spekania ciosowe oraz obecno$¢ dyslokacji. Mozna z nimi wigza¢ wiele cech sieci
dolinnej oraz osobliwosci stosunkéw hydrogeologicznych badanej zlewni. Badania
Wyrwickiej (1980), prowadzone w zachodniej czesci Wyzyny Lubelskiej, wykaza-
ty przewage uskokéw podtuznych o kierunku NW-SE i poprzecznych o kierunkach
NE-SW. Te dwa kierunki nalezg takze do gtéwnych kierunkéw spekan ciosowych,
stwierdzonych w skatach gérnokredowych okolic Kazimierza Dolnego (Maruszczak
iin. 1984). Do pozostatych czterech podrzednych kierunkdéw spekan ciosowych na-
leza spekania o azymutach: 55-60° (NE-ENE), 320-330° (NW-NNW), 20° (N-NNE)
oraz kierunek 290°.

Na utworach gérnokredowych lezg osady glacjalne i fluwioglacjalne zlodowa-
cenia Odry oraz lessy. Gliny zwatowe wystepuja w péinocnej i wschodniej czesci
zlewni, za$ piaski fluwioglacjalne ze zwirami zalegaja w poétnocnej czesci zlewni.
Stropowa czes$¢ osadow plejstocenskich stanowia lessy ze zlodowacenia Wisty.
Pokrywa lessowa w okolicy Rogowa jest cze$cig wydtuzonego ptata, ktérego zasieg
nawigzuje do przebiegu krawedzi, wptywajac tym samym na jej znaczna wysokos$¢
osiagajaca tu 48-68 m (Harasimiuk, Kro6l 1984). W dolnych partiach zboczy dolin-
nych miejscami odstaniajg sie rytmicznie warstwowane osady mutkowo-piaszczy-
ste. Byty one akumulowane w dnach dolin erozyjno-denudacyjnych, podczas sta-
diatu gtéwnego. Wspotczesne dno doliny Jaworzanki buduja powodziowe mady
oraz korytowe piaski ze zwirami. Dna wawozo6w i parowow wyscielane sg osadami
proluwialnymi.

Rzezba stokéw w okolicy Rogowa jest bardzo urozmaicona. Decyduje o tym
silne rozciecie tego obszaru siecig gtebokich suchych dolin oraz wawozdéw. Dzieki
temu deniwelacje przekraczaja tu 60 m, a nachylenia zboczy dolinnych czesto prze-
kraczajg 20°. Gorng cze$¢ zlewni Jaworzanki rozcina silnie rozgateziony system do-
lin erozyjno-denudacyjnych. System ten tworza doliny, ktérych dna i zbocza rozcina
gesta sie¢ form wawozowych, silnie zréznicowanych pod wzgledem typologicz-
nym. Ujsciowe odcinki dolin sasiadujg ze sobg, przypominajgc ramiona o$miornicy.
Tak tez opisywany system dolinny bywa nazywany. W dwu z tych dolin (Wygony
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i Witow Dét) znajduja sie zrodta potoku Jaworzanka, bedgcego prawym doptywem
Chodelki. W omawianym systemie dolinnym mozna dostrzec zgodno$¢ przebiegu
jego elementéw z gtéwnymi kierunkami spekan podtoza skalnego; najliczniej re-
prezentowany jest tu kierunek NW-SE. Strome zbocza dolin ponacinane sg licznymi
wawozami drogowymi, odznaczajacymi sie duza wspotczesng aktywnoscia.

Charakterystyka geologiczno-morfologiczna systeméw wawozowych

Badania przeprowadzone w obrebie gérnej czesci zlewni Jaworzanki dotycza
trzech gtéwnych systeméw wawozowych, ktdre noszg lokalne nazwy: Makuchéw
Doét, Witéw D6t oraz Wygony (ryc. 1B).

Makuchéw Dét

System wawozowy Makuchéw Dét ciggnie sie na dtugosci 1,5 km w kierunku
E-NE. Dno wawozu gtéwnego jest wspoétczesnie odwadniane przez jeden z gérnych
odcinkéw potoku Jaworzanka. W odlegtosci okoto 400 m od uj$cia wawozu znajduja
sie Zrodta tego potoku. Opisywany system rozcina waskie vistulianskie dno oraz zbo-
cza doliny erozyjno-denudacyjnej. Liczne i krétkie, ale w zaawansowanym stadium
dojrzatosci rozciecia wawozowe rozwinely sie w obrebie bardziej stromego pra-
wego zbocza doliny erozyjno-denudacyjnej. Zbocze lewe - fagodniejsze, rozcinaja
w wiekszosci mtode formy erozyjne oraz jeden rozbudowany system wawozowy.

Gtéwna forma badanego systemu wawozowego w swoim ujSciowym odcinku
posiada profil V-ksztattny oraz gtebokos$¢ ok. 10 m. Potudniowo-wschodnie zbocze
tej formy zbudowane jest z lessu. W zboczu przeciwlegtym (p6tnocno-zachodnim)
odstaniaja sie osady mutkowe budujace poziomy terasowe, stanowigce zapis wcina-
nia sie dolnego odcinka badanej formy (ryc. 3A). Krawedzie trzech tego typu pozio-
moéw wyraznie zaznaczajg sie w morfologii pdtnocno-zachodniego zbocza opisywa-
nego wawozu. Najwyzsza terasa o wysokosci 10 m to fragment vistulianskiego dna
doliny erozyjno-denudacyjnej rozcietej przez opisywany wawdz. Dwie nizsze terasy
(4,0 mi1,5 m) powstaty w wyniku rozciecia holocenskich den parowéw. Najmtodsze
rozciecie zagtebione jest na 1 m w opoki. Srodkowy odcinek badanej formy odzna-
cza sie podobnymi cechami geologiczno-morfologicznymi. Nie wystepuje tam tylko
terasa najnizsza, a dno wawozu wcina sie na okoto 2 m w podtoze skalne.

Wawéz boczny rozwiniety w obrebie potudniowo-wschodniego zbocza doliny
erozyjno-denudacyjnej, wciety jest na gteboko$¢ ok 9 m w mutkowate i piaszczyste
osady dna vistulianskiej doliny. Ma on waskie, suche dno oraz zbocza nachylone pod
katem ok. 40°.

Witéw Dot

Forma gtéwna opisywanego systemu wawozowego rozcina dno vistulianskiej
doliny erozyjno-denudacyjne;j. Jest to forma poligenetyczna; zostala ona wtozona
w starszg forme dolinng wycieta w skatach kredowych. Strome zbocza doliny rozcie-
te sg krotkimi, w wiekszoSci niemal prostolinijnymi wawozami bocznymi. W obre-
bie zboczy dolnego odcinka wawozu gtéwnego zachowaty sie fragmenty poziomdow
terasowych, stanowigcych pozostato$¢ dawnych den wawozu i odzwierciedlaja-
cych kolejne etapy rozwoju holoceniskiej erozji. Terasy te sa zbudowane z mutkow
(ryc. 3B). W gérnej czesci opisywanego wawozu zostaty one catkowicie usuniete.
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Dzieki temu zbocza wawozu sg tu zbudowane z lessu i podscielajacych go osadéw
fluwioglacjalnych zlodowacenia Odry. Wawéz gtéwny ma gitebokos$¢ ok. 7-8 m,
a jego zbocza sg nachylone pod katem 40-50°. Wawozy boczne rozcinajg pokrywe
lessowg oraz zalegajace pod nia osady glacigeniczne zlodowacenia Odry.
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Ryc. 3. Przekroje geologiczno-morfologiczne przez wawozy okolic Rogowa: A — Makuchéw Do,
B — Witdéw Dot, lokalizacja przekrojéw na ryc. 1B, objasnienia jak na ryc. 2

Fig. 3. Geological-morphological sections of gullies in the Rogoéw area: A — Makuchdw Dét, B — Witéw
Dot. Location of the sections in Fig. 1B, explanatory note — see Fig. 2

Wygony

System ten jest najlepiej poznany. Ciagnie sie on na dtugosci ok. 1 km rozcinajac
dno i zbocza doliny erozyjno-denudacyjnej, Dno tej doliny w dolnym odcinku jest
obecnie odwadniane przez jeden ze zrédtowych odcinkéw Jaworzanki. W gérnej
cze$ci badanego systemu, przy péinocnej krawedzi ptata lessowego wawéz gtéwny
rozwidla sie na dwa réwnoleznikowe parowy wyciete w dnie vistulianskiej doliny
erozyjno-denudacyjnej. Formy te sa wciete na gteboko$¢ ok. 14 m. Szeroko$¢ ich
akumulacyjnego dna ma od 8 do 12 m. Zbocza parowéw wyksztatcone sg w réznych
skatach. Zbocze pétnocne o nachyleniu ok. 30° zbudowane jest z piaskéw drobno-
i Srednioziarnistych (w gérnej czesci) oraz z fluwioglacjalnych piaskéw ze zwira-
mi (w dolnej czesci). Natomiast zbocze potudniowe o podobnym nachyleniu jak
przeciwlegte wyciete jest w mutkach wypeiniajacych vistuliariska doline erozyjno-
-denudacyjna oraz w osadach glacjalnych i fluwioglacjalnych: glinie zwatowej i pia-
skach ze zwirami (ryc. 4 A). Zbocza rozcinaja liczne, krétkie wawozy o V-ksztattnym
przekroju. Wspétczesne dno parowoéw buduje 2-metrowej migzszosci warstwa
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piaskow mutkowatych, lezacych na cienkiej warstwie gliny zwatowej. Po potacze-
niu opisywanych parowéw forma gtéwna biegnie w kierunku potudniowo-zachod-
nim, prostopadle do krawedzi lessowej. Na odcinku o dtugosci 300 m jest to paréow
weciety w osady dna doliny vistulianskiej oraz w less na gtebokos$¢ ok. 9 m. W zbo-
czach parowu odstaniaja sie zréznicowane osady. Na zboczu p6inocno-zachodnim
odstania sie less oraz wspdtczesne koluwia lessowe; jest ono rozciete przez liczne
krotkie wawozy. Zbocze potudniowo-wschodnie budujg mutki, mutki piaszczyste
i piaski (ryc. 4 B). Jest ono rozciete przez ujSciowe odcinki dwu duzych wawozéw.
Dno gtéwnej formy ma szeroko$¢ ok. 10 m. Buduje go 1,5-metrowa warstwa mut-
koéw piaszczystych, lezaca bezposrednio na marglach.

W nizszej czeSci Srodkowego odcinka gtéwnego wawozu dno badanej formy
jest szerokie na 20 m, a w jego obrebie ptynie potok Jaworzanka. Opisywang forme
mozna okresli¢ jako asymetryczng doline erozyjno-denudacyjng. W dnie tej doliny
wystepuja cztery terasy: [ - 0,5; 1[I - 1,1; [II - 1,7 i [V - 2,5 m n. p. rz. Terasa najniz-
sza zbudowana jest z piaskdw ze zwirami (w spagu takze krystalicznymi), lezacych
na zwietrzelinie opok. Jest to terasa erozyjna, ktéra powstata w wyniku rozciecia
osaddw terasy wyzszej. Osady terasy Il leza na opoce i sktadaja sie takze z piaskow
ze zwirami skat lokalnych i pétnocnych przetawiconych 0,5 m warstwg mutkéw.
Wyzsza terasa [l zbudowana jest z piaskow, a w goérnej czesci z mutkéw. Najwyzsza
terasa [V to lob koluwialny zbudowany z mutkéw ilastych z okruchami margla.
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Ryc. 4. Przekroje geologiczno-morfologiczne przez wawdz Wygony: A —w gornej czesci formy,

B —w srodkowej czesci formy, lokalizacja przekrojéw na ryc. 1B, objasnienia jak na ryc. 2

Fig. 4. Geological-morphological sections of the Wygony gully: A —in the upper part; B —in the middle
part of the gully. Location of the sections in Fig. 1B, explanatory notes — see fig. 2
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Dolny odcinek gtéwnego wawozu wcina sie na gtebokos¢ ok. 4,5 m w pokrywe
lessowq i zalegajace w podtozu opoki oraz w osady wypetniajace doline erozyjno
--denudacyjna, tj. mutki i piaski. Mutki buduja zachodnie zbocze, less za§ wschodnie
zbocze opisywanej formy. W obrebie dna wawozu stwierdzono tu dwie terasy holo-
censkie o wysokosci 111 2 m n. p. rz, zbudowane z mutkéw piaszczystych.

W ujsciowym odcinku opisywanej formy potudniowo-zachodnie zbocze buduja
vistulianskie mutki, zas péinocno-wschodnie opoka, na ktérej lokalnie, na odcinku
okoto 30 m, zalega kilkumetrowej miazszosci poktad martwicy wapiennej (ryc. 5).
Dnem wawozu ptynie potok, podcinajgc holocenska terase o wysokosci 1 m n. p.
rz. Martwica wapienna wystepuje w strefie rozlegtej, zamartej niszy zrédliskowej
wyksztatconej w obrebie zbocza doliny erozyjno-denudacyjnej na wysokosci ok.
5 m na dnem wawozu. Nisza ma $rednice 30 m i jest dobrze zachowana w obrebie
zbocza doliny. Dno niszy nawigzuje do dna vistulianiskiej doliny erozyjno-denuda-
cyjnej. Tworzy ono tam niewielkie sptaszczenie z wyraznie zarysowang krawedzia,
wznoszacg sie 1,5 m ponad poziom przebiegajacej u jej podndza drogi, a okoto 5 m
ponad wspoétczesne koryto potoku Jaworzanka. Lawica martwicowa rozciaga sie na
odcinku 30 m, a jej miazszos¢ siega 3 m. Moze to $wiadczy¢ o tym, zZe martwica wa-
pienna tworzyta sie w strefie wystepowania kilku linijnie rozmieszczonych zrédet,
na co zwraca uwage Maruszczak (1996).
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Ryc. 5. Przekrdj geologiczno-morfologiczne przez dolng czes¢ wawozu Wygony, lokalizacja przekroju na
ryc. 1B, objasnienia jak na ryc. 2

Fig. 5. Geological-morphological section of the lower part of the Wygony gully. Location of the section
in Fig. 1B, explanatory notes — see fig. 2

Dla wawozu gtéwnego w systemie wawozowym Wygony wykonano profil po-
dtuzny wspétczesnego dna oraz teras nadzalewowych (ryc. 6). W gérnym biegu for-
my jej dno odznacza sie statym, niewielkim spadkiem. Buduja go piaski mutkowate
z okruchami opoki o migzszosci od 1 do 3 m. W srodkowym odcinku opisywanej
formy jej dno uzyskuje wiekszy spadek, za§ miazszo$¢ osadéw spada tam do 0,5 m.
Przy zboczach wystepuja waskie pdtki dwéch teras, ktérych wysokosci wzgledne
wynosza: 2,5 1 2,0 m. W opisywanym odcinku formy gtéwnej wystepuja Zrodta,
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z ktérych bierze poczatek potok. Rozcina on wczesniej ztozone osady, ptynac obec-
nie po stropie skat kredowych az do uj$cia do rzeki Jaworzanki. Potok ma poczatko-
wo niewielki spadek. Ptynac w kierunku doliny gtéwnej, w dwéch strefach wyraz-
nie zwieksza swdj spadek: w Srodkowej czesci gtbwnego wawozu oraz w okolicy
wystepowania martwicy. Na poczatku dolnego odcinka parowu wystepuja cztery
terasy. Dwie gdrne terasy maja wiekszy spadek niz wspdtczesne dno gtéwnej formy.
W zwiazku z tym przed martwicg wapiennag terasy zanikaja. Dwie dolne terasy kon-
tynuuja sie ponizej, przy podobnych wysokos$ciach wzglednych.

Etapy rozwoju systemu wawozowego i jego uwarunkowania

Gléwne formy erozyjne w systemach wawozowych w okolicach Rogowa po-
wstawaty w dnach dolin erozyjno-denudacyjnych. Doliny te sa najcze$ciej formami
poligenetycznymi, ktérych rozwoj zachodzit gtéwnie podczas schytku plejstocenu,
a niekiedy posiadajg one starsze zatozenia. Na podstawie badan systemoéw roz-
cie¢ okolic Rogowa rozpoznano cztery etapy erozji i trzy etapy depozycji osadow
zachodzace podczas holocenu. Udokumentowano, ze pierwszy etap erozji rozciat
dolny odcinek vistulianskiego dna doliny Wygony (terase V). Do powstatej po-
wierzchni erozyjnej nawigzuje spag martwicy w dolnym odcinku doliny Wygony.
Martwica zalega w dolnej cze$ci zbocza na erozyjnym stropie skat wieku kredowe-
go. Datowano radioweglowo jedna probke ze spagu martwicy biohermowej (RG-
1/255). Uzyskany wiek 4650470 lat BP (Gd-7985), sugeruje schytek fazy atlantyc-
kiej i poczatek subborealnej jako poczatek depozycji martwicowej (Dobrowolski,
Kotodynska-Gawrysiak 2007). Brak osadow pé6znovistulianskich, przykrywajacych
tawice martwicowa dowodzi, Zze nie mogta sie ona tworzy¢ wczesniej (Maruszczak
1996). Teze te potwierdza do$¢ wysoka, Srednia temperatura wody w czasie depo-
zycji (ok. 14°C), zrekonstruowana na podstawie analiz izotopowych. Uwzgledniajac
te date nalezy przyjac hipoteze, Ze rozciecie vistulianskich osadéw dolinnych w dol-
nej czesci doliny Wygony zaszto przed fazg subborealng holocenu, prawdopodobnie
u schytku vistulianu. Zasypywanie tego krotkiego rozciecia zachodzito prawdopo-
dobnie dopiero po wycieciu laséw w zlewni przez cztowieka.

Powstawanie gtéwnych elementéw systeméw wawozowych w gornej czesci
zlewni Jaworzanki zachodzito w péZnym holocenie, podczas drugiego (gtéwne-
go) etapu rozwoju procesow erozyjnych w tym obszarze. Baza erozyjna dla trzech
opisywanych systemoéw rozcie¢ byta ta sama - dno doliny Jaworzanki w Rogowie.
Erozja denna rozcieta dna do gtebokosci 9-12 m, osiggajac strop opok i margli kre-
dowych, miejscami nawet go nacinajac.

Poczatek drugiego, gléwnego etapu erozji wawozowej niewatpliwie wiaze
sie z wycieciem las6w i rozwojem osadnictwa (Maruszczak 1998). Najstarsze $la-
dy osadnictwa w rejonie goérnej czesci zlewni Jaworzanki pochodzg z VIII w. n. e.
(Hoczyk-Siwkowa 2004). Mozliwe, Ze przy sprzyjajacych erozji warunkach natural-
nych w obrebie rozpatrywanej zlewni mogto juz we wczesnym Sredniowieczu do-
chodzi¢ do rozwoju form erozyjnych, tak jak to miato miejsce w rejonie Kazimierza
Dolnego (Zgtobicki i in. 2003). Zrédta historyczne dokumentuja wystapienie pro-
cesOw erozji wawozowej w okolicy Rogowa dopiero pod koniec XIV w. (Pisarek-
-Matyszek 2004). Mozna zatem przypuszczac, ze systemy rozcie¢ w okolicy Rogowa
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zaczety powstawac w okresie miedzy VIII a XIV w. Dna gtéwnych form erozyjnych,
zaraz po ich powstaniu, byly nadbudowywane przez osady aluwialne zwigzane
z rozwojem bocznych wawozéw oraz przez deluwia i koluwia zboczowe. W dnach
gtéwnych rozcie¢ powstata dzieki temu warstwa osadéw o migzszosci od 1 do 3 m,
o zréznicowanej litologii i genezie (terasa A naryc. 6). Wawozy gtéwne o pierwotnie
waskim dnie przeksztatcity sie w parowy.

SSE NNW/SSW NNE/S N/SSW NNE

- 180

Y

175

martwica
wapienna

~ 170

165

Ryc. 6. Profil podtuzny dna wawozu Wygony. V — terasa vistulianska; H1, H2, H3 — terasy holocenskie,
pozostate objasnienia jak na ryc. 2

Fig. 6. Lengthwise profile of the Wygony gully bottom. V — Weichselian terrace; H1, H2, H3 — Holocene
terraces, other explanatory notes — see Fig. 2

Rozwdj trzeciej fazy erozji spowodowat rozciecie den parowoéw do gteboko-
$ci od 2 do 5 m. W parowie Wygony erozja dotarta do zakola formy (620 m od uj-
$cia), a w pozostatych badanych parowach erozja rozcieta dno na podobnym od-
cinku. Powszechnos¢ tego etapu erozji w okolicach Rogowa sugeruje, Zze miat on
uwarunkowania klimatyczne. Etapowi temu odpowiada schytek depozycji martwic
wapiennych w dolinie erozyjno-denudacyjnej, wigzany ze zdrenowaniem zbior-
nika Zrddliskowego lub/i spadkiem aktywnos$ci zrédet martwicowych. Wedtug
Dobrowolskiego i Kotodynskiej-Gawrysiak (2007) prawdopodobnie proces ten od-
bywat sie w wilgotnej fazie subatlantyku (SA-2) i wigzat sie z obniZeniem lokalnej
bazy erozyjnej w wyniku znaczacego wciecia koryta Jaworzanki w gtéwnej dolinie.

Po trzecim etapie erozji powstate rozciecia w dnach gtéwnych form ulegaty
zasypaniu przez aluwia, deluwia i koluwia. Zaleznie od zréznicowanej dostawy ma-
teriatu ze zboczy i z bocznych wawozdw geneza, migzszo$¢ i litologia osadoéw jest
bardzo zréznicowana. W niektérych miejscach przewazajg piaszczysto-okruchowe
koluwia (osady sptywoéw), w innych piaski i mutki aluwialne. Akumulacja osadéw
stozké6w naptywowych u wylotéw bocznych wawozéw do form gtéwnych powoduje
tworzenie sie w obrebie den wawozow gtéwnych lokalnych baz erozyjnych.
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Czwarty z kolei etap erozji dennej i wstecznej zachodzi wspoétcze$nie. Te dwa
typy erozji obejmujg coraz to dtuzsze odcinki den gtéwnych form wawozowych,
postepujac w gore od lokalnych baz erozyjnych Bazy te to przewaznie strome kra-
wedzie stozkéw naptywowych bocznych wawozéw wkraczajacych na obszar den
gléwnych form. Dobrym przyktadem ilustrujgcym tego typu procesy jest Srodkowa
czes$¢ systemu rozcie¢ Wygony. Na odcinku ok. 600 m wystepuja tam trzy systemy
teras ksztattowane przez lokalne bazy erozyjne (ryc. 6).

Whioski

1. W okolicy Rogowa wawozy rozwijaty sie pod wptywem czterech impulséw
erozyjnych. Pierwszym impulsem, ktory przyczynit sie do zapoczatkowania erozji,
byty zmiany klimatyczne w schytku vistulianu, ktére warunkowaty topnienie wielo-
letniej zmarzliny oraz pokrycie zlewni roslinnoscig. Obfite wody z matg ilo$cia ma-
teriatu stokowego erodowaty dna dolin. Drugi impuls erozyjny byt zwigzany z wy-
cieciem laséw w zlewni przez cztowieka. Brak roslinnos$ci na zboczach i w dnach
dolin spowodowat uruchomienie proceséw erozyjnych. Trzeci impuls miat charak-
ter przyrodniczy - warunkowato go wyrazne zwilgotnienie klimatu. Natomiast do
zapoczatkowania wspoétczesnej erozji przyczynia sie duzy spadek na krawedziach
stozkéw naptywowych i koluwialnych.

2. Zasypywanie wawozow byto pochodna impulséw erozyjnych. Wzmozona
erozja w jednym obszarze powoduje akumulacje w innym. Intensywny rozwo6j bocz-
nych wawozdéw powodowat akumulacje osadéw w dnie gtéwnej formy.

3. Doktadne datowanie poczatku poszczegdlnych etapdw erozji jest utrudnio-
ne. Nieliczne przestanki sugerujg, ze pierwszy etap rozpoczat sie w pdznym vistu-
lianie, drugi pomiedzy VIII a XIV w., trzeci podczas matej Epoki Lodowej, a czwarty
w XX w.

4. Procesy erozji i akumulacji osadéw w systemie wawozowym okolic Rogowa
zachodza réwnocze$nie, ale rozwijaja sie one w réznych czesciach systemu
dolinnego.
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The natural and anthropogenic determinants of the development
of gully systems in the Rogéw area (Lublin Upland)

Abstract

The study describes the gully system in the Rogéw area (Lublin Upland). Based on field re-
search and available literature, four stages of gully erosion and three stages of alluvial sedi-
ment deposition were identified. The first erosion stage occurred towards the end of the last
glacial period and was determined by natural factors. The other three erosion stages occurred
in the Holocene and were impacted by man’s agricultural activity.

Key words: gully erosion, gully systems, Holocene, Lublin Upland
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