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Streszczenie

Artykut stanowi prace przegladowa dotyczaca matej energetyki wodnej w Polsce, ze szcze-
gblnym uwzglednieniem Pomorza Zachodniego. Cel pracy stanowi przedstawienie stanu ak-
tualnego w odniesieniu do przesziosci oraz zaprezentowanie potencjatu hydroenergetycz-
nego opisywanego obszaru. Okreslono go, miedzy innymi, poprzez wyznaczenie odptywéw
jednostkowych z okreslonych zlewni oraz zmiennosci przeptywéw na wybranych rzekach
Pomorza Zachodniego. Warto$ci te obliczono na podstawie rocznych oraz $rednich wielolet-
nich warto$ci miesiecznych przeptywoéw z lat 1951-1995.

Potencjatl hydroenergetyczny Pomorza Zachodniego, na tle nizinnej Polski, jest znaczny.
Wynika to ze stosunkowo duzych opadéw warunkujgcych duze odptywy jednostkowe oraz
znacznych deniwelacji terenu, zwtaszcza na Pojezierzu Drawskim. Istniejg wszakze na tere-
nie wojewddztwa zachodniopomorskiego obszary niemalze catkowicie pozbawione mozli-
wosci produkcji energii w hydroelektrowniach ze wzgledu na ptaski teren, a takze bardzo
mate sumy opaddow zasilajacych cieki.

[stniejacy potencjat hydroenergetyczny jest aktualnie wykorzystywany w duzo mniejszym
stopniu niz w przesztosci. Moze to ulec zmianie w sytuacji koniecznos$ci prowadzenia gospo-
darki niskoemisyjnej, do czego obliguja Polske zobowigzania miedzynarodowe, zwtaszcza
unijne.

Small hydropower in Western Pomerania - the history and the present

Abstract

The article is a review on small hydropower in Poland, with particular emphasis on Western
Pomerania. The aim of the study is to present the current status of hydropower in relation to
the past, as well as describing of present hydropower natural potential of Western Pomerania
voivodeship. Specific discharges from a basin and streamflow’s variabilities of selected rivers
of Western Pomerania, have been calculated. Annual and long-term averages of the monthly
flows in the years 1951-1995 have been used.

Hydroelectric potential of Western Pomerania, on the background of Polish lowland, is consi-
derable. It is caused by relatively high precipitation totals determining big outflows and sub-
stantial denivelation of the area, especially the Drawsko Lake District. There are, however, in
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Western Pomerania voivodeship areas almost completely devoid of possibilities of produce
of energy in hydropowers due to the flat terrain and very little precipitation totals.

The natural hydroelectric potential is currently used to a much lesser extent than in the past.
This can be changed in the case of necessity for a low carbon economy. International obliga-
tions, especially the EU, commit Poland to it.

Stowa kluczowe: energia wodna; MEW; odptyw jednostkowy; potencjat hydroenergetyczny;
przeptyw rzeczny; wojewddztwo zachodniopomorskie
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Wprowadzenie

Celem pracy jest charakterystyka aktualnego stanu matej energetyki wodnej w Pol-
sce, zwlaszcza w wojewo6dztwie zachodniopomorskim, w odniesieniu do przeszto-
$ci. Kolejny aspekt to charakterystyka naturalnego potencjatu hydroenergetycznego
na Pomorzu Zachodnim i ocena mozliwo$ci wykorzystania energii wodnej.

Wedtug polskich kryteriow mata elektrownia wodna (MEW) to elektrownia
wodna o mocy zainstalowanej do 5SMW. W innych panstwach kryteria s3 odmienne -
we Francji, Austrii i Niemczech warto$¢ graniczng stanowi 10 MW, za$ w Skandyna-
wii, Szwajcarii i we Wtoszech - 2 MW (Lewandowski, 2012). Do atutéw elektrowni
wodnej nalezy zmniejszenie emisji szkodliwych zanieczyszczen, gdyz energia elek-
tryczna wytwarzana w elektrowniach wodnych zastepuje energie elektryczng wy-
twarzang przez spalanie paliw kopalnych. Mate elektrownie nie powoduja radykal-
nych zmian w ekosystemach rzecznych, umozliwiaja instalacje na matych ciekach
wodnych i wykorzystywanie potencjatu niewielkich rzek, rolniczych zbiornikdw
retencyjnych, systeméw nawadniajacych, wodociggowych, kanalizacyjnych, kana-
16w przerzutowych. Koszty ich projektu i budowy sg znacznie mniejsze niz wiel-
kich elektrowni. Zdecydowanie mniej czasu potrzeba na realizacje inwestycji (www.
zielona-energia.cire.pl). Ponadto mate elektrownie wodne nie zaktdécaja krajobra-
zu, wymagaja nielicznego personelu i moga by¢ sterowanie zdalnie. Rozproszenie
w terenie skraca odlegtosci przesytu energii zmniejszajac zwigzane z nim koszty.
Producent energii z wody uzyskuje $§wiadectwa pochodzenia, tzw. zielone certyfi-
katy, ktorych obrot jest przeprowadzany na Towarowej Gietdzie Energii. Uzyskanie
zielonych certyfikatéw przez podmioty wytwarzajace odnawialng energie elek-
tryczng umozliwia dodatkowy zarobek, poza oczywiscie, sprzedaza wyprodukowa-
nej energii elektrycznej. W zaleznosci od aktualnej polityki panstwa istnieje gwa-
rancja, ze wytworzona energia elektryczna zostanie zakupiona i to po optacalnych
cenach. Waznym atutem energetyki wodnej jest mozliwo$¢ wytaczenia lub wiacze-
nia, co umozliwia wykorzystanie obiektu w czasie szczytu energetycznego - czes¢
elektrowni moze pracowaé w trybie interwencyjnym. Ponadto koszty eksploatacji
sg nizsze niz w elektrowniach cieplnych, a ich sprawno$¢ wieksza (Mikulski, 1998;
Lewandowski, 2012).
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W Polsce wystepuja niestety liczne trudnosci techniczne dotyczace eksploata-
cji MEW. S3 to: zty stan techniczny obiektéw hydrotechnicznych - zamulenie, za-
ro$nieciem zbiornikéw i kanatéw doptywowych lub odpltywowych, uszkodzenie
zapor, urzadzen pietrzacych i upustowych, dewastacja budynkoéw, ich podmycie,
znaczne zuzycie lub brak wyposazenia mechanicznego i elektrycznego, trudnosci
z nabyciem na krajowym rynku odpowiedniego wyposazenia (np. turbin, uktadow
regulacyjnych czy niektérych typéw pradnic), niedobér wyspecjalizowanych przed-
siebiorstw przystosowanych do wykonywania robét hydrotechnicznych i mecha-
niczno-montazowych w matych elektrowniach wodnych oraz brak urzadzen umoz-
liwiajgcych wykorzystanie pietrzen ponizej 2 m (www.zielona-energia.cire.pl). Wy-
korzystanie MEW do produkcji energii utrudniaja réwniez przeszkody natury ad-
ministracyjno-prawnej, takie jak: ktopotliwe, wieloletnie procedury prawno-admi-
nistracyjne, ograniczony dostep do atrakcyjnych lokalizacji bedacych w posiadaniu
Regionalnych Zarzadéw Gospodarki Wodnej, niedostateczna wspotpraca pomiedzy
sektorem MEW a Zarzadem Wod, problemy z wydzierzawieniem jazu, utrudnienie
realizacji interes6w branzy hydroenergetycznej ze wzgledu na rozporzadzenia wy-
nikajace z Ramowej Dyrektywy Wodnej, sprzeciw organizacji ekologicznych wobec
budowy nowych stopni wodnych oraz stosunkowo wysokie koszty inwestycyjne
(Dolata, 2012).

Historia energetyki wodnej w Polsce

Woda to jedno z najwczesniej odkrytych i wykorzystywanych przez ludzi Zrodet
energii. Stanowi ona bardzo dobry akumulator energii. Do pierwszych urzadzen
przetwarzajacych energie ptyngcych wéd nalezg kota wodne stuzgce do nawadnia-
nia pol lub tez jako sita napedowa w mtynach. Strumien wody obracat koto topatko-
we, zanurzone cze$ciowo w korycie rzeki i umieszczone na osi, zamieniajac energie
wody na energie mechaniczng (Boyle, 2004).

Najstarsza elektrownig powstata w niepodlegtej Polsce (w 1922 r.) jest elek-
trownia na rzece Czarna Woda w Grédku (3,9 MW), ktéra zasilata w energie elek-
tryczng Gdynie (www.uwm.edu.pl). W okresie miedzywojennym na terenie 6wcze-
snej Polski dziatato 6500 zaktadéw majacych naped w formie silnikéw wodnych.
Najwieksza byta uruchomiona w 1929 r. elektrownia Zur na Wdzie (www.rzgw.
szczecin.pl) . Rozwdj polskiej hydroenergetyki zostat wstrzymany w wyniku drugiej
wojny $wiatowej. Po wojnie Polska zyskata na ziemiach zachodnich kilkadziesiat za-
ktadow hydroenergetycznych m.in. w Plichowicach i Dychowie na Bobrze. W 1946
roku moc polskich elektrowni wynosita tgcznie160 MW. W latach szesédziesigtych
powstaty duze elektrownie wodne w Solinie, Zydowie, Wtoctawku, Kornowie. W cia-
gu kolejnych lat powstaly jedne z najwiekszych w Polsce elektrowni w Zarnowcu,
Nidzicy i Porgbce-Zar (www.uwm.edu.pl).

Jeszcze w 1954 roku istniato w Polsce 6300 zaktadéw napedzanych silnikami
wodnymi. W zwigzku z prowadzeniem polityki wspierania wielkich obiektéw zde-
cydowana wiekszo$¢ z nich zostata w kolejnych latach unieruchomiona, wiele ulegto
catkowitej dewastacji (www.rzgw.szczecin.pl). Obecnie dziata w Polsce jedynie oko-
to 700 MEW (Noskowiak, 2010).
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Naturalny potencjat hydrotechniczny wojewddztwa zachodniopomorskiego

W Polsce brak dobrych warunkéw naturalnych umozliwiajacych rozwéj energetyki
wodnej. Przewazajg tereny nizinne, na ktérych spadki rzek sg nieznaczne. Nieduze
sa rowniez przeptywy rzeczne, co wynika ze stosunkowo nieduzych opadéw oraz
budowy geologicznej podtoza sktadajacego sie w warstwie powierzchniowej gtow-
nie z luznych skat okruchowych tatwo przepuszczajacych wode. Pod wzgledem
zasobow wody stodkiej na jednego mieszkanca Polska znajduje sie dopiero na
25. miejscu wsrdd krajow Unii Europejskiej. Za nami sg jedynie Czechy, Cypr i Malta
(Gutry-Korycka i in., 2014).

Realny potencjat ekonomiczny energetyki wodnej (uwzgledniajacy jedynie te
zasoby, ktérych wykorzystanie jest optacalne), stanowi jedynie 37% catkowitego
potencjatu hydroenergetyki w Polsce wynikajacego z uwarunkowan naturalnych
Wykorzystywany jest w skali kraju w 40% (Sobolewski, 2010).

Na tle Polski, zwtaszcza w poréwnaniu z czescia nizinng, potencjat hydrotech-
niczny Pomorza Zachodniego prezentuje sie korzystnie. Laczna diugos¢ ciekow
w granicach wojewdédztwa zachodniopomorskiego, wyznaczona na podstawie
komputerowej mapy podziatu hydrograficznego Polski (MPHP), wynosi 30 200 km.
Srednia gesto$¢ sieci rzecznej w Zachodniopomorskiem wynosi 1,32 km/kmZ Naj-
wieksza dtugoscia sieci rzecznej charakteryzujg sie zlewnie Parsety (4100 km)
i Regi (4000 km), przy czym gesto$¢ sieci rzecznej w tych zlewniach nie odbiega
znaczaco od $redniej w wojewddztwie. Gestos¢ sieci rzecznej osigga najwieksze
wartosci (ponad dwukrotnie wyzsze od $redniej) w zlewniach Przymorza: Dziwny-
-Regi (2,85 km/km?) oraz Swirica (2,78 km/km?). Tak wysokie wartosci gestosci sie-
ci rzecznej w tych zlewniach wynikaja przede wszystkim z wystepowania licznych
kanatéw melioracyjnych (eregion.wzp.pl).

Na potencjat hydrotechniczny kluczowy wptyw ma miedzy innymi deniwela-
cja terenu. Najwieksze réznice wysokosci w polach jednostkowych na Pomorzu Za-
chodnim wystepuja na Pojezierzu Drawskim S3 to wielkosci dochodzgce do 150 m
w polu o powierzchni 36 km? (Dgbrowska, 2004). Wieksze deniwelacje, przekra-
czajace 160 m w polu o powierzchni 36 km? znajduja sie w obrebie Pojezierza Ka-
szubskiego, znajdujgcego sie juz na terenie wojewddztwa pomorskiego. Najbardziej
ptaskie tereny w wojewddztwie zachodniopomorskim, mato korzystne z punktu wi-
dzenia lokalizacji elektrowni wodnych, znajduja sie na wschdd od jeziora Dabie oraz
Zalewow Szczecinskiego i Kamienskiego (Pobrzeze Szczecinskie poza cze$cig za-
chodnig), a takze w zachodniej i Srodkowej czesci Pobrzeza Koszalinskiego. W tych
rejonach réznice wysokosci w polach o powierzchni 36 km? oscyluja wokdt 20 m,
a czasem nie przekraczaja nawet 10 m (Dgbrowska, 2004).

Wazna rzeka pod wzgledem hydroenergetycznym jest Parseta wyptywajaca
z okolic Szczecinka i uchodzgca do morza w Kotobrzegu. Mimo, iz reprezentuje ona
typ meandrujacej rzeki nizinnej Sredniej wielko$ci, jest najwieksza rzeka Przymorza
przybierajaca miejscami wrecz charakter rzeki gorskiej. Jej sredni spadek wynosi
1,05%o0, w gérnym biegu okoto 1,4%o. W gérnej czesci dorzecza Parsety spadki rzek
w niektorych miejscach dochodza nawet do 3%o (www.parseta.org.pl; Butowski,
Wasowicz, 2004).

0 potencjale hydrotechnicznym $wiadczy w duzej mierze wielko$¢ odptywu jed-
nostkowego q z danej zlewni (ilos¢ wody odptywajacej w jednostce czasu z jednostki
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powierzchni). Sredni odptyw jednostkowy z terenu Polski wynosi 5,2 1/(s km?). Od
ok. 2 1/(s km?) na Kujawach do ponad 50 1/(s km?) w Tatrach (Byczkowski, 1996).
Sredni odptyw jednostkowy w Karpatach wynosi 10 1/(s km?2), za§ w Sudetach 81/
(s km?), w obrebie srodkowych nizin okoto 4 1/(s/km?). Nie liczac Karpat, rzeki Po-
morza Zachodniego charakteryzujq sie najwiekszymi odptywami jednostkowymi -
9,5 1/(s km?) (Byczkowski, 1996; Gutry-Korycka i in., 2014).

Analiza przeptywow rzecznych i odptywow powierzchniowych
na Pomorzu Zachodnim

Analiza przeptywow przyktadowych rzek na Pomorzu Zachodnim zostata wykonana
w oparciu o Srednie roczne oraz miesieczne wartosci przeptywdédw na nastepujacych
rzekach: Drawa w Drawsku Pomorskim, Ina w Goleniowie, Rega w Trzebiatowie oraz
Odra w Gozdowicach w latach 1951-1995. Dane zostaty zaczerpniete z pracy E. Fal,
E. Bogdanowicz, W. Czernuszenko, I. Dobrzynskiej i A. Koczynskiej pt. ,Przeptywy
charakterystyczne gtéwnych rzek polskich w latach 1951-1995” (Fal i in., 2000).
Nalezy zwrdéci¢ uwage na fakt, ze na wielkos¢ odptywu jednostkowego zlewni Odry
w Gozdowicach wplywajg warunki fizjograficzne niemalze catego dorzecza Odry,
a wiec te warto$¢ nalezy traktowac jedynie poréwnawczo i orientacyjnie.

Na podstawie wielkoSci przeptywéw wyznaczono wspoétczynnik zmiennosci
stanowigcy iloraz odchylania standardowego i $redniej wartosci przeptywu (odpo-
wiednio rocznego lub miesiecznego). Znajac powierzchnie danej zlewni obliczono
rowniez odptyw jednostkowy stanowiacy iloraz przeptywu i powierzchni zlewni.
Analiza przeptywow przyktadowych rzek na Pomorzu Zachodnim zostata przedsta-
wiona w tabeli 1.

Tab. 1. Srednie roczne wartosci przeptywéw SSQ (m3/s il/s) oraz powierzchnie zlewni A (km?) i odptywy
jednostkowe q (I/s km?) wybranych rzek Pomorza Zachodniego

Drawa (Drawsko Ina Rega Odra
Pomorskie) (Goleniow) (Trzebiatow) | (Gozdowice)
Srednie roczne wartosci przeptywoéw
550 (m*/s) 4,12 12,42 20,43 523
Powierzchnie zlewni A (km?) 602,20 2162,70 2627,60 109729,1
Odptywy jednostkowe q (I/s km?) 6,84 5,74 7,78 4,77

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Fal i in., 2000

Z tabeli 1 wynika, Ze na Pomorzu Zachodnim wystepuja zlewnie (np. Regi)
o stosunkowo duzym odptywie jednostkowym. Wynika to z wysokich, na tle kra-
ju, sum opaddéw. Sprzyja im urozmaicone uksztalttowanie powierzchni Pojezierza
Pomorskiego oraz oddziatywanie czynnikéw cyrkulacyjnych, wsrdd ktérych nalezy
wyrdzni¢ wystepowanie strefy szlakdw nizowych oraz duza czestos¢ wystepowania
frontéw wzdtuz potudniowego Battyku. Najwieksza Srednia obfito$¢ opadéw na Po-
morzu Zachodnim, przekraczajaca 4 mm na dobe, wystepuje w rejonie Koszalina.
Stopniowo maleje w kierunkach wschodnim i potudniowym (Kozuchowski, 2011).
Najwyzsze sumy opadéw w wojewddztwie zachodniopomorskim, wzrastajace
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lokalnie nawet do 800 mm rocznie, notuje sie na pétnocno-zachodnich i zachodnich
zboczach moreny czotowej (zwtaszcza poros$nietych lasem) ze wzgledu na przewa-
ge deszczonosnych mas powietrza z sektora zachodniego. Potudniowo-wschodnia
cze$¢ wojewodztwa potozona jest w tzw. ,cieniu opadowym” po zawietrznej stronie
wyniesien pomorskich. Tam tez, obok doliny rzeki Ptoni i rejonu jeziora Miedwie,
wystepuja najnizsze sumy opadow (Kozminskiiin., 2012). Zlewnia rzeki Ina znajdu-
je sie wtasnie m.in. na obszarze o matych sumach opaddéw, co uwidacznia sie w nie-
wielkim odptywie jednostkowym (tab. 1).

Na rzekach Pomorza Zachodniego w potroczu chtodnym obserwowane sa
wieksze przeptywy niz w cieptym (ryc. 1). Wynika to z wielkoS$ci parowania stano-
wigcego konsekwencje wartos$ci temperatury powietrza. W zwigzku z wystepowa-
niem tagodnych zim, zasilanie zaré6wno powierzchniowe, jak i podziemne nie jest
zatrzymywane w miesigcach zimowych - woda nie jest retencjonowana w postaci
pokrywy $nieznej, a grunt przemarza bardzo ptytko lub nawet wcale, nie blokujac
przeptywu wéd podziemnych i infiltracji do warstw wodono$nych. Przyktadowy
przebieg zmienno$ci Srednich przeptywdw miesiecznych zostat zaprezentowany na
rycinie 1.

100
90
80
I —
E 60
_; 50 I wwaQ
E" 40 ssQ
T 30 uNNQ
20
10
.
XXt 0 n o m N VvV v X X

Ryc. 1. Srednie wieloletnie miesieczne przeptywy charakterystyczne na Redze w Trzebiatowie
(1951-1995)

WWQ — najwyzsze przeptywy miesieczne w wieloleciu

SSQ — $rednie przeptywy miesieczne w wieloleciu

NNQ — najnizsze przeptywy miesieczne w wieloleciu

Zrédto: Fal i in., 2000

Bardzo wazna z punktu widzenia produkcji energii w elektrowniach wodnych
jest stabilnos¢ wielkosci przeptywu. Im mniejszy wspotczynnik zmiennosci przepty-
wow, tym wieksze prawdopodobienstwo utrzymania produkcji energii na statym
poziomie. Rzeki Pomorza Zachodniego charakteryzuja sie stosunkowo niewielka
zmienno$cia przeptywu, zaréwno sezonowg (ryc. 2), jak i wieloletnig (ryc. 3). Wyni-
ka to z duzej retencyjnosci zlewni wigzacej sie z wystepowaniem duzej liczby jezior,
obszarow podmoktych oraz zagtebien bezodpltywowych magazynujacych wode.
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Zmienno$¢ przeptywow zmniejsza rowniez duza lesistos$ci terenu ograniczajaca
sptyw powierzchniowy. Wschodnia cze$¢ wojewo6dztwa zachodniopomorskiego na-
lezy do obszaréw o najwiekszym udziale gruntéw le$nych w catkowitej powierzchni
gmin. W czesci z nich lasy pokrywaja 60 a nawet 70% (Kistowski, 2012) przy $red-
niej lesistosci kraju wynoszacej wg danych GUS z 2011 . 29%.
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Ryc. 2. Wspotczynniki zmiennosci srednich wieloletnich przeptywdw miesiecznych na wybranych
rzekach Pomorza Zachodniego (1951-1995)

WWQ - najwyzsze przeptywy miesieczne w wieloleciu

SSQ — $rednie przeptywy miesieczne w wieloleciu

NNQ — najnizsze przeptywy miesieczne w wieloleciu

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Fal i in., 2000
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Ryc. 3. Wspdtczynniki zmiennosci przeptywdw rocznych na wybranych rzekach Pomorza Zachodniego
(1951-1995)

WWQ — najwyzsze przeptywy miesieczne w wieloleciu

SSQ - $rednie przeptywy miesieczne w wieloleciu

NNQ — najnizsze przeptywy miesieczne w wieloleciu

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Fal i in., 2000
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Funkcjonowanie energetyki wodnej na Pomorzu Zachodnim

Na terenie wojewo6dztwa zachodniopomorskiego znajduje sie 86 hydroelek-
trowni, w tym 12 nieczynnych, 2 w trakcie modernizacji, a uruchomienie kolejnych 3
jest dopiero planowane. Najwiecej hydroelektrowni znajduje sie w §rodkowej i p6t-
nocno-wschodniej czesci obszaru - w powiatach tobeskim, koszalinskim, swidwin-
skim i we wschodniej czesci powiatu gryfickiego. W powiatach pyrzyckim, kamien-
skim i wateckim, ze wzgledu na ptaskie uksztattowanie terenu oraz nieduze opady
zasilajace cieki, nie ma ich w ogole (ryc. 4, tab. 2).
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Ryc. 4. Lokalizacja elektrowni wodnych w wojewddztwie zachodniopomorskim

Zrédto: RZGW w Szczecinie (dane z katastru wodnego, stan z IX 2016) i RZGW w Poznaniu (mew.poznan.rzgw.
gov.pl).

Opracowanie graficzne: Szymon Walczakiewicz
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Tab. 2. Zbiorcze zestawienie danych dotyczacych elektrowni wodnych w poszczegdlnych powiatach
wojewddztwa zachodniopomorskiego (w tym w miastach na prawach powiatu)

Powiat Liczba elektrowni W tym Catkowita moc Catkowita moc
zhiornikowych | zainstalowana (MW) | osiggana (MW)

biatogardzki 2 0 675,0 b.d.
choszczenski 1(n:1) 0 b.d. b.d.
drawski 3(n:1) 0 b.d. b.d.
goleniowski 1 0 b.d. 20,0
gryficki 9 1 2530,0 2255,0
w tym: bez el. 8 0 880,0 855,0
w Rejowicach
gryfiriski 6 (n:1) 1 220,2 64,5
kamienski 0
kotobrzeski 3(n:1) 0 b.d. 42,0
Koszalin 2 0 30,4 47,5
koszalinski 11 (n:1, p:1) 3 155562,3 125202,0
w tym: bez el. w Zydowie 9(n:1, p:1) 1 262,3
i w Rosnowie
tobeski 17 (n:5) 0 743,7 4233
mysliborski 7 (n:1) 0 669,8 662,5
policki 1 0 10,0 7,0
pyrzycki 0
stawienski 5 0 405,9 125,2
stargardzki 7 0 b.d. 168,0
szczecin 2 (p:1) 0 97,0 b.d.
szczecinecki 3 1 53,0 b.d.
Swidwinski 5(n:1, p:1) 1 58,6 60,0
Swinouijécie 0
watecki 0
tacznie 86* 7 162198,2** 129932,0**
w tym Zydowo 152000,0 120800,0
% 93,7% 93,0%

n —w tym: nieczynnych

p —w tym: planowanych

b.d. — brak danych

* tgcznie z obszarem administrowanym przez RZGW w Poznaniu

** — wytacznie na podstawie katastru wodnego RZGW w Szczecinie (bardzo duze braki)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie RZGW w Szczecinie (dane z katastru wodnego, stan z IX 2016)

Niestety tabela 2 nie zawiera kompletnych danych ze wzgledu na duze braki
w informacjach dotyczacych mocy poszczegélnych elektrowni (zwtaszcza mniej-
szych), zaré6wno zainstalowanej, jak i osigganej. Moc zostata w tabeli wyrazona
w megawatach.

Na Pomorzu Zachodnim najczesciej spotyka sie elektrownie przeptywowe.
Zbiornikowych jest zaledwie 7, cze$¢ z nich nalezy jednocze$nie do najwiekszych na
terenie wojewodztwa (tab. 3).
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Tab. 3. Najwieksze hydroelektrownie pod wzgledem osigganej mocy (> 100 MW) w wojewddztwie
zachodniopomorskim

Miejscowos¢ Powiat Moc“t\)lls‘lhql?ana elell\r,gwni Wiasciciel
Zydowo koszalinski 120800 z ENERGA Zaktad Elektrowni
Wodnych sp. z 0.0.
Rosnowo koszalinski 3300 z Energa Wytwarzanie SA
Rejowice/ Smolecin | gryficki 1400 z Energetyka Szczecinska Zespot
Elektrowni Wodnych Sp. z 0.0.
Niedalino koszalinski 1050 z ENERGA Hydro Sp. z 0.0.
Likowo gryficki 810 p Energetyka Szczecinska Zespot
Elektrowni Wodnych Sp. z o.0.
Gudzisz mysliborski 220 p Zaktad Elektrowni Wodnych
L,ENERGOZEW” Sp. z 0.0.
Reczyce-Miedzylesie | mysliborski 180 p Zakfad Energetyczny Gorzow S.A.
Zerzyno tobeski 160 P wiasciciel prywatny
Chwarszczany mysliborski 132 p HYDROELEKTRIM S.C.
Pomitowo stawienski 100 p Symbios Sp. z 0.0.

z — zbiornikowa

p — przeptywowa

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie RZGW w Szczecinie (dane z katastru wodnego, stan z IX 2016)

Hydroelektrownie w wojewddztwie zachodniopomorskim wykorzystujg sto-

sunkowo niewielkie pietrzenia, z ktérych najwieksze (wynoszace przynajmniej 5 m)
zostaty zaprezentowane w tabeli 4. Srednia wysokos$¢ pietrzenia wykorzystywanego
do produkcji energii elektrycznej w elektrowniach wodnych wynosi zaledwie 2,9 m.

Tab. 4. Najwieksze hydroelektrownie pod wzgledem wielkosci pietrzenia (> 5m) w wojewddztwie
zachodniopomorskim

Miejscowos¢ Powiat .WVSOk.Oéé Tvp . Wiasciciel
pietrzenia (m) | elektrowni

Rosnowo koszalinski 11,5 z Energa Wytwarzanie SA

Niedalino koszalinski 10,6 z ENERGA Hydro Sp. z 0.0.

Rejowice/ Smolecin | gryficki 7,18 z Energetyka Szczecinska Zespot
Elektrowni Wodnych Sp. z 0.0.

Likowo gryficki 6,5 p Energetyka Szczecinska Zespot
Elektrowni Wodnych Sp. z o.0.

Koszalin Koszalin 6,3 p wiasciciel prywatny

Troszczyno Dolne tobeski 5,8 p wtasciciel prywatny

tobez/ Suliszewice tobeski 5,0 P wiasciciel prywatny

Potczyn Zdrdj Swidwinski 5,0 z ZZMiUW T/0 Swidwin

z — zbiornikowa

p — przeptywowa

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie RZGW w Szczecinie (dane z katastru wodnego, stan z IX 2016)

Najwieksze hydroelektrownie w wojewddztwie zachodniopomorskim po-
wstaly w dorzeczu Parsety za$ najwieksza ich liczba w dorzeczu Regi, nieco mniej
w dorzeczach Parsety (www.rzgw.szczecin.pl). Stosunkowo duze wartosci spadku
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w dorzeczu Parsety spowodowaty, ze w przesztosci funkcjonowato na rzece ponad
100 réznych spietrzen, z ktérych prawie wszystkie ulegly dewastacji. Mniejsze mty-
ny i inne mate obiekty na rzece zostaty zlikwidowane, tym niemniej, do tej pory na
doptywie Parsety - rzece Radew, funkcjonuje kaskada zbiornikéw Hajka i Rosnowo
wykorzystywanych do celéw energetycznych (Butowski, Wasowicz, 2004).

Bardzo ciekawy obiekt hydrotechniczny stanowi elektrownia wodna w Ro$ci-
nie. Jest to pierwsza na $wiecie elektrownia podwodna. Zbudowana w 1935 r. na rze-
ce Parsecie, funkcjonuje do dzi$. Obiekt nalezy do elektrowni przeptywowych, przy
czym woda nie jest pietrzona przed stopniem wodnym. Oznacza to, ze ilos¢ wody
dochodzacej do elektrowni i stopnia jest réwna ilo$ci wody przechodzacej przez
elektrownie i stopien. Pomieszczenia elektrowni znajduja sie we wnetrzu betono-
wej zapory, natomiast turbiny wodne umieszczone zostaty ponizej poziomu dna
rzeki. Po wojnie elektrownia byta nieczynna, uruchomiono jg ponownie w 1975 r.
(www.rzgw.szczecin.pl). Elektrownie w Roscinie cechuje stosunkowo duza moc
zainstalowana wynoszgca 500 MW (kataster wodny RZGW), co plasuje ja pod tym
wzgledem na czwartym miejscu w wojewddztwie.

Na Pomorzu Zachodnim znajduje sie rowniez pierwsza w Polsce elektrownia
szczytowo-pompowa - w Zydowie, we wschodniej cze$ci wojewédztwa zachodnio-
pomorskiego, w powiecie koszalinskim. Wstepna koncepcja funkcjonowania elek-
trowni zostata opracowana juz w 1932 r. a jej uruchomienie nastgpito w 1971 r.
Obecnie jest to czwarta co do wielko$ci elektrownia tego typu w Polsce. Jej baze
energetyczng stanowi woda w dwoéch naturalnych zbiornikach wodnych - jeziorach
Kamienne i Kwiecko, stanowigcych odpowiednio gérny i dolny zbiornik (www.rzgw.
szczecin.pl). Elektrownia w Zydowie jest piata pod wzgledem wielko$ci elektrow-
nig wodna w Polsce (czwarta szczytowo-pompowa). Wytwarza okoto 90% ener-
gii elektrycznej pochodzacej z wszystkich elektrowni wodnych w wojewédztwie
zachodniopomorskim.

Podsumowanie i wnioski

Pomorze Zachodnie (wojewddztwo zachodniopomorskie) nie posiada duzego po-
tencjatu hydrotechnicznego - spadki terenu sa zazwyczaj nieduze, aczkolwiek zda-
rzaja sie rzeki o charakterze gérskim. Sumy opadéw sa wieksze niz na wiekszosci
terenu Polski, stad odptyw jednostkowy (zwt. w przypadku matych zlewni) jest sto-
sunkowo duzy, zwtaszcza na tle pozostatej czesci kraju.

Budowle pietrzace i elektrownie pochodza najczesciej z okresu miedzywojen-
nego, raczej nie s3 modernizowane ze wzgledu m.in. na brak wsparcia rzgdowego
i samorzadowego w tym zakresie. Regionalny Program Operacyjny (RPO) woje-
wddztwa zachodniopomorskiego przewiduje na lata 2014-2020 dofinansowanie
budowy jednostek wytwarzania energii jedynie na juz istniejacych budowlach pie-
trzacych, wyposazonych w hydroelektrownie (Noskowiak, 2010). W zwigzku z tym
potencjat hydrotechniczny jest tylko w niewielkim stopniu wykorzystywany. Na
Pomorzu MEW traktowane sa bardziej jako tradycja nizZ nowoczesnos¢. Nalezato-
by to zmieni¢, chociazby ze wzgledu na zobowigzania miedzynarodowe obligujgce
Polske do dekarbonizacji gospodarki i uniezaleznienia jej od paliw kopalnych. Dnia
4 sierpnia 2015 roku kierownictwo Ministerstwa Gospodarki przyjeto strategiczny
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dokument Narodowego Programu Gospodarki Niskoemisyjnej (NPGN) zaktada-
jacy redukcje emisji gazéw cieplarnianych do roku 2050 roku o 40% w stosunku
do roku 2010 (Kassenberg, Swierkula, 2015). Redukcja ta bedzie mozliwa miedzy
innymi dzieki wzrostowi udzialu odnawialnych zZr6det energii w produkcji energii
elektrycznej, w tym energetyki wodnej. Szczeg6lnie promowane powinny by¢ MEW
ze wzgledu na zdecydowanie mniejszg ingerencje w srodowisko przyrodnicze i go-
spodarcze niz wielkie, zbiornikowe elektrownie wodne.
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Notka biograficzna o autorze: autorka prowadzi badania dotyczace przede wszystkim hydrokli-
matologii. W swoim dorobku naukowym posiada prace charakteryzujgce cyrkulacyjne uwarunko-
wania opaddw oraz ich rozktad czasowy i przestrzenny na polskim wybrzezu Battyku. W obrebie
zainteresowan badawczych znajdujg sie réwniez uwarunkowania przyrodnicze wezbran opado-
wych, klimatyczne i hydrologiczne walory turystyczne oraz zagadnienia oceanograficzne dotycza-
ce wahan poziomu Battyku oraz jego zasolenia. W ramach dziatalnosci statutowej Zaktadu Hydro-
grafii i Gospodarki Wodnej Uniwersytetu Szczecinskiego autorka zajmuje sie gospodarowaniem
zasobami wodnymi w Polsce, w tym hydroenergetyka.

Biographical note of author: the author conducts research primarily concerning on the hydrocli-
matology. Her scientific achievements include works focusing on of circulating conditions of the
precipitation as well as their temporal and spatial resolution on the Polish Baltic coast. Within
her research interests are the natural conditions of precipitation flows, climate and hydrological
tourist attractions and fluctuations in the Baltic Sea’s levels and salinity. As part of the statutory
activities of the Hydrography and Water Management Unit of University of Szczecin, the author
deals with the management of water resources in Poland, including hydropower.
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