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Wprowadzenie

Odpady jako cywilizacyjny skutek oddziatywania na $rodowisko stwarzajg
zagrozenie nie tylko dla zycia cztowieka, ale takze dla wszystkich organizmoéow zy-
jacych. Dlatego tez obecnie polityka panstwa w sposéb kompleksowy i nowocze-
sny reguluje zasady zagospodarowania odpadéw poprzez minimalizacje ilosci ich
wytwarzania. Polegajg one na zagospodarowaniu lub unieszkodliwianiu w réznych
procesach technologicznych. Aby odpad byt ponownie i wzglednie szybko wykorzy-
stany do produkcji nowych materiatéw, musi zosta¢ posegregowany u Zrddet jego
powstawania.

W artykule zaprezentowano miesieczne zestawienia struktury odpadéw gro-
madzonych i wywozonych z wybranych jednostek organizacyjnych Uniwersytetu
Pedagogicznego w Krakowie w roku 2009. Dane do analizy zebrano z rachunkdéw
rozliczeniowych za wyw6z odpadoéw segregowanych w postaci szkta, papieru, me-
talu i plastiku oraz odpadéw komunalnych niesegregowanych. Struktura odpaddéw
dla catej uczelni nie rézni sie znaczaco od struktury odpadoéw, jakie wytwarzaja
przecietne gospodarstwa domowe w Polsce. Zréznicowanie odpadéw mozna zaob-
serwowac dopiero po wnikliwym przeanalizowaniu w podziale na jednostki organi-
zacyjne uczelni. Ze wzgledu na ich charakter dziatania pozostawiajg po sobie rézne
odpady, np. Instytut Biologii, ktéry wytwarza m.in. odpady organiczne, wieksze ilo-
$ci szkta oraz rézne $rodki chemiczne, niezaleznie utylizowane.

Na Uniwersytecie Pedagogicznym studiuje okoto 19 tys. studentéw i zatrud-
nionych jest ok. tysigca pracownikow. Z globalnej ilo$ci $mieci produkowanej przez
osoby przebywajace na uczelni, czyli: pracownikéw, studentéw, uczestnikéw kon-
ferencji itd., wyliczajac $rednig ilos¢ produkowanych $mieci przez osobe w okresie
jednego roku oraz uwzgledniajgc zaleznosci, takie jak: liczba dni uczeszczanych na
uczelnie, liczba dni wolnych od zaje¢ itp., Srednio jedna osoba na UP produkuje rocz-
nie prawie 0,12 m® odpadéw. Nalezatoby uwzgledni¢ kilka zmiennych, np. studenci
nie przebywaja petnego tygodnia w budynku, ponadto sa dni wolne od zaje¢ itp. Sa
na uczelni okoto potowy tygodnia, czyli przyjmujac trzy i p6t dnia na jedna osobe,
wytwarza sie okoto 0,24 m? / rok odpadéw, a pomniejszajgc rok o dni wolne od
zaje¢ mozemy otrzymac warto$ci wynoszace nawet 0,5 m® / rok. Ponadto te same
osoby poza uczelnia takze produkuja $mieci, np. w domu.
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Odpady komunalne stanowia ok. 14% wytwarzanych wszystkich $mieci w Polsce.
Przecietny cztowiek w ciggu roku produkuje ponad 2 m® $mieci. Na uczelni nie prze-
bywamy cata dobe, zaspokajamy tam cze$¢ naszych potrzeb zyciowych, w zwigzku
z tym zarowno struktura $Smieci, jak i produkowana ich ilo$¢ na jedna osobe powinny
sie réznié. Z powyzszego wynika, ze bezwzgledne poréwnywanie miedzy wytwarza-
niem $mieci w gospodarstwie domowym i na terenie uczelni jest teoretycznie mylne.
Podstawowy, powszechny podziat $mieci na niesegregowane, plastik, metal, papier
i szkto znaczaco sie nie rdzni, ale poszczegdlne frakcje sa zmienne. W gospodarstwie
domowym wsréd produkowanych $mieci 80 kg stanowig produkty organiczne, 47 kg
papier, 20 kg szkto, 9 kg metal. W Polsce srednio wykorzystuje sie w ramach recyklin-
gu 16% opakowan szklanych, 13% metalowych i 11 % opakowan z tworzyw sztucz-
nych. Przyjmujac, Ze metr sze$cienny Smieci wazy od 120 do 160 kg, czyli srednio
140 kg, mozna wyliczy¢ ilos¢ wytwarzanych odpadéw przypadajaca na osobe. W po-
segregowanych odpadach oddano w 2009 r. 221,2 m?® papieru, czyli 10 % wszystkich
$mieci, co stanowi 1,6 kg / os. / rok; 45 m? plastiku, czyli prawie 2% catosci odpadow,
co daje 0,5 kg / os. / rok; ponad 36 m?® szkla, co daje ok. 1,8% wszystkich wytworzo-
nych $mieci, szkto jako ciezszy surowiec wtorny, daje prawie 2 kg / os. / rok (ryc.
1). llo$¢ metalu posegregowanego u Zrddta jest nieznana, istniejg kosze do segregacji
u zrddta, ale niestety autorzy nie dotarli do danych przedstawiajacych ilo$¢ oddawa-
nego surowca.
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Ryc. 1. Objetos¢ (m?®) wytwarzanych $mieci na Uniwersytecie Pedagogicznym oraz udziat (%)
segregowanych $mieci u zrédta
Zrédto: na podstawie rachunkéw dostarczonych przez firme zajmujaca sie transportem $mieci

Fig. 1. The amount of wastes (m?) produced at Pedagogical University and the share (%) of wastes
segregated on the site of disposal

Source: based on the bills provided by the company collecting rubbish

Niesegregowane Smieci w najwiekszej ilosci sa produkowane przez gtéwny
gmach uczelni przy ul. Podchorazych 2. Rocznie produkuje sie tam prawie 1100 m3
$mieci niesegregowanych, co stanowi 82% (ryc. 2) wszystkich wywozonych $mieci.



[60] Joanna Cwigkata, Pawet Kramarz

13% 3%

2%

82%

Papier ™ Plastik M Szkto Niesegregowane odpady komunalne
Ryc. 2. Struktura wywozonych $mieci z gtéwnego budynku przy ul. Podchorazych

Fig. 2. The structure of wastes collected from the main building of Pedagogical University (ul. Pod-
chorazych)

Ze wszystkich budynkéw UP uwzglednionych w niniejszej pracy udziat gtow-
nego budynku UP w postaci niesegregowanych sSmieci wynosi 54% (ryc. 3). Na pod-
stawie tego zestawienia mozna stwierdzi¢, poréwnujac globalng ilo$¢ wywozonych
$mieci z innych budynkdéw, ze majg one niewielki udziat segregowanych odpadéw,
najmniejszy udziat niesegregowanych odpadéw komunalnych majg obiekty przy
ul. Podbrzezie oraz na os. Stalowym, ich wktad wynosi po 3% (ryc. 3). Moze to wyni-
kac z wielkosci, lokalizacji oraz z prowadzonych kurséw. Tak jest w przypadku budyn-
ku przy ul. Podbrzezie, gdzie miesci sie Instytut Biologii, ktory ktadzie wiekszy nacisk
na edukacje ekologiczna.
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Ryc. 3. Udziat procentowy odpaddéw niesegregowanych wytwarzanych w Uniwersytecie Pedago-gicznym
Fig. 3. The percentage share of not segregated wastes at Pedagogical University in Krakow
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Ryc. 4. Dynamika zmian ilosci wywozonych $mieci z budynkéw UP
Fig. 4. The dynamics of changes in amount of wastes collected from the buildings of Pedagogical
University

Zauwazalne s3 dwa maksima ilo$ci wytwarzanych $mieci niesegregowanych
i dwa minima (ryc. 4). Dwa maksima s3g obserwowane w miesigcach: wrzesien,
pazdziernik oraz drugie w marcu. Moga by¢ one zwigzane z naptywem studen-
tow. Dwa minima sg zwigzane z okresami wolnymi dla uczacych sie studentow,
pomimo ze w miesigcu lutym w okresie ferii zajecia odbywaja studenci studiow
niestacjonarnych.
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Ryc. 5. Struktura wywozonych smieci z obiektu na os. Stalowym
Fig. 5. The structure of wastes collected from the branch of Pedagogical University (os. Stalowe)
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Ryc. 6. Struktura wywozonych smieci obiektu przy ul. Podbrzezie
Fig. 6. The structure of wastes collected from the branch of Pedagogical University (ul. Podbrzezie)

Budynek przy ul. Podbrzezie wyrdznia sie w segregacji u zrédta. Wtasciwym
okresleniem bedzie ,wyzsza $wiadomos$¢ ekologiczna”, z racji ktorej w stosunku
do pozostatych obiektéw jest mniej $mieci niepoddawanych segregacji, bo 84%
(ryc. 6). Takze dla obiektéw przy ul. Podbrzezie nalezy doliczy¢ potencjalng ilo$¢
$mieci produkowanych w postaci odpadéw organicznych, ktére zaliczane sa do
$mieci niesegregowanych. Pozostate budynki poddajg segregacji u zZrddta znacznie
mniejsze ilosci $mieci, bo: przy ul. Miechowity - 0,3% (ryc. 7), przy ul. Ingardena -
ok. 10% (ryc. 9), przy ul. Studenckiej - ok. 3% $mieci (ryc. 10).
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Ryc. 7. Struktura wywozonych $mieci z obiektu przy ul. Miechowity

Fig. 7. The structure of wastes collected from the branch of Pedagogical University (ul. Miechowity)
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Ryc. 8. Struktura wywozonych posegregowanych smieci z obiektu przy ul. Karmelickiej

Fig. 8. The structure of wastes collected from the branch of Pedagogical University (ul. Karmelicka)

Praktycznie catkowity brak segregowania $mieci u Zrodta, jako tej najdoskonal-
szej formy, stwierdzono w obiekcie przy ulicy Karmelickiej. Na ponad 113 m3/rok
wytworzonych $mieci jedynie 0,72 m?® $mieci zostato posegregowane u Zrodta wy-
twarzania, czyli bezposrednio na korytarzu, przy salach, w ktérych odbywajg sie za-
jecia lub w pokojach pracownikéw (ryc. 8). Moze to wynika¢ z nizszej §wiadomosci
ekologicznej, charakteru Instytutu Neofilologii, ktéry sie tam mie$ci oraz wielkosci
budynku.
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Ryc. 9. Struktura wywozonych $mieci z obiektu przy ul. Ingardena

Fig. 9. The structure of wastes collected from the branch of Pedagogical University (ul. Ingardena)
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Ryc. 10. Struktura wywozonych $mieci z obiektu przy ul. Studenckiej
Fig. 10. The structure of wastes collected from the branch of Pedagogical University (ul. Studencka)

Obserwowana jest zmienno$¢ ilosci segregowanych $mieci w ciggu 2009 r.
Moze to Swiadczy¢ np. w przypadku gtéwnego budynku przy ul. Podchorazych
(ryc. 12) i obiektu przy ul. Ingardena (ryc. 13), Ze w miesigcu sierpniu znaczny
wzrost wyrzucanego papieru sugeruje zakonczenie rekrutacji i usuwanie zbednych
teczek lub ewentualnie porzadkowanie przez pracownikéow swoich archiwow.
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Ryc. 11. Struktura wywozonych posegregowanych smieci z obiektu na os. Stalowym

Fig. 11. The structure of segregated wastes collected from the branch of Pedagogical University
(0s. Stalowe)
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We wszystkich obiektach UP jest zauwazalna ciggtosc¢ segregacji $mieci u Zro-
dta, jedynie od tego postepowania odbiega wyraznie budynek na os. Stalowym
(ryc. 11). Przyczyna moze by¢ nieregularne segregowanie $mieci, wytwarzanie
tak matych ilosci segregowanych $mieci, Ze zdecydowano sie na gromadzenie
ich i przy optacalnej ilo$ci zamawianie firmy przewozowej lub niesegregowanie
$mieci ze wzgledu na matg ilos¢ potencjalnie posegregowanych odpadéw. Wydaje
sie mie¢ znaczenie jeszcze jeden pow6d, mianowicie niepodejmowanie segregacji
moze mie¢ uzasadnienie w udziale procentowym odpadéw segregowanych w ca-
tosci oraz w ilo$ci wytwarzanych $mieci (ryc. 5). W przypadku prezentacji wyni-
koéw analiz problemem staje sie wta$ciwe zestawienie zmiennych wzglednych. Na
wykresie prezentujagcym budynek przy ul. Podchorazych (ryc. 12) bezwzgledne
wielko$ci posegregowanych $mieci w miesigcu kwietniu, lipcu i we wrze$niu s3
takie same. Zmieniajace sie warto$ci wzgledne niesegregowanych $mieci powo-
duja, ze udzial procentowy segregowanych Smieci wzrasta. W lipcu jest prawie
dwa razy mniej $mieci niesegregowanych niz w miesigcu wrze$niu. Ponadto liczba
dni wolnych od zaje¢ ma takze duzy wplyw na ilo$¢ $mieci niesegregowanych, np.
w miesigcu lutym jest ponad dwa razy mniej $mieci niesegregowanych niz w mar-
cu (ryc. 12).
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Ryc. 12. Struktura wywozonych posegregowanych Smieci z gmachu gtéwnego przy ul. Podchorazych
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Fig. 12. The monthly structure of segregated wastes collected from the branch of Pedagogical Univer-
sity (ul. Podchorazych)

Zmienno$¢ ilosci wytwarzanych $mieci poddawanych segregacji u zrédia
w budynku przy ul. Podbrzezie jest zauwazalna na przyktadzie miesiecy stycznia
i grudnia. W styczniu i w grudniu ilo$¢ niesegregowanych Smieci jest identyczna,
natomiast ilo§¢ $mieci poddanych segregacji w styczniu jest pie¢ razy wieksza niz
w miesigcu grudniu.
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Ryc. 13. Struktura wywozonych posegregowanych smieci w poszczegdlnych miesigcach z obiektu przy
ul. Ingardena

Fig. 13. The monthly structure of segregated wastes collected from the branch of Pedagogical Univer-

sity (ul. Ingardena)
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Ryc. 14. Struktura wywozonych posegregowanych smieci z obiektu przy ul. Podbrzezie
Fig. 14. The monthly structure of segregated wastes collected from the branch of Pedagogical Univer-
sity (ul. Podbrzezie)

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna stwierdzi¢, ze najwiecej Smie-
ci wytwarza gtéwna jednostka uczelni, a najmniej jednostki zlokalizowane na
os. Stalowym i ul. Podbrzezie. Wigze sie to z wielkos$cig badanych jednostek oraz
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z liczbg studentéw i pracownikéw, ktdrzy pozostawiaja po sobie odpady réznego
typu. Wyrdzni¢ mozna dwa okresy charakteryzujace sie zwiekszong ilo$cig odpa-
dow. Pierwszy przypada na wrzesien i pazdziernik, a drugi na marzec. Mozna za-
uwazy¢, ze wystepujg takze dwa minima iloSci wytwarzanych odpadéw niesegrego-
wanych, ktére maja miejsce podczas dtuzszych okreséw wolnych od nauki.

Im dalej $mieci sg segregowane od zrédta ich wytwarzania, czyli od gospodarstw
domowych, biur, obiektéw uzytecznos$ci publicznej, tym jest trudniej je posegrego-
wac na surowce wtdrne z uwagi na rosnacy stopienn wymieszania. Najwieksza efek-
tywnos$¢ segregacji $mieci mozna uzyskac u samego zrédta, wiec nalezatoby ktas¢
najwiekszy nacisk na edukacje idgca w tym kierunku. Nie jest to zadanie fatwe, ale
mozliwe do zrealizowania. Edukacja ekologiczna powinna sie zaczyna¢ juz od naj-
mtodszych lat, by cztowiek z wiekiem pogtebiat Swiadomos¢ o koniecznosci ochro-
ny Srodowiska. Segregacja odpadéw jest wiasnie jednym z elementéw tej ochrony
i wptywa na jakos¢ §rodowiska i zycia ludzi.

The structure of municipal wastes in various administrative units
of the Pedagogical University of Krakow

Abstract

Wastes as a result of civilizational impact on the environment pose a major threat, not only to
our lives, but also those of other living creatures. Therefore, current state’s policy sets some
strict rules for administering wastes by minimizing their production, reusing them in various
technological processes and neutralizing their harmful effects. Waste segregation is essential
in the process of their reusage for the production of new materials.

The study presents monthly reports concerning wastes disposed of at, and removed from
selected administrative units of the University. The data provided in the study has been based
on the bills paid for disposal of segregated wastes, such as glass, cardboards, metal and plas-
tic, as well as bills for non-segregated wastes. Waste structure for the whole university does
not differ significantly from those of typical Polish households and offices. Differences in the
waste structure can only be spotted after a thorough analysis of particular administrative
units of the University.

Key words: waste segregation, waste stream structure
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