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Wstep

Prezentowane w publikacji tematy dotycza istotnych problemdéw ksztattowania
Srodowiska geograficznego ze szczegdlnym uwzglednieniem bezposrednich i po-
$rednich skutkow dziatalnosci cztowieka. Jest to zagadnienie niezwykle obszer-
ne. Zmiany w $rodowisku maja wymiar ogdélno$wiatowy, wymagaja wielu bardzo
skomplikowanych analiz ukierunkowanych na rozwigzywanie trudnych i zaskaku-
jacych probleméw. Ich ocena nie moze sie ogranicza¢ wytgcznie do opisu faktow,
lecz wymaga stosowania metod ilo$ciowych i wiedzy interdyscyplinarnej.

Wiekszo$¢ artykutéw zamieszczonych w niniejszym tomie byta prezentowana
w formie referatow lub posteréw podczas 111 Ogélnopolskiej Konferencji Naukowej
pt. ,Dynamika zmian Srodowiska geograficznego pod wptywem antropopresji
(Krakéw-Sanok, 16-18 wrzesnia 2010 r.). Konferencja byta potaczona z jubile-
uszem 45-lecia pracy naukowej profesora Jana Lacha. Autorzy artykutéw reprezen-
tuja zagraniczne i polskie o$rodki naukowe.

Artykuty zebrane zostaly w cztery grupy problemowe: ,Przyrodnicze skut-
ki antropopresji”, ,Uwarunkowania przyrodnicze w aspekcie rozwoju turystyki”,
»Zagadnienia edukacyjno-dydaktyczne” i ,Zagadnienia geomorfologiczne i meteo-
rologiczne”.

Poznanie i zrozumienie dynamiki zmian interakcji cztowieka z przyroda na
przestrzeni dziejow ludzkosci jest przedmiotem wielu badan naukowych. Ich wy-
niki $wiadczg, iz cztowiek wptywa na globalne cykle biogeochemiczne. Dowody
na katastrofalne skutki antropopresji, wynikajace miedzy innymi ze zmuszania
srodowiska do coraz wiekszej produktywnosci, niekiedy wbrew prawom przy-
rody, s3 liczne. Problemu tego dotyczy zamieszczony w niniejszym tomie arty-
kut R. Bieleckiego jezioro Aralskie - najwieksza katastrofa ekologiczna minionego
stulecia. Obiektywna ocena wagi probleméw ekologicznych jest bardzo trudna.
Przeksztatcenia krajobrazu pod wptywem czynnikéw naturalnych naleza do pro-
bleméw powszechnie dyskutowanych w naukach o Ziemi. Coraz cze$ciej zadajemy
sobie pytanie, na ile cztowiek przyczynia sie do tych zmian i na ile sg one trwate?
O przyrodniczych skutkach antropopresji pisza w artykutach zamieszczonych w ni-
niejszym tomie m.in.: T. Parusel i D. Karkosz Kontrasty w uzytkowaniu przestrzeni
jako wynik wielowiekowej degradacji srodowiska przyrodniczego - na przyktadzie
obszaru miasta Mystowice (Wyzyna Slgska) oraz M. Skodova i A. Gajdo$ Dynamics of
changes in the structure of the forest edge in Slovakia.
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Turystyka jest obecnie bardzo dynamicznie rozwijajacg sie forma dziatal-
nosci gospodarczej. Jednak coraz czesSciej obok dobrych stron jej rozwoju (do-
chody mieszkancéw, rozwdj infrastruktury technicznej, rozwdéj rzemiosta) do-
strzegamy aspekty negatywne. Rozwoj turystyki przybrat rozmiary masowe.
Bardzo interesujaco przedstawiony zostat ten problem w artykule Antropopresja
turystyki wysokogdrskiej na przyktadzie Kilimandzaro (M. Apollo). Kryteria oce-
ny atrakcyjnosci turystycznej sg coraz czesciej przedmiotem dyskusji w naukach
geograficznych. Dobér kryteridw waloryzacji wynika z uwarunkowan przyrod-
niczych i kulturowych (w ujeciu zaréwno jako$ciowym jak i ilosciowym). Ocena
uwarunkowan przyrodniczych pod katem rozwoju turystyki jest przedmiotem
artykutu pt. Waloryzacja srodowiska geograficznego Nadlesnictwa Rymanéw pod
kqgtem atrakcyjnosci turystycznej (P. Skora, W. Wilczynska-Michalik i P. Szpiech).
W. Warcholik, M. Semczuk, M. Baranowski w artykule Monitoring ruchu turystycz-
nego w Pieniriskim Parku Narodowym zwracaja uwage na fakt, ze nadmierne nasi-
lenie ruchu turystycznego na tym obszarze moze by¢ przyczyng utraty przyrod-
niczego charakteru $rodowiska, a w $lad za tym zmniejszenia jego atrakcyjnosci
turystycznej.

Rozwoj gospodarczy i obecny poziom zycia ludzkosci jest mozliwy dzieki za-
sobom $rodowiska przyrodniczego. Niekontrolowane tempo ich pozyskiwania
i przetwarzania stato sie przyczyna katastrof ekologicznych, kryzyséw spotecz-
nych, a nawet gospodarczych. Zréwnowazony rozwéj, ktérego pierwszej koncep-
cji mozna dopatrywac sie juz w latach 70. XX wieku, jest trudnym wyzwaniem dla
dzisiejszych spoteczenstw. Godzenie w zyciu codziennym praw ekonomii i ekolo-
gii wymaga zmiany dotychczasowych schematéw myslowych, pogtebiania wiedzy
o srodowisku oraz kontroli efektéw dziatan gospodarczych. Realizacja zatozen
zréwnowazonego rozwoju wigze sie z konieczno$cia systematycznego pogtebia-
nia Swiadomosci ekologicznej i jest wyzwaniem dla edukacji. Nawiazuje do tego
W. Osuch w artykule Edukacja ekologiczna w szkole i spoteczenstwie a rozwdj regio-
nalny. W artykule Struktura odpadéw komunalnych w jednostkach organizacyjnych
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie (J. Cwigkata i P. Kramarz) znajdujemy
informacje, ile odpadéw wytwarzanych jest w Uniwersytecie i jak uczelnia radzi
sobie z tym problemem. Inni autorzy: R. Gasek (Sciezka dydaktyczna jako forma
poznania najblizszej przestrzeni geograficznej ucznia - na przyktadzie sciezki dydak-
tycznej w miejscowosci Zalas) oraz P. Kutiak (Park miejski - zielone serce Sanoka),
podkreslaja potrzebe przekazania uczniom i spoteczenstwu wiedzy i informacji
o walorach przyrodniczych otoczenia. Mieszkancy miast wywieraja znaczacy
wplyw na $rodowisko. Im wiekszy pod wzgledem terytorialnym i ze wzgledu na
gesto$¢ zaludnienia jest osrodek miejski i im bardziej zyjacy w nim mieszkancy sa
nastawieni na wysoka konsumpcje dobr i ustug, tym presja wywierana na $rodowi-
sko jest wieksza. Ekologiczny Slad - wskaznik, ktéremu w artykule Zatozenia kon-
cepcji Ekologicznego Sladu i przyktady obliczen dla duzych miast po$wiecity uwage
W. Wilczyriska-Michalik i K. Swider, jest jednym ze stosunkowo nowych miernikéw
pozwalajacych na ocene presji cztowieka na srodowisko poprzez wielko$¢ kon-
sumpcji débr i ustug. W Polsce wskaznik ten jest mato znany i niewiele os6b wie, jak
obliczac jego wielko$¢. Artykul zawiera stownik terminéw utatwiajacy umiejetnosé
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jego oszacowania. Ekologiczny Slad stat sie w wielu krajach popularna koncepcija,
zaréwno na ptaszczyznie planowania przestrzennego, jak i edukacji ekologicznej.

Ingerencja cztowieka w system geomorfologiczny jest zréznicowana. Cze$¢
,Zagadnienia geomorfologiczne i meteorologiczne” skupia teksty poswiecone pro-
blemom wpltywu cztowieka na przeksztatcenia rzezby terenu oraz metody jego
oceny: J. Redera, ]. Supersona, T. Kréla Etapy rozwoju osadnictwa zachodniej cze-
sci Ptaskowyzu Nateczowskiego i ich zapis w osadach dna doliny Bystrej, ]. Rodzika,
M. Krukowskiego, P. Zagérskiego Rozwdj Srddpolnego wqwozu drogowego w swietle
badarn pedologicznych i pomiaréw GPS oraz ]. Supersona, R. Kotdynskiej-Gawrysiak,
P. Pajdowskiego Przyrodnicze i antropogeniczne uwarunkowania rozwoju systemow
wagwozowych w okolicy Rodowa (Wyzyna Lubelska). Wyniki badan dotyczacych zr6z-
nicowania opaddéw atmosferycznych w Ojcowie przedstawit w artykule Maksymalne
sumy dobowe opaddéw w Ojcowie (Dolina Prqdnika) E. Brzezniak.

Redaktorzy zywia przekonanie, Ze zgromadzone w niniejszym tomie teksty,
bedace spojrzeniem na wplyw cztowieka na przeksztalcenia srodowiska przyrod-
niczego, spotkaja sie z zainteresowaniem zaréwno badaczy podejmujacych te pro-
blematyke, jak i os6b tworzacych plany przysztych kierunkéw rozwoju spoteczno-
-gospodarczego.

Wanda Wilczynska-Michalik
Renata Gasek
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PRZYRODNICZE SKUTKI ANTROPOPRESII

Rafat Bielecki
Jezioro Aralskie — najwieksza katastrofa ekologiczna
minionego stulecia

Potozenie geograficzne

Jezioro Aralskie jest to bezodptywowe, stone, reliktowe jezioro o powierzchni
30 tys. km? 428 km dtugosci, 235 km szerokosci i 16-68 m gtebokosci, potozone
w strefie pustynnej na obszarze Niziny Turanskiej w Azji Srodkowej. Znajduje sie na
terytorium dwéch panstw: Kazachstanu i Uzbekistanu (ryc. 1).

Ryc. 1. Jezioro Aralskie — pofozenie geograficzne (www.geozeta.pl)
Tab. 1. The Aral Sea — geographical location (www.geozeta.pl)
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Dawniej zasilane byto przez rzeki Amu-darie i Syr-darie, obecnie przede
wszystkim przez opady. Gtéwne porty to Aralsk i Mujnak. Péinocny brzeg jest cze-
$ciowo wysoki, z wcinajacymi sie zatokami: od zachodu opada stroma 100-metro-
wa krawedz ptaskowyzu Ustiurt, wschodni brzeg jest niski, w pétnocno-wschodniej
cze$ci wystepuja wyrazne $lady niewielkiej delty Syr-darii, natomiast potudniowy
brzeg jest ptaski, prawie w catosci zajety przez delte Amu-darii. Na jeziorze znajduja
sie liczne wyspy, ktérych przybywa w miare obnizania sie poziomu lustra wody,
najwieksze z nich to Odrodzenia, Barsakelmes, Kokarat. Jezioro Aralskie wypetnia
czes¢ wielkiego obnizenia, zwanego kotling Aralsko-Sarykamska, rozciagajacego sie
u wschodniego podnéza ptaskowyzu Ustiurt (Trieszczikow 1991).

Geneza Jeziora Aralskiego

Kilkanascie tysiecy lat temu obnizenie to byto rozlegla, piaszczysta rowning
z ptytkimi zagtebieniami terenu, w ktérych na powierzchnie wyptywaty szybko wy-
sychajace, zasolone wody. Czasteczki soli przyspieszaty erozje i wietrzenie gruntu,
a wiatr wywiewat drobny pyt, tak Ze obnizenie stale sie powiekszato i pogtebiato.

Okoto 10 tys. lat temu cze$¢ obnizenia, zwanego Kotling Aralska, zaczety wy-
petnia¢ wody Amu-darii. Wcze$niej rzeka uchodzita do Morza Kaspijskiego, ale
podczas zlodowacen plejstocenskich, niosac mniej wody, zaczeta ,grzeznaé” w pia-
skach pustyni Kara-kum i dotarta do kotliny, podobnie jak nieco p6Zniej Syr-daria.
Obydwie rzeki na poczatku holocenu niosty coraz wieksze ilosci wody (zasilane lo-
dowcami gorskimi, cieplejszy i bardziej wilgotny klimat) i wypenity 3 wielkie kotli-
ny: Aralska, Chorezmu i Sarykamska, tworzac jedno wielkie jezioro, ktérego wody
przelaty sie przez niewysoki dziat wodny i potaczyly z Morzem Kaspijskim poprzez
rzeke Uzboj. Okoto 3,5 tys. lat temu klimat stat sie bardziej suchy, co spowodowato
stopniowe obnizanie poziomu jeziora. Proces ten przybrat na sile w $redniowieczu,
gdy rozpoczeto nawadnianie obszaréw pustynnych wodami Amu-darii i Syr-darii.
Wody czesci jeziora zajmujace Kotline Sarykamska wyschty, ok. 400 lat temu zani-
kta rzeka Uzboj (Trieszczikow 1991).

Poczatek katastrofy

Obszar nad Jeziorem Aralskim jest obecnie jednym z najbardziej zagrozonych
pod wzgledem ekologicznym miejsc na Ziemi. Problemy zaczety sie juz w roku
1918, gdy wtadze nowopowstatego ZSRR zdecydowatly, Ze na suchych potaciach
pustyni Karakorum, tj. na terenach Kazachskiej SRR, Uzbeckiej SRR i Turkmenskiej
SRR uprawiana bedzie na wielka skale bawetna. W tym celu wzdtuz Amu-darii
i Syr-darii utworzony zostanie system kanatéw nawadniajacych. Budowa ka-
naléw przecinajacych pustynne obszary Kara-kum prowadzona byla na wiel-
ka skale od lat 30. XX w. Przez pierwsze dziesieciolecia wbrew wszelkim zasa-
dom sztuki hydrologicznej. Jednym z najsilniej nawadnianych terenéw byta delta
Amu-darii (na potudniu Jeziora Aralskiego), w wiekszosci zagospodarowana na
uprawe baweny i ryzu. Oprécz tego zaczeto uzywaé na masowa skale nawo-
z6w sztucznych, herbicydéw (Srodki chwastobdjcze stosowane do selektywnego
lub catkowitego niszczenia roélin) i DDT (trwaty zwigzek chemiczny, w zasadzie
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nieulegajacyrozktadowi).Sztucznenawadnianie ptwzrostoznaczniewlatach 50.i60.
XX w. W 1961 r. powierzchnia Jeziora Aralskiego wynosita 66,1 tys. km?, a objeto$¢
1064 km3. Wahania poziomu lustra wody nie przekraczaty 0,5 m, tafla wody byta
potozona na wysokosci 53 m, maksymalna gteboko$¢ dochodzita do 67 m (kryptode-
presja), a zasolenie wynosito 10,4%. Jezioro byto zasilane przez dwie rzeki (52,4 km3
wody rocznie), opady atmosferyczne (11,1 km?) oraz wody podziemne (1 km?).

Degradacja Jeziora Aralskiego

Na poczatku lat 70. XX w., jezioro oddalito sie od portu Aralsk (na pétnocno-
-wschodnim brzegu), poczatkowo utrudniajagc potowy, pdzniej uniemozliwia-
jac je. Podobna sytuacja w potowie lat 70. dotkneta potozony nad potudniowo-
-zachodnim brzegiem jeziora port Mujnak i kilka mniejszych osad. Pobér wody
z Syr-darii byt tak duzy, ze w 1975 r. po raz pierwszy woda nie doptyneta do Jeziora
Aralskiego. Na poczatku lat 80. takie samo zjawisko dotkneto Amu-darie. Woda nie
doptywata do jeziora w latach: 1982, 1983, 1986.

Do 1985 roku nawadniana powierzchnia w dorzeczu Syr-darii zwiekszyta sie
dwukrotnie, a w dorzeczu Amu-darii czterokrotnie. W rezultacie ilos¢ wody traconej
po drodze przez Amu-darie w okresie 1950-1985 wzrosta dwukrotnie, a przez Syr-
-darie trzyipo6tkrotnie. Poziom wody w jeziorze zaczat systematycznie opadac w tem-
pie ok. 20 cm rocznie, w nastepnej dekadzie juz 50-60 cm rocznie, potem nadal przy-
spieszyt i dzi$ wynosi nawet 80-90 cm rocznie (www.mapy.pomocnik.pl).

W koncu lat 80. XX w. akwen podzielit sie na péinocny Maty Aral potozo-
ny w Kazachstanie i potudniowy Duzy Aral potozony na granicy Kazachstanu
i Uzbekistanu. Pod koniec XX w. Duzy Aral rozdzielit sie dodatkowo na dwa mniej-
sze - zachodni i wschodni (www.kartografia.pl).

Naukowcy uwazaja, ze Duzy Aral wyschnie do 2020 r. W miejscu ogrom-
nego kiedy$ jeziora na 40 tys. km? rozciaga sie stona pustynia. Zagrozenie dla
potozonych na pustyni oaz stanowi stony pyt, co roku wiatr podnosi z ziemi
150 tys. ton soli i piasku, ktory zaleznie od sity wiatru, jest przenoszony na od-
legtos¢ 500 km (fot. 1).

Fot. 1. Degradacja jeziora Aralskiego (fot. www.geozeta.pl)
Phot. 1. Degradation of the Aral Sea (photo www.geozeta.pl)
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Konsekwencje zdrowotne

W ostatnich 30 latach wskutek duzego parowania i spadku doptywu stodkich
wod rzecznych warto$c¢ stezenia soli w jeziorze wzrosta dwukrotnie, co okazato sie
zabojcze dla wielu gatunkéw ryb. Wartos$¢ zasolenia w jeziorze zmienia sie od 10 do
20% (www.geozeta.pl). Naukowcy przewidujg, Ze jezeli jezioro wyschnie catkowi-
cie, to do atmosfery przedostanie sie 15 miliardéw ton soli. Wéwczas niewykluczo-
ne, ze zagrozenie dotyczy¢ bedzie nie tylko Azji Srodkowej, ale catego obszaru od
Biatorusi do Himalajow. Analiza probek pytu wykazata, ze jest on bardziej toksycz-
ny, niz wczesniej sadzono. Okoliczni mieszkancy skarza sie na ktopoty ze zdrowiem.
Przenoszone przez wiatr sdl i pyt z powstatej w miejscu jeziora pustyni, zanieczysz-
czone nawozami oraz Srodkami ochrony roslin sptywajacymi z upraw baweiny, po-
woduja u lokalnej ludnosci liczne choroby. Na obszarze zagrozenia mieszka 3,3 mln
ludzi. Sol jest niebezpieczna dla organizmu cztowieka, gdyz jest przyczyng anemii,
raka i chor6b zwigzanych z uktadem oddechowym. Juz w latach 80. XX w. wzrosta
tam zachorowalno$¢ na raka przetyku. Naukowcy z National Geographic Society
w Waszyngtonie przeprowadzili badania genetyczne - po analizie DNA mieszkan-
coéw regionu okazato sie, ze zanieczyszczenia i pyty uszkadzaja geny - liczba zmian
w DNA odpowiedzialnych za nowotwory jest wéréd Uzbekdéw az 3,5 razy wieksza
niz np. u mieszkancéw USA (www.newsweek.pl).

Mieszkancy okolic Jeziora Aralskiego masowo umierajg na biataczke, gruzlice,
padaczke, tyfus i zapalenie zotadka. Rodzi sie duza liczba dzieci, ktére waza znacz-
nie ponad norme (ok. 4,5 kg), a takze wystepuja uszkodzenia ptodéw i wzrost
$miertelno$ci niemowlat. Takie przypadki odnotowano gtéwnie na potudniu,
w uzbeckim mie$cie Nukus. Badania wykazaty, ze mleko matek z zagrozonych re-
gionéw ma witasciwosci toksyczne (www.wiadomosci24.pl).

Jednak ludzie choruja nie tylko z powodu chemikaliéw, ktore z jeziora dostaja
sie do atmosfery. Jeszcze do 2001 r. na jeziorze istniata Wyspa Odrodzenia, ktéra
dzi$ z powodu opadania wéd stata sie pétwyspem, gdzie od 1948 r. znajdowat sie
wojskowy poligon ilaboratoria broni biologicznej. W laboratorium hodowano, testo-
wano i przechowywano m.in. odmiany waglika i cholery. Po wprowadzeniu nowego
ustroju politycznego wtadze podjely decyzje o zamknieciu tego o$rodka. Niestety
z powodu braku $rodkéw finansowych pojemniki ze $mierciono$nym waglikiem
nie zostaty zniszczone ani prawidtowo zabezpieczone przed uszkodzeniami (w tym
m.in. przed korozja). Z powodu stale postepujacego wysychania jeziora, mniej wiecej
pomiedzy czerwcem 2000 a czerwcem 2001 zanikt pas wody dzielacy potudniowy
brzeg wyspy od terytorium Uzbekistanu. Od tego czasu zyjace w tym rejonie zwie-
rzeta ladowe mogg bez przeszkéd przemieszczaé sie pomiedzy byltym poligonem
a otaczajacym go ladem statym, co w istotny sposéb zwieksza niebezpieczenstwo
niekontrolowanego i niedajacego sie przewidzie¢ rozprzestrzeniania z porzuconych
laboratoriéw nieznanych szczep6éw groznych drobnoustrojéw. Wiosng i latem 2002
Brian Hayes, amerykanski biochemik, poprowadzit 113-osobowa ekspedycje, ktéra
na mocy porozumienia miedzy rzgdami Uzbekistanu i USA zneutralizowata od 100
do 200 ton waglika. Jednak wedtug nieoficjalnych Zrédet z administracji uzbeckiej,
w dawnych laboratoriach znajduja sie zapasy bakterii cholery wystarczajace do
zniszczenia zycia na catej planecie (www.mipe.oswiata.org.pl).
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Konsekwencje gospodarcze i ekologiczne

Ludzi mieszkajgcych w okolicach Jeziora Aralskiego dotknat nie tylko problem
skazenia $rodowiska. Drugim, nie mniej dramatycznym problemem jest ubytek
miejsc pracy. Porty bedace jeszcze ¢wier¢ wieku temu o$rodkami przemystu rybac-
kiego przeistoczyty sie w miasta-widma. Od niektérych z nich jezioro oddalito sie
o ponad 100 km. Do zaktadu w Mujnak, produkujacego konserwy rybne, surowiec
dowozi sie znad oceanu przez port w Murmansku. Na obszarze nastapity znaczne
zmiany mezoklimatyczne (wzrost kontynentalnosci), lata sa bardziej suche i gora-
ce, a zimy dtuzsze, tym samym skrocit sie okres wegetacyjny (www.mipe.oswiata.
pl). Wzrost zasolenia i kurczenie sie obszaru wéd wptywa niekorzystnie na wydaj-
nos¢ miejscowego rolnictwa, spadta produktywnos¢ pél. Szczegdlnie silnie ucierpia-
ta delta Amu-darii, gdzie wyginety zarosla trzciny na powierzchni blisko 1000 ha.
Zamieraja lasy wzdtuz koryt rzeki.

Uzywane przez dziesieciolecia DDT i inne szkodliwe srodki chemiczne sg zmy-
wane z pdl i gromadza sie w wodach aralskich. Wody podziemne w basenach rzek
sa zasolone, zatrute i niezdatne do picia, wyginety ryby. Wywiewy z jeziora przyczy-
niaja sie do pustynnienia gleb i wysychania setek naturalnych zbiornikéw wodnych
nad Aralem. Przestaty istnie¢ rozgatezione delty Amu-darii i Syr-darii.

Na skutek kleski ekologicznej powierzchnia Jeziora Aralskiego wynoszaca
w 1961 r. 68 tys. km? zmalata do niespetna 30 tys. km?, lustro wody obnizyto sie
0 13 m, objetos¢ zbiornika zmalata z 1090 km? do niespeina 40 km?3. Zamiast 60 km3
wody, jakie wlewaty do akwenu rzeki w 1950 r., pozostato 1,3 km3 w 1986 .

W Zwiazku Radzieckim problem Jeziora Aralskiego nigdy oficjalnie nie zaist-
niat. Informacje przesytane do wtadz centralnych byty lekcewazone. Jedynym za-
uwazalnym dla nich ktopotem wigzacym sie z wysychaniem jeziora byta likwidacja
licznych w tym rejonie partyjnych osrodkéw wypoczynkowych w miare oddalania
sie jego brzegu. Wspotczesnie wysychanie Aralu zaliczane jest do najwiekszych ka-
tastrof ekologicznych w tamtym regionie. Sg nawet tacy, ktérzy poréwnuja jej roz-
miary do katastrofy czarnobylskiej (www.wordpress.com).

Perspektywy

Wszystkie negatywne zjawiska przyczynity sie do sformutowania pod konieclat
80. XX w. kilku koncepcji poprawy stanu srodowiska Jeziora Aralskiego. Planowano
budowe wielkiego kanatu przerzucajacego do Jeziora Aralskiego wody Obu i Irtyszu,
ale projekt zostat zaniechany ze wzgledu na mozliwe wielkie negatywne zmiany
ekologiczne i wysokie koszty. Myslano réwniez o budowie kanatu taczacego jezioro
z Morzem Kaspijskim, ale bardziej realny wydawat sie pomyst racjonalnego wyko-
rzystania wod zasilajgcych Jezioro Aralskie i ochrony istniejacych zasobéw wodnych
i gleb. W 1989 r. podjeto prace nad budowa grobli miedzy dwiema cze$ciami daw-
niej jednego zbiornika dla maksymalnego wykorzystania wod Syr-darii. Niestety,
budowe przerwano po rozpadzie ZSRR, na domiar ztego Zle zaprojektowana grobla
cze$ciowo sie zawalita. Eksperci Banku Swiatowego, ONZ oraz NASA uznali zasad-
nos$¢ budowy i postanowili inwestycje te po przeprojektowaniu zrealizowa¢ (www.
wiadomos$ci24.pl).
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W 2003 r. ruszyl wspierany przez Bank Swiatowy projekt podwyzszania po-
ziomu wod w péinocnym skrawku Jeziora Aralskiego i przywrdcenia mu dawnej
Swietno$ci. W sierpniu 2005 r. ukonczono Tame Kok-Aral (fot. 2), ktéra oddzie-
lita wody poinocnej czesci Jeziora Aralskiego, nazywanego obecnie Jeziorem
Pétnocnoaralskim, od jego znacznie wiekszej cze$ci potudniowe;.

Fot. 2. Tama Kok-Aral (fot. www.turystyka.interia.pl)
Phot. 2. Kok-Aral Dam (photo. www.turystyka.interia.pl)

Tame dtugosci 13 km i wysokosci 4 m wzniesiono z betonu i piasku w prze-
wezeniu jeziora na przedtuzeniu naturalnego pétwyspu Kokaral. Przecina ona
niewielki kanat wodny taczacy dwa akweny, ktére pozostaty z dawnego wielkiego
wysychajacego Jeziora Aralskiego. Tama sprawia, ze wody Syr-darii nie wsigkaja
w piasek, lecz zasilaja pdtnocny zbiornik. Za$ dzieki uszczelnieniu kanatéw nawad-
niajacych i regulacji samej rzeki na catej jej dtugosci rocznie wlewa ona do Jeziora
Pétnocnoaralskiego nie 3 mld m?3, lecz 4,3 mld m® wody. Poziom zasilanego woda-
mi Syr-darii Jeziora Péinocnoaralskiego podnosi sie, a jego zasolenie spada. Planuje
sie podniesienie wody na tyle, by w 2015 r. Aralsk mégt ponownie funkcjonowaé
jako port. Mniejszy akwen, czyli potudniowa czes¢ Jeziora Aralskiego, jest nie do
uratowania. Zdaniem NASA i ONZ jeszcze w tym stuleciu prawdopodobnie skurczy
sie do 7 tys. km? Z przyczyn ekonomicznych nie opracowano planéw rewitalizacji
potudniowej czesci jeziora. Obszar objety pustynnieniem jest zbyt duzy, a parowa-
nie wod zbyt intensywne, zeby podobne przedsiewziecie byto mozliwe. Wschodni
basen jeziora zanikt catkowicie w maju 2009 r. Budowa kanatu, ktéry odprowadzit-
by wody Amu-darii bezposrednio do gtebszego zachodniego zbiornika, mogtaby
zmniejszy¢ jego zasolenie i umozliwi¢ odrodzenie rybotéwstwa w regionie (www.
travelmaniacy.pl).
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Niewielu wierzyto, ze Jezioro Aralskie, czwarty co do wielkosci $rodlado-
wy zbiornik wodny, niemal zniknie w ciggu ¢wieréwiecza - a jednak tak sie stato.
Niewielu zywito nadzieje, Ze katastrofe mozna odwrdci¢ - a wtasnie tak sie dzieje.
Aralsk nie lezy juz 70 km od brzegu jeziora, tylko 15 km. Wody Syr-darii nie wsig-
kaja bezproduktywnie w pustynie, powierzchnia wody w cze$ci dawnego Jeziora
Aralskiego podnosi sie, zasolenie spada, rybacy powracajag do swojego zawodu.
Okazato sie, ze cztowiek jest w stanie naprawia¢ btedy popelnione wobec przyrody
(www.wiadomos$ci24.pl).
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Areal Sea - the biggest ecological disaster of the century
Abstract

One of the best examples of environmental risk arising as a result of inefficient management
of environmental resources is the disappearance of the Aral Sea. Aral Sea extends into the
territories of Kazakhstan and Uzbekistan. About 10 thousand years ago, this vast body of
water was under the influence of water from melting mountain glaciers, flowing directly into
the Aral Basin. However, the climate change which started about 3500 years ago contributed
to the drying process of the tank. This process became stronger in character at the begin-
ning of the 1960s, when due to the planned economy of the USSR, it was decided to develop
large-scale cultivation of cotton in areas too dry to be suitable for such crops. Therefore, the
water from the rivers Syr-Darya and Amu-Darya, flowing into the Aral Sea, was directed to
irrigation, without worrying about the ecological balance. Consequently, this led to irrevers-
ible environmental changes. The Aral Sea Area decreased by 40% and its volume decreased
by two-thirds. Water level dropped about 13 feet and is still falling. Historically, the reservoir
was fed by more than 60 km3 of water per year; currently it is only about 5 km?®. There were
years when the lake received virtually no water as a result of these processes. In 1988 a divi-
sion of the lake into two parts was carried out: the Big Aral Sea in the south and the Small Aral
Sea in the north. The salinity of water remaining in the basin has increased roughly threefold,
which has disastrous consequences for the world’s flora and fauna. The Aral Sea region’s
economy disappeared completely, e.g. the fisheries and associated processing industries, as
in water with such high salt content no organisms are able to survive.
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As the lake shrank and large parts of it are now dry, when strong winds blow across the land,
they carry huge amounts of tiny particles of salt remaining after the water has evaporated. It
has been calculated that in the year after such a dust storm around 75 million tonnes of sand
mixed with salt was spread. The toxic dust destroys settlings, fields, and plants, and it is dif-
ficult to find a way to counteract this process.

Key words: relict lake, Amu-Darya delta, Syr-Darya delta, irrigation channels, deserfitication
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Kontrasty w uzytkowaniu przestrzeni jako wynik wielowiekowej
degradacji srodowiska przyrodniczego — na przyktadzie obszaru
miasta Mystowice (Wyzyna Slaska)

Wprowadzenie

Obszar Mystowic, miasta potoZzonego w obrebie jednego z najbardziej uprze-
mystowionych i zurbanizowanych terenéw w Europie, od dawna jest poddawany
intensywnej antropopresji (Czylok i in. 2002; Dulias, Hibszer 2004). Poczatki go-
spodarczego wykorzystania teren6w obecnego miasta datujg sie na wieki $rednie,
pierwsze wzmianki o istnieniu wsi pochodza z 1241 r., prawa miejskie Mystowice
uzyskaty przed 1360 r. Intensywne przeksztatcanie srodowiska geograficznego
na tym terenie wigze sie z postepujacym od przetomu XVIII i XIX w. uprzemysto-
wieniem Gérnego Slaska - poczatki przemystowego rozwoju miasta datuje sie na
potowe XIX w., najwazniejszy zaktad przemystowy Mystowic - kopalnia wegla
kamiennego powstata w 1875 r. (Illustrowany stownik... 1991; Stownik... 2000).
Glebokie pietno na Srodowisku przyrodniczym tego obszaru odcisnety lata po za-
konczeniu II wojny swiatowej, co zwigzane byto z intensywnym rozwojem dziatal-
nosci przemystowej i wielkoobszarowego budownictwa mieszkaniowego, a wspoét-
cze$nie rozbudowg terendéw ustugowych. PowyZsze procesy pozostawity trwaty
$lad w srodowisku geograficznym, co znajduje wyraz w degradacji wszystkich jego
komponentow.

Jednym z najlepiej widocznych efektéw wielowiekowego gospodarczego wyko-
rzystania terenu miasta jest mozaika form uzytkowania jego przestrzeni, wystepo-
wanie znacznych kontrastow na niewielkich stosunkowo obszarach. Podstawowym
celem niniejszego artykutu jest wykazanie i wstepna charakterystyka gtéwnych
z nich na obszarze miasta, przy czym postuzono sie wykonang mapg uzytkowania
terenu.

Zarys charakterystyki obszaru miasta

Miasto Mystowice potozone jest na terenie dwéch mezoregionow Wyzyny
Slaskiej (Kondracki, 2009): Wyzyny Katowickiej (oznaczenie w ukladzie dziesiet-
nym 341.13) oraz Pagéréw Jaworznickich (341.14) zlokalizowanych w jej czesci po-
tudniowej. Pod wzgledem administracyjnym przynalezy do woj. $laskiego i posiada
status powiatu grodzkiego. Jego powierzchnia wynosi 65,57 km? natomiast liczba
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mieszkancéw ok. 75,5 tys. (http://www.myslowice.pl). Miasto wchodzi w sktad
Gornoslaskiego Zespotu Metropolitalnego - GZM (Czylok i in. 2002).

Obszar Mystowic zlokalizowany jest w obrebie tzw. niecki gérnoslaskiej, ktérej
glteboki fundament stanowig skaty krystalicznej kry prekambryjskiej, natomiast bli-
zej powierzchni wystepuja utwory karbonskie, triasowe, trzecio- oraz czwartorze-
dowe. Skaty karbonu dominujg w cze$ci miasta zaliczanej do mezoregionu Wyzyny
Katowickiej (ryc. 1, cze$¢ pétnocna i sSrodkowa). Triasowe dolomity, margle i wapie-
nie buduja podtoze jedynie w ptd. i ptd.-wsch. cze$ci miasta (Pagéry Jaworznickie).
Osady trzeciorzedu - miocenskie piaski i ity - wypelniajg obnizenia starszego podto-
za. Na powierzchni zalegaja plejstocenskie piaski, zwiry i gliny oraz osady holocenu
- namuty oraz piaski rzeczne w obrebie najnizszych teras zalewowych w dolinach
wspotczesnych rzek. Maksymalna deniwelacja terenu siega 100,5 m, z najwyzszym
punktem 334 m n.p.m. i najnizszym 233,5 m n.p.m. Mimo to przewazajaca czes¢ te-
renu miasta posiada charakter wyptaszczony o nachyleniach nieprzekraczajacych
3%. Maksymalne nachylenia to ok. 30%, jednakze z wytgczeniem obszaréw daw-
nych i obecnych kamieniotomoéw, gdzie wystepuja niemalze pionowe $ciany skalne.
Dominuje zrebowy charakter rzezby zwigzany z orogeneza alpejska, w ptd.-wsch.
czesci obszaru (ryc. 1) istnieje przetom doliny Przemszy o zatozeniach przedczwar-
torzedowych, ktéry powstat wzdtuz uskoku tektonicznego. Niemozliwe do pominie-
cia jest ponadto ogromne niejednokrotnie antropogeniczne przeksztatcenie rzezby
obszaru miasta. Zwigzane jest ono ze wspomnianym na wstepie wielowiekowym
zagospodarowaniem tego terenu przez cztowieka, a $lady ludzkiej dziatalnosci sa
w wielu przypadkach lepiej rozpoznawalne w rzezbie terenu niz cechy jej natu-
ralnego uksztattowania (Czylok i in. 2002; Dulias, Hibszer 2004; Kondracki 2009;
Racki iin. 1999).

Naturalng sie¢ hydrograficzng miasta uzupetniajg liczne rowy melioracyjne
oraz system sztucznych zbiornikéw wodnych (zawodnione niecki osiadan, sztucz-
ne stawy oraz osadniki przemystowe). Wspétczesny stan stosunkéw wodnych jest
efektem zaréwno ich naturalnego ksztattowania w okresie holocenu, jak i wielo-
wiekowej wspomnianej juz wczesniej dziatalnosci cztowieka. Ta ostatnia wywarta
nieporéwnywalnie wiekszy wplyw na ich ksztatt na tym terenie niz czynniki natu-
ralne. Na obszarach zabudowanych i wykorzystywanych w celach gospodarczych
dominuje antropogeniczna pokrywa glebowa - industrisole, hortisole oraz urbiso-
le. Ponadto mozna wyrdéznic tereny catkowicie pozbawione jakiejkolwiek, nawet
szczatkowej pokrywy glebowej, tzw. tereny bezglebowe. Wystepuja réwniez gleby
naturalne: bielicowe, brunatne oraz redziny brunatne i inicjalne. Nawigzujg one do
uwarunkowan geologiczno-ro$linnych tego terenu, ale wystepuja jedynie fragmen-
tarycznie. Dodatkowo mozna wymieni¢ takze niewielkie i zwykle zdegradowane
kompleksy mad rzecznych, gleb torfowych oraz torfowo-murszowych w dolinach
rzek i potokéw (Czylok i in. 2002).

Kompleksy le$ne w obrebie miasta ulegty wielokrotnemu przeksztatceniu pod
wzgledem sktadu gatunkowego, wskutek czego w chwili obecnej obserwuje sie brak
zgodno$ci ich roslinno$ci rzeczywistej z pierwotnym siedliskiem (Czylok i in. 2002).
Ponadto wielowiekowa gospodarcza degradacja przyczynita sie do zaniku laséw na
znacznych obszarach. Pomimo to na terenie Mystowic mozna zauwazy¢ wyrazne
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nawigzanie obecnej struktury przestrzennej komplekséw lesnych do czaséw minio-
nych, wyrazajace sie ich rownoleznikowym przebiegiem.

Kryteria i metody przyjete w opracowaniu mapy uzytkowania terenu

W Kklasyfikacji form uzytkowania terenu wystepujacych na obszarze miasta
przyjeto nastepujgce kryteria ich wyodrebniania: 1. funkcja zespotu przestrzen-
nego, 2. fizjonomiczny rodzaj zespotu. Pierwsze z kryteriéw stanowito postawe
do podziatu form uzytkowania na typy gtéwne, natomiast drugie do rozréznienia
podtypoéw w obrebie typow gtéwnych. Podstawa wyodrebniania poszczegélnych
form uzytkowania byto ich podobienstwo w obrebie przyjetych kryteriow. Ten tok
rozumowania wigze sie z metodg typologii krajobrazu. Tylko jeden obiekt zostat za-
klasyfikowany jako indywidualny (Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze - tab.
1), w jego przypadku zasugerowano sie podej$ciem proponowanym przez metode
regionalizacji fizycznogeograficznej i odrebnym traktowaniem kazdej wyodrebnia-
nej jednostki (Ostaszewska 2002).

W wyznaczeniu form uzytkowania terenu oraz wykonaniu ich mapy postuzono
sie nastepujacymi technikami badawczymi: analizg map (analogowych i cyfrowych)
oraz planu miasta przy pomocy oprogramowania GIS (Maplnfo Professional 7.5),
przeprowadzono ponadto Korekte wyznaczonych form uzytkowania w trakcie kilku
sesji terenowych, podczas ktérych wykonano takze niezbedng dokumentacje foto-
graficzng. Na obszarze Mystowic wyznaczono tgcznie 20 form uzytkowania terenu
(wtym 17 gtbwnych wraz z piecioma podtypami w obrebie dwo6ch znich) o charakterze
punktowym, liniowym oraz poligonalnym. PoniZsze zestawienie tabelaryczne (tab. 1)
zawiera pelny wykaz wyznaczonych form wraz z ich podstawowg charakterystyka.

Tab. 1. Formy uzytkowania terenu wyodrebnione na obszarze miasta Mystowice
Tab. 1. Land use forms separated at Mystowice town area

Formy uzytkowania Charakterystyka form i niezbedne uwagi

terenu
punktowe
obiekty uzytecznosci urzedy administracji panstwowej (Urzad Skarbowy) oraz samorzadowej (Urzad
publicznej Miasta), placowki oswiatowe, szpitale, hale sportowe, biblioteki, kina, osrodki
zdrowia, muzea, komenda policji
koscioty wyodrebnione ze wzgledu na funkcje sakralng
Radiowo-Telewizyjne Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze , Katowice-Kosztowy”
Centrum Nadawcze
liniowe
siec rzeczna 3 podtypy: rzeki gtdwne, wieksze doptywy rzek gtéwnych, pozostate wieksze

cieki; pominieto sie¢ rowéw melioracyjnych (ze wzgledu na ich przewaznie
okresowy badz epizodyczny charakter)

sie¢ kolejowa linie kolejowe zarzadzane przez PKP oraz operatoréw prywatnych; pominieto
linie tramwajowe (ze wzgledu na ich nikty udziat w uzytkowaniu terenu na
obszarze miasta)

sie¢ drogowa 2 podtypy: drogi gléwne oraz autostrady i drogi szybkiego ruchu; pominieto sie¢
pozostatych drog dojazdowych (ze wzgledu na czytelnosé mapy oraz ich przebieg
pokrywajacy sie catkowicie z rozmieszczeniem obszaréw zabudowanych)
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poligonalne

zabudowa mieszka-
niowa wielorodzinna
i mieszana

budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne (bloki i kamienice, w tym wyste-
pujace pojedynczo) oraz strefy brzezne tych obszaréw z zabudowa mieszang
trudne w precyzyjnym zaklasyfikowaniu do jednostki nastepnej

zabudowa mieszkaniowa
jednorodzinna

wytacznie obszary budownictwa jednorodzinnego z dopuszczeniem zabudowy
blizniaczej i szeregowej

tereny przemystowe wy-
korzystywane obecnie i
w przesztosci

obszary wykorzystywane w dziatalnosci przemystowej w chwili wykonania
wyodrebnienia, obszary przekwalifikowane na inny typ dziatalnosci przemysto-
wej niz pierwotnie wystepujacy oraz obszary z zaprzestanym wykorzystaniem
przemystowym (nieuzytki poprzemystowe)

wielkoobszarowe tereny
ustugowe

wielkopowierzchniowa zabudowa handlowa, magazynowa oraz ustugowa

obszary sportowo- parki, wieksze skwery oraz tereny sportowe (boiska otwarte, bieznie itp.);

-rekreacyjne pominieto ogrédki dziatkowe (osobna jednostka)

lasy zwarte kompleksy lesne o znacznych areatach i mniejsze ich ptaty, kompleksy
zadrzewien pomiedzy innymi jednostkami; pominieto zadrzewienia srédpolne
(zaliczone do terendw rolniczych)

tereny wykorzystywane | uzytki rolne i zielone, w tym odtogi (z wytaczeniem odtogéw wieloletnich —

rolniczo nieuzytki) oraz tereny wiekszych komplekséw obiektow rolniczych (dawny PGR
na terenie Dzieckowic); takze zadrzewienia srédpolne

cmentarze obszary wyodrebnione ze wzgledu na funkcje sakralng

zbiorniki wodne

sztuczne stawy, zbiorniki w nieckach osiadan oraz wieksze osadniki

ogrddki dziatkowe

dodatkowa funkcja produkcji rolnej (poza rekreacyjng)

nieuzytki

tereny pozostate (wraz z wieloletnimi odtogami)

Zrédto: opracowanie wiasne

Kontrasty w uzytkowaniu przestrzeni na obszarze miasta

Wyodrebnione formy uzytkowania terenu miasta Mystowice odznaczaja sie
nieréwnomiernym rozmieszczeniem w obrebie jego obszaru. Formy uzytkowania,
obrazujace mozaikowo$¢ ich rozmieszczenia, przedstawia mapa (ryc. 1). Do najwaz-
niejszych sposréd kontrastéw w uzytkowaniu przestrzeni mozna zaliczy¢ bezpo-
$rednie lub z istnieniem jedynie niewielkiej strefy brzeznej, sasiedztwo form o od-
miennym charakterze:

- stref zabudowy jednorodzinnej z zabudowa wielorodzinna, zaréwno na obsza-
rze centrum miasta (fot. 1), jak i w dzielnicach podmiejskich,
- wielkoobszarowych terenéw ustugowych z obszarami zabudowy jedno-

i wielorodzinnej,

- wielkoobszarowych teren6w ustugowych z terenami rolniczymi (fot. 3),
- stref zabudowy wielorodzinnej z terenami rolniczymi w dzielnicach podmiej-

skich (fot. 2),

- obszar6ow przemystowych z terenami rolniczymi.

Odrebny problem stanowi rozmieszczenie i charakter nieuzytkdéw, ktérych ist-
nienie dodatkowo poteguje ogdélne wrazenie mozaikowosci czy wrecz nietadu prze-
strzennego na obszarze miasta. Nieuzytki dominuja na terenach niezabudowanych
w péinocnej, najbardziej zurbanizowanej i uprzemystowionej jego czesci, ponadto
zwarty i znaczny obszarowo kompleks wystepuje na terenie dawnych osadnikéow
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Objasnienia: 1—granica adm. miasta; 2 —obiekty uzytecznosci publicznej; 3 —koscioty; 4 — Radiowo-Telewizyjne
Centrum Nadawcze; 5 — rzeki gt. wraz z wiekszymi doptywami; 6 — pozostate wieksze cieki; 7 — sie¢ kolejowa;
8 — autostrady i drogi szybkiego ruchu; 9 — drogi gtéwne; 10 — zabudowa mieszk. wielorodzinna i mieszana;
11 - zabudowa mieszk. jednorodzinna; 12 — tereny przemystowe; 13 — wielkoobszarowe tereny ustugowe;
14 — obszary sportowo-rekreacyjne; 15 — lasy; 16 — tereny rolnicze; 17 — cmentarze; 18 — zbiorniki wodne;
19 — ogrédki dziatkowe; 20 — nieuzytki

Ryc. 1. Mapa form uzytkowania terenu

Zrédto: opracowanie wiasne

Fig. 1. Map of lands use forms

Source: author’s elaboration

Explanations: 1 — town border; 2 — public utility objects; 3 — churchs; 4 — RTV Sending Centre; 5 — main rivers
with greater tributaries; 6 — other greater water-courses; 7 — railways; 8 — motorways and highways; 9 — main
roads; 10 — multi-family and mixed buildings; 11 — single-family buildings; 12 —industrial areas; 13 — great-area

service terrains; 14 — sport-recreation areas; 15 — forests; 16 — agricultural terrains; 17 — cemeteries; 18 — water
reservoirs; 19 — allotment gardens; 20 — waste-lands

popiotéw Elektrowni Jaworzno Il przy wschodniej granicy miasta w jego potudnio-
wej czesci (ryc. 1). W pozostatych rejonach nieuzytki zlokalizowane sg ptatowo wo-
kot terendéw sieci komunikacyjnych, dawnych i obecnych terenéw przemystowych
i wielkoobszarowych terenéw dziatalnosci ustugowej (fot. 3), czasami ponadto
w strefach brzeznych zabudowy mieszkaniowej. Przewazajaca wiekszos¢ z nich po-
siada charakter ekonomiczny, zwigzany z zarzuceniem dziatalno$ci rolniczej, ustu-
gowej lub przemystowej prowadzonej wcze$niej na danym terenie. Ponadto mozna
wskaza¢ nieuzytki wynikajgce z uwarunkowan wtasnosciowych oraz srodowisko-
wych, ale nie stanowig one znacznych obszaréw w ich powierzchni ogélnej. Teren
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miasta nie odznacza sie na tyle niekorzystnymi warunkami srodowiska przyrodni-
czego, by z tego powodu wytaczone zostaly z uzytkowania znaczniejsze powierzch-
nie gruntéw.

Fot. 1. Bezposrednie sasiedztwo zabudowy wielo- i jednorodzinnej w centrum miasta (fot. T. Parusel)
Phot. 1. Directly proximity of multi-family and single family buildings at town centre (photo T. Parusel)

Fot. 2. Bezposrednie sasiedztwo zabudowy wielorodzinnej z terenami rolniczymi (fot. T. Parusel)
Phot. 2. Directly proximity of multi-building and agricultural terrains (photo T. Parusel)



[20] Tomasz Parusel, Dominik Karkosz

Fot. 3. Bezposrednie sasiedztwo wielkoobszarowych terendw ustugowych z nieuzytkami i terenami rol-
niczymi (na dalszym planie) (fot. T. Parusel)

Phot. 3. Directly proximity of great-area service terrains and waste-lands and agricultural terrains (on
background) (photo T. Parusel)

Zaznaczy¢ nalezy w tym miejscu, iz obszary styku komplekséw le$nych oraz
terenéw wykorzystywanych rolniczo i nieuzytkdw odznaczaja sie czesto dos¢ dy-
namicznymi zmianami jako§ciowymi. Pola uprawne z zarzucona gospodarka rolna
ulegaja dos¢ szybkiemu procesowi zarastania w wyniku spontanicznej sukcesji, co
prowadzi je do szybkiego przej$cia w nieuzytki, a nastepnie do wolniejszego juz
przej$cia w strefe posrednia z obszarami o charakterze leSnym. Bardziej zaawan-
sowanymi etapami sukcesji odznaczaja sie odtogi z wieloletnim zarzuceniem wyko-
rzystania rolniczego, ponadto szczegodlnie te zlokalizowane bezposrednio na styku
z obszarami zalesionymi.

Podsumowanie

Na obszarze miasta Mystowice zauwazalne s3 liczne efekty wielowiekowego
antropogenicznego przeksztatcania obszaru wyrazajace sie w mozaikowym ukta-
dzie relacji przestrzennych poszczegélnych wyznaczonych form uzytkowania tere-
nu. Ponadto wspomniana nieré6wnomierno$¢ rozmieszczenia poszczegélnych form
uzytkowania na terenie miasta odznacza sie znacznymi niejednokrotnie kontrasta-
mi, w postaci bezposredniego lub jedynie z nieznacznej powierzchni strefg brzezna
kontaktu form o zupetnie odmiennym charakterze. Jako przyczyny takiego stanu
tadu przestrzennego miasta mozna wskazywac m.in. brak spdjnej wizji przestrzen-
nej miasta, zaréwno w przesztosci, jak i we wspotczesnym planowaniu przestrzen-
nym oraz brak tadu i spdjnej koncepcji w planowaniu struktury przestrzennej sieci
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osadniczej, w postaci przyzwolenia na spontaniczng i wskutek tego czesto beztadna
urbanizacje przez wtascicieli i uzytkownikéw poszczeg6lnych terenow.
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Contrasts in land use as a result of secular natural environment degradation
- a case study of Mystowice town area (Silesian Upland)

Abstract

The town Mystowice is located in the southern mesoregions of the Silesian Upland: Katowice
Upland (341.13) and Jaworzno Hills (341.14). Mystowice terrain has been intensively used
by man for centuries and still is nowadays. This process left permanent signs on the natural
environment; the mosaic forms of land use are the effect of this activity, among others. In the
town area contrasts are frequent - direct proximity of various land use forms is observed.
Initial characterization of selected contrasts is the aim of this paper. Authors created and
employed the map of land use forms of the town Mystowice.
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Dynamics of changes in the structure
of the forest edge in Slovakia

Introduction

The current situation in the landscape structure of Slovakia results from the long
lasting development of anthropogenous factors influence. Land usage in the past
was related to its natural potential, and the natural resources of copper ore, silver
ore and wood substance were typical for the Starohorské Mountains. The elements
of historical landscape structures occurring everywhere are a significant part of the
current landscape structure, and they profile its overall character. They are rep-
resented by many mining forms of relief, the specific character of settlement, the
deforested top sites of ridges due to expanded grazing, and others. The deforesta-
tion of territory conditioned the origination of the system of anthropogenic forest
edges. It is the aim of the paper to compare their structure, dynamics and typization
in several localities of the Starohorské Mountains.

Methods of research

We consider the edge of the forest area between the line of the diameter of
crowns with respect to shrub edge or growth cover (trees and bushes cover more
than 40% of area) and the line of the first tree trunks in the main level of forest. The
value of 2.5 m was added to the measured values at both sides of ecotone, and the
edge zone of forest originated. It became the subject of our research. When selecting
the locality, it was very important to select such that would best represent the types
of forest edges with respect to georelief, vegetation, structure, the way of origina-
tion, age, etc. Forest edge transect (10 m wide) was divided into four (or three)
zones (non-forest area, bush edge, growth mantle, forest) for the purpose of more
detailed analysis. Within this framework, we executed phytosociological relevés
according to Ziirich-Montpellier school in spring and summer 2008 and 2009 on the
area of 25 m?. Flora was described with the help of the combined scale of abundance
and dominance according to Braun-Blanquet (1964).

Data processing is represented by the identification of the types of forest edges
(with the use of the leading factor method) and the processing of phytosociological
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data. Besides species data, we acquired a lot of data concerning the factors of sur-
roundings, and then we used the selected data for analyses and tests. The phytoso-
ciological relevés were evaluated with the programs JUICE 7.0 (Tichy, 2002) and
CANOCO (Ter Braak, Smilauer, 1998). With respect to the number of records, the
selected monitored environment variables were such as altitude, rock chemism, the
type of forest edge with respect to the form of relief, the average inclination of re-
lief, soil type, the age of forest growth, the position in transect and the intensity of
the anthropic use of non-forest transect area. The impact of individual environment
variables on the overall variability of vegetation were then quantified and tested
with the help of direct unimodal ordinance method (CCA). The factors were selected
with the method of gradual selection. The Monte Carlo permutation test was used
to ascertain the significance of individual factors. The genetic analysis represents
the evaluation of development and change with respect to forest edge lines through
monitoring changes in the landscape structure of individual researched localities in
three time intervals.

The characteristics and development of forestation in the researched localities

The collection of data was executed in four model localities in the area of
Starohorské Mountains. The locality of Laskomerska Valley is situated in the up-
per part of the Laskomersky brook at the boundary of the Starohorské Mountains
and Bystrické Stream, at the altitude of 450 m asl. This area represents an example
of degradation of original forest ecosystems in the 17" and the 18" centuries, as
well as their demanding restoration. The locality of Spania Dolina is situated 11
km north from Banska Bystrica, with altitude from 722 up to 1100 m asl in the val-
ley of the Bansky brook. The purposive use of forest manifested itself in extensive
interventions into the landscape as early as during the 12% and the 13" centuries
during German colonisation, but it was specifically due to the development of min-
ing technique during the 15" up to 17 centuries. The meadow-forest character of
the area with many mining forms of relief and the specific character of settlement
is at present modified with the successive sprouting of unused meadows and pas-
tureland. Beech and fir-beech growth with a significant admixture of spruce and
spruce cultures are mostly represented in forest vegetation. The third locality is rep-
resented by the deforested surroundings of Donovaly that belongs among the high-
est located villages in Slovakia (988 m asl). It is located in erosion saddleback at the
fault line between the Velk4 Fatra Mountains and the Starohorské Mountians. The
village developed in the beginning of the 18% century from coal settlements of the
Mining Chamber. The structure of forest growth was influenced during the previous
400 years by constant activities of woodcutters and charcoal burners, who supple-
mented these activities with sheep and goat grazing. The part of forest growth was
again forested with spruce cultures that significantly differed from the original spe-
cies, mostly beech forests.

A part of the area remained non-forested and it is used for mowing and grazing,
and currently also for sport, recreation and tourist purposes. The locality of Kozi
hogback (1330 m asl) represents the most east part of the Starohorské Mountains
main ridge, with considerably sharp slopes. In the past, the original vegetation cover



[24] Martina Skodova, Alfonz Gajdo$

consisted of beech forest. During the period of Vlach’s colonisation, forest growth
was removed in top localities. Deforested areas were enlarging starting from spring
areas to the ridge, and thus they conditioned the origination of the so called anthro-
pogenic “hol'a“ (anthropic deforested mountain) and the upper forest edge. This fact
also resulted in the origination of mountain paths, erosion basins and, with respect
to bigger declination, also erosion furrows. At present, the area is not used for graz-
ing (grazing was ended in 1990), and the processes of secondary succession occur.

Results

The acquired data comprise phytosociological relevés from the individual zones
of forest edge transect, structural characteristics of forest edges and the values of
the properties of their abiocomplexes. Within the overall complex of data that we
acquired from 31 transects and 99 relevés areas with the size of 25 m2, differences
occurred due to not only ecological factors or their combination, but specifically due
to anthropic impact. The existence and preservation of forest edge is caused by the
mechanism and factor of their origination, i.e. human activity, its intensity and the
length of impact.

Sheep, goat and cattle grazing were specifically influenced by the origination
of upper anthropic forest edge in the locality of Kozi Hogback, partly Donovaly, and
in the locality of Laskomerska Valley on the slopes of Laskomer. The line of forest
edge depends on the intensity and length of grazing. On the slopes, where intensive
grazing has been lasting for several centuries, it occurs markedly low, and forest
usually ends suddenly. In the locality of the Kozi ridge, the edge of forest was pushed
to beech zone; and due to peak conditions, there appeared growths that are physi-
ognomically similar to those occurring at the natural upper edge of forest. In the
locality of Laskomerska Valley, in the part of Podlavické Potholes, soil was degraded
because of pothole erosion resulting from excessive grazing. At the turn of the 20th
century, large part of the area was subject to a demanding process, forestation with
Pinus nigra. The felling of trees together with mining and charcoaling manifested
themselves in the character of forest growth in all the localities (with the exception
of the Kozi Hogback). At present, these effects on the structure of forest edges are
not recognizable; they are replaced with current reasons of felling such as cable-
ways, ski slopes, chalet areas, the lines of road network and others. The growing of
agricultural crop influences and keeps the line of forest only in the southern part of
the Laskomerska Valley locality. The construction of houses, gardening, grazing, the
construction of roads and quarrying required more wood material and space. As
forest growth means the source of seed, the forest edges represent the initial zones
of secondary succession immediately after the end of the use of the neighbouring
deforested areas. The expansive species of high grass and wood from the seedage
of the surrounding growth are applied quite fast and to a larger extent. This is the
way in which the edge of forest is moved behind forest soil fund, and what originates
are lobately enlarging and moving forest edges. This process can be observed in the
localities of Laskomerska Valley, §pania Dolina and Kozi Hogback.
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Fig. 1. The graph of proportional occurrence — the type of anthropic activity in the individual localities
of the researched forest edge and their percentage

The ecological significance of forest edges is conditioned by their length with
respect to the overall area of locality. And this is conditioned by the area structure
of forest, to a large extent. The length of forest edge results from the method of cul-
tivation as well as the method and forms of forest growth renewal (Sindelaf, 2002).
The graph (fig. 2) shows that the highest density of forest edges is in the locality of
Laskomerska Valley (72 m/ha in 2009) with respect to increasing altitude, and it
decreases with the forestation of area up to the highest locality - Kozi Hogback (48
m/hain 2009). During the monitored period 1949 - 2009, density of forest edges in
the localities with increasing representation of settlement and recreation elements
(Laskomerska Valley, Donovaly) increased moderately, and it decreased in less used
localities (Spania Dolina, Kozi Hogback).

aaHESERIAR

Forest edge length m!ha

Fig. 2. The graph of the modified density of anthropogenic forest edges (in ha) in the individual re-
searched localities of forest edge
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Tab. 1. Types of anthropogenic forest edge in the monitored localities

Type Description of the forest edge
1 | The forest edge is not evident

—The edge of the forest of coniferous growths — the type of several centuries old forest edge
comprising the anthropogenic upper forest edge in the locality of Kozi Hogback

2 | The edge of forest comprises trees with normally developed crowns (not thickly branched) with-
out bush zone or only with sporadic shrub in the growth zone

— It occurs with the cultures such as Pinus nigra in the locality of Laskomerskd Valley and Picea in
the localities of Spania Valley and Donovaly

3 | The edge of forest comprises thickly branched trees with the occurrence of shrub in the growth zone

3.1 with deciduous and mixed growths
— It is the most frequent type of forest edge; the anthropogenous influence reaches the level of
growth zone

3.2 with coniferous forest growths
—The type of spruce growths dominant in the locality of Donovaly, less so in Spania Valley. Shrubs
occur exceptionally

4 | The forest edge comprises thickly branched trees and shrub edge

—The type of forest edge originating under favourable light conditions (S, SW exposure), mostly
with the type of upper forest edge inclination exceeding 202. The type of forest edge with beech
and mixed growths in the locality of Laskomerskd Valley and Spania Valley

5 | The edge of forest comprises loose and thickly branched trees and herb edge

—The type of the forest edge of spruce growth in the locality of Donovaly
6 | The edge of forest is of roof structure, it grows in lobes

6.1 with deciduous and mixed forest growth
— Growth cover has from loose up to thick cover with crown branches. It occurs on deforested areas
that have not been used anymore and are successively growing with wood, and on unused meadows

6.2 with coniferous forest growth on mounds
—The type of forest edge occurring in young coniferous growths on mounds in the locality of
Spania Valley

7 | The edge of forest is successively enlarged and expands

—The edge comprising seedage young growth and the successive shift of forest edge. It specifi-
cally occurs on side forest edges of old forest growth in the localities of Laskomerska Valley and
Spania Valley

The differences of surrounding abiotic variables and anthropic influences con-
ditioned the differences in the structure and the species variability of forest edge
vegetation. The bottom edge of forest prevails in the localities of Laskomerska Valley
and Spania Dolina, unlike in the localities of Donovaly and Kozi Hogback, where the
upper type of forest edge dominates. Furthermore, we defined seven types and four
subtypes of forest edge in the monitored localities according to horizontal and verti-
cal structures (table 1).

With respect to the common set of all the researched edge forest localities, we
identified 380 species of vessel plants in 99 records; thereof, 101 species occurred
only in non-forested zones of forest edge transects, 55 species only occurred in the
edge zone, and 13 species were only relevés in forest. The largest variety in the
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common set of data can be explained by the factor of altitude, wood cover (the po-
sition in transect), the factor of soil, the age of forest growth and the type of forest
edge (its position towards the form of relief).

In the locality of Laskomerska Valley, the intensity of the use of non-forested
area by man represents a significant factor. The age of forest growth, altitude and
relief inclination proved to be insignificant according to the test of statistical sig-
nificance. The locality of Spania Dolina differs due to higher variability of ecologi-
cal factors and vegetation itself. Beside the position in transect, the tests revealed
the significant factors of surroundings, such as the impact of anthropogenous ele-
ments: mounds or sludge bed, the factor of soil that correlates with the inclination
of terrain. The age of forest growth represents a significant factor in the locality of
Donovaly. The character of substrate represents the second highly significant vari-
able. The CCA ordination of data from the locality of Koz{ Hogback is interesting with
respect to the mutual correlations of highly significant factors such as altitude, the
character of substrate, the type of forest edge with respect to the form of relief and
the age of forest growth that together explain 51% of overall data variability.

it
& #
— .
£ |® - Ex. 1
B b »
Ly I.
& &
& Y i
T B - -3 L]
= ! = il &
Mt = _r:_“ L"i ."_",.-
5 =
i
e i
e
|
2.0 1.8
&  WPoriE & wl i Epesn sl variafde
= gradiongof verigble & Bighly significam nominal vururle

Fig. 3. The ordination graph of CCA analysis with permutation showing significant (P<0,05) and highly
significant (P<0,01) nominal and gradient factors of surroundings and plant species with significance
above 15% in the common set of all the researched forest edge localities

CO_T-thepositionintransect (wood cover). Note: INCLIN—reliefinclination, SP—suninput, AGE—the age
offorestgrowth, TYPE1-thebottomedgeofforest, TYPE_2-thesideedgeofforest, TYPE_3—-theupperedge
offorest, PET_Ca—Casubstrate,S_FS—fluvisols,S_RL-rendzicleptosols,S_CC—calcariccambisols,S_EC—
eutric cambisols, S_UAR — urbi. anthropic regosols, S_PZ — podzols, S_RS - regosols, MANAG - the
intensity of the use of non-forest area, Oxalace6 — the abbreviation of genus and species name and
level

Discussion

The places of transition from forest and non-forest land are understood with
respect to different point of views and levels. Forrest edges can be perceived as the
ecotones thatare boundary clusters, which represent the transition between various
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clusters (Sindelai 2002) that touch, overlap and join. Thus, specific edge life condi-
tions originate, which compensates the properties of both neighbouring clusters. In
most cases, the forest edge comprises the complex of several specific ecosystems.
It is represented by a transitive zone of forest ecosystem, more or less influenced
by the proximity of forest edge delimited by growth cover: shrub and herb line that
continuously or suddenly changes into non-forest edge (Forman, Godron 1993). The
edge of forest comprises a very variable ecosystem. Depending on the ecological fac-
tors of surroundings and the impact of men, it can be of various structures (width,
density, shape, species diversity, and others). At the same time, it has the properties
that are conditioned by time, development and function. The edge of forest can be of
sudden or continuous - terraced character (Temple, Flaspohler 1998), or it can con-
sist of the mosaic starting from isolated individuals up to groups of trees. The zone
of forest edge can also consist of the heterogeneous mosaic of species - herb, shrub
and tree growths, which is typical for successively growing localities.

Several authors tried to present a typology of forest edges according to their
structure. Forman and Godron (1993) differentiate three types of anthropogenous
edges with respect to the distance of the intrusive impact of anthropic activity from
the cover of forest. Pietzarka (1996) describes four types of forest edges. Contrary
to the former authors, he also takes into account the impact of the intensity of the
deforested area use upon the structure of forest edges. Costa (2001) defines four
types of transition from forest to open land according to the line of forest edge.
Furthermore, Sindelat (2002) differentiates external and internal forest edges with
respect to the surrounding country, and Gajdos (2005) differentiates the types ac-
cording to their landscape with respect to the form of relief. He also describes the
structure of forest edges in relation to the historical development of forest land.

Conclusion

Predominantly forest land of the Starohorské Mountains is typical for its sig-
nificant dynamics of forest growth during the last centuries that is specifically re-
lated to mining and grazing. All these resulted in the fragmentation of originally
continuous forest growth and the origination of anthropogenic forest edges that
currently represent a significant part of the forest area. The anthropic influences
were different in individual localities of the researched forest edges, they were ef-
fective during different periods of time, and with various intensity and continuity.
Older forest edges, specifically in contact with unused deforested areas, have roof
structure with thick inclusion of crowns. A steep and sharp end of forest indicates
a younger boundary. After the end of anthropic activity, gradually repeated transfer
of forest edge appears. At present, historical anthropogenous impact on the struc-
ture of forest is only recognizable where forest growths have not been renewed due
to various reasons, and the method of non-forest land use has not changed signifi-
cantly. First of all, it is related to original beech and debris growths in the locality of
Kozi Hogback. In other places, there are current anthropic impacts on the structure
of forest edge. It is necessary to pay close attention to forest edges, a biologically
specific phenomenon with the specific concentration of flora and fauna species and
landscape function.
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Abstract

Forest edges generally represent a very important element of ecological stability. The goal
of this paper is to classify the types of anthropogenic forest edges in the area of Starohorské
Mountains and to analyse anthropogenic impacts on the selected attributes of forest edges.
We evaluated the attributes of abiocomplex, type of forest edge, its structure, consistence,
species composition and other factors. The differences in environment variables and an-
thropic impact were influenced by singularities in the composition and species variability of
vegetation. In the monitored areas we defined seven types and four subtypes of forest edges
according to its vertical and horizontal structure. With the help of detrended correspondence
analysis (DCA) we also interpreted organization relevés and species by gradients of environ-
ment variables, and with the help of canonical correspondence analysis (CCA) we tested their
statistical significance. From the results of our research, there is a clear tendency for high
diversity of living species in the forest edge. Environmental variables interpreting the highest
volume of species variability are the altitude and transect position.
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WALORY PRZYRODNICZE | ICH ZAGROZENIA W ASPEKCIE ROZWOJU TURYSTYKI

Michat Apollo
Antropopresja turystyki wysokogorskiej na przyktadzie
Kilimandzaro

,»Chroni¢ dla ludzi czy przed ludimi?”

Takim pytaniem Janusz Rygielski (1984) zatytulowat jeden z podrozdziatéw
swojego opracowania Niekochane géry. Pomimo iz pozycja nie jest najswiezsza i od-
nosi sie gtdwnie do obszaréw Polski, na postawione w niej pytanie nie ma jedno-
znacznej odpowiedzi do dnia dzisiejszego.

Antropopresje turystyki wysokogorskiej rozpatruje sie z uwzglednieniem
przyjaznych lub wrogich interakcji turysty z przyroda ozywiong i nieozywiona.
Nadmierny wzrost zainteresowania formg turystyki kwalifikowanej, jaka jest tu-
rystyka gorska/wysokogorska, spowodowat znaczne zaburzenie réwnowagi eko-
logicznej Srodowiska naturalnego. Ingerencja cztowieka w Srodowisko gor zaszta
w obecnych czasach tak daleko, ze kazde dziatanie wywotuje okreslone, czesto nie-
korzystne skutki w ekosystemie. Ochrona srodowiska gérskiego, a w tym wypadku
jednego ze szczytéw Korony Ziemi, to problem, z ktérym zetknieto sie na poczatku
lat 80. ubiegtego wieku. Degradacji podlegaja wyzsze partie masywow dostepne
w przesztosci jedynie dla wykwalifikowanych wspinaczy, tj. alpinistéw, ktorzy gory
traktowali i traktujg z nalezytym im szacunkiem - s one poniekad wpisane w ich
filozofie zycia. Obecnie w gérach mozna spotka¢ dwa typy turystow - mito$nikow
gor oraz pragnacych zaspokoi¢ swe aspiracje. Zdecydowanie wiecej jest tych dru-
gich, ktorzy nie baczac zbytnio na Srodowisko, kieruja sie wybujata ambicjg, jak to
celnie okreslit w jednym z wywiadéw himalaista Piotr Morawski (Nowacki 2009,
s. 8-13). W postepowaniu przecietnego turysty gorskiego brakuje erudycji, co wia-
ze sie z brakiem przewidywania konsekwencji swoich czynéw, a majaca tendencje
zwyzkowe dynamika ruchu turystycznego prowadzi do nieodwracalnych zmian
w przyrodzie.

Zaburzenia roéwnowagi ekologicznej srodowiska spowodowane sa zniszcze-
niem naturalnej szaty roslinnej, zakt6ceniem rozwoju fauny, zanieczyszczeniem od-
padkami i fekaliami, zakt6ceniem naturalnego krajobrazu infrastruktura turystycz-
ng, zanieczyszczeniem srodowiska spalinami, hatasem itp. (Kietkowska, Kietkowski
2003). Wymienione powyzej zjawiska najlepiej widoczne sg na szczytach Korony
Ziemi, obleganych przez turystow i alpinistow. Korona Ziemi to trofeum uznawane
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w $wiecie ,ludzi gor” za jedno z najwazniejszych osiggnie¢, ktére polega na zdoby-
ciu najwyzszych szczytéw poszczegdlnych kontynentéw na Ziemi (Apollo, Zotadek
2011, s.31-33). Wérdd szczytéw Korony Ziemi na szczeg6lng uwage zastuguje moc-
no przeksztatcony przez cztowieka masyw Kilimandzaro.

0d wielu dziesiecioleci Kilimandzaro stanowi namacalny dowéd ocieplenia
klimatu naszego globu, ktérego przyczyny niestusznie upatruje sie w dziatalnosci
cztowieka (Jaworski 2008). Profesor Uniwersytetu Wisconsin Stefan Hastenrath,
ekspert i znawca afrykanskich lodowcéw, dowodzi w swoich badaniach, iz ,hemin-
gwayowskie Sniegi” topig sie od ok. 1880 r. (Hastenrath, Greischar 1997), a wiec
proces transgresji lodowcow Kilimandzaro rozpoczat sie w czasach, gdy swiatowy
przemyst znajdowat sie w poczatkowym stadium.

Aktywnos¢ cztowieka w masywie Kilimandzaro siega poczatkéw naszej ery,
kiedy to doskonate warunki rolnicze (zyzne ziemie, obfite opady) sprowadzity na
te tereny nomadéw (Schmidt 1989; Wood 1965). Wykarczowanie znacznej cze$ci
pierwotnego lasu deszczowego pokrywajgcego zbocza wulkanu zapoczatkowato
zmiany w $§rodowisku naturalnym gory (Pepin, Duane, Hardy 2010), ktére w dzi-
siejszych czasach niekorzystnie nekane jest réwniez przez ponadlimitowy wzrost
popularnos$ci turystyki wysokogoérskiej (Agrowala i in. 2003). Kilimandzaro z wi-
zytowki globalnego ocieplenia przemienia sie w przyktad zniszczenia srodowiska
przez turystyke wysokogorska. Coraz cze$ciej méwi sie o niej nie Biata Géra tylko
,Zadeptana gora”.

Znajdujace sie na terenie péinocno-wschodniej Tanzanii Kilimandzaro (fot. 1)
jest najwyzszym szczytem kontynentu zwanego przez geologéw Sercem Gondwany
inajwyzsza wolnostojaca gora Swiata. Masyw jest wygastym wulkanem sktadajacym
sie z trzech wierzchotkéw: Shira (3943 m n.p.m.), Mawenzi (5150 m n.p.m.) oraz
Kibo (5895 m n.p.m.), ktérego kulminacja jest punkt Uhuru Peak (Szczyt Wolnosci).
Otoczona sawanng gora ma blisko 80 km dtugosci i 45 km szerokosci. Walory
przyrodniczo-krajobrazowe Kilimandzaro doceniono juz w 1921 r. zaktadajgc na
jego obszarze rezerwat przyrody. W 1973 r. tereny powyzej granicy drzew (ok. 2700
m n.p.m) przeksztatcono w Park Narodowy Kilimandzaro (KINAPA, Kilimanjaro
National Park), ktéry w 1977 r. udostepniono turystom. Czternascie lat p6Zniej Park
wpisano na liste Swiatowego dziedzictwa UNESCO, by w szczego6lnosci chroni¢ ro-
$linnos¢ pietrowa oraz lodowce (fot. 2). Wspétczesnie formy lodowcowe stale wy-
stepuja tylko na wierzchotkowej kalderze Kibo oraz na jej obrzezu (Apollo, Zotadek
2009).

Pierwszy na wierzchotku Szczytu Wolnosci stanat 5 pazdziernika 1889 r.
niemiecki geograf Hans Meyer, ktéry korzystat z ustug zawodowego wspinacza
Austriaka Ludwika Putschellera oraz lokalnego przewodnika Yohani Kinyala Lauwo.
Dziesie¢ lat p6zniej Johannes Korner wyznaczyt pierwszy szlak turystyczny (Marangu
Route), a po wybudowaniu w 1932 r. pierwszego schroniska Kibo Hut wspinaczka
na Kilimandzaro stala sie coraz bardziej popularna, co zresztg trwa do dnia dzisiej-
szego. W kierunku szczytu wiedzie sze$¢ drég trekkingowych o réznych stopniach
trudnosci, zadna jednak nie wymaga od turysty do§wiadczenia we wspinaczce. Sg to
drogi Marangu, Mweka (zej$ciowa), Umbwe, Machame, Shira i Loitokitok. Wiekszos¢
turystow wybiera droge Marangu, ktéra z powodu najbardziej rozbudowanej infra-
struktury, charakteryzujacej sie doskonale przygotowanymi $ciezkami, miejscami
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noclegowymi, restauracjami itp., okreslana jest jako ,,droga normalna” lub ironicznie
,Coca-Cola Route”. Pomimo braku trudnosci technicznych, duza wysoko$¢ n.p.m. spra-
wia, ze tylko potowa pretendujacych do osiggniecia szczytu staje na jego wierzchotku.
W wiekszosci przypadkéw wine za niepowodzenie ponosza sami turysci: zte przygo-
towanie kondycyjne oraz zbyt szybkie zdobywanie wysokosci (brak aklimatyzacji).
Ciezko jednak dtugo adaptowac swoj organizm do wysokosci, gdy za dobe przebywa-
nia w Parku trzeba uisci¢ optate od 120 USD (2007 r.) wzwyz, plus kilkaset dolaréw
za obowigzkowego przewodnika. Do catej kwoty nalezy doliczy¢ jeszcze napiwki dla
przewodnika / kucharza / porterow w wysokosci ok. 10% catkowitej optaty.

Tab. 1. Oficjalne optaty wejsciowe do Parku Narodowego Kilimandzaro w roku 2007
Tab. 1. Formal charges input to Kilimanjaro National Park in 2007

Optaty Koszt [USD]
Optata ratunkowa — obowigzkowe ubezpieczenie / caty pobyt 20
Pozwolenie wejécia / jeden dzien 60
Schronisko / jedna noc* 50
Pozwolenie wejscia porter/przewodnik/kucharz / caty pobyt 1
Pola namiotowe / jedna noc 50
Optata przewodnicka / caty zespot** >300

* schroniska tylko na trasie Marangu Route ** optata uzalezniona od biura podrézy,
witasnych umiejetnosci targowania sie i liczby uczestnikow

Recesja lodowcow, krucha skata oraz wysokie optaty wejsciowe sprawity, iz
masyw przestat by¢ atrakcyjny dla alpinistow. Gora okreslana czule Kili bedac jed-
nym z filaréw Korony Ziemi, w 1977 r. rozpoczeta swoja miedzynarodowa kariere.
Dbajacych o srodowisko alpinistéw i eksploratoréw zastapili bogaci, zadni przygo-
dy ludzie, ktorych sta¢ na ponoszenie olbrzymich kosztéw, by spetnia¢ swoje ma-
rzenia w odpowiednich dla siebie warunkach. Dla zamoznych turystéow tragarze
wnoszg m.in. prysznice, kuchnie polowe, krzesta, a nawet porcelanowa zastawe.
Organizatorzy sa w stanie spetni¢ prawie kazdg zachcianke. Kilimandzaro od dzie-
siecioleci przycigga dziesigtki tysiecy turystow pragngcych zdoby¢ lub tylko z bli-
ska nasyci¢ oczy tg majestatyczng gora. Tylko w przedstawianym okresie 30-lecia
(1977-2007) Park Narodowy Kilimandzaro odwiedzito ponad p6t miliona podréz-
nikow (bez porterow i przewodnikow).

Udostepniajac trase Marangu naukowcy oszacowali jej dopuszczalne obcigze-
nie. Wykazano, iz rocznie liczba uzytkownikéw tej drogi nie powinna przekraczaé
15 tys. osob. Na te liczbe sktada sie 5 tys. turystow, 10 tys. porteréw (obowigzkowo
dwéch porteréw na jednego turyste, a czesto i wiecej) oraz jeden lokalny przewod-
nik na grupe (Michallo 1994). Teoretyczna (usredniona) liczba turystéw wchodza-
cych w ciagu jednego dnia na szczyt nie powinna w zasadzie przekracza¢ 14 oséb
(42 razem z porterami). Wyznaczone limity przekroczono juz w pierwszym roku
udostepnienia gory dla ruchu turystycznego (tab. 2). W 2007 r. liczba ta wynio-
sta 116 (348), czyli ponad 125 tys. os6b w skali roku, przekraczajgc tym samym
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osmiokrotnie wyznaczone limity. Wiadze KINAPA w 2008 r. catkowicie zlikwidowa-
ty limity na trasie Marangu, ttumaczac swoja decyzje wrecz doskonatym przygoto-
waniem drég i duza liczba schronisk. Na kazda pozostata trase wyznaczono limit 60
wejs¢ na dzien (Fitzpatrick 2008), czyli ponad 21,5 tys. w skali roku. Latwo te liczbe
przemnozy¢ przez liczbe czterech bram (bez Marangu Gate) wejsciowych do Parku.
Whnioskujac na podstawie wytycznych zarzadu Parku watpliwie okres$lone limity
dtugo pozostang bez zmian, tym bardziej Ze przy ich ustalaniu zupetnie pominieto
aspekt srodowiskowy, skupiajac sie gtdwnie na finansowym.

60000

50000

.4
//\/ \ »
40000 / 4\
30000

20000 M/
10000 M
0 —T
~ [l — o n ~ (2] I o n ~ D bl o wn ~
~ ~ 0 0 o] o] o] (o] [ [} D (o) o o o o
D D a (< D (<] (<] D (= O D (2] o o o o
- - — — - — — — — — — — o~ ~ ~ ~N
1400 -
1300 4 Denali
1200
1100 4
1000
900
800
S o 3 om T w2 5 2 2 8 g 8 8 T 8 8 5
88 38 3 8 8§58 8888888 s
& 8 88§ 8§ 88 8§ & 8§ 888 88 8 8 8
22 38 3 33333 2R KR KR KR KR
8000
7000 Aconcagua

6000
5000
4000
3000
2000
1000

94
95
9%
97
98
99
00
01
02
03 |
04
05
06
07
08

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 L £ L2 2 2 2 2 2

1991,
1992
1993,
1998,
1999,
2000
2001,
2002
2003,
2004,
2005,
2006,

Ryc. 1. Wzrost liczby turystéw odwiedzajgcych masyw Kilimandzaro w latach 1977-2007 oraz zestawie-
nie liczby wejs¢ na Denali i Aconcague

Fig. 1. The number of tourists visiting the Kilimanjaro massif in the years 1977-2007 and the statement
of the number of inputs on Denali and Aconcagua
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Tab. 2. Liczba turystéw odwiedzajgcych Park Narodowy Kilimandzaro oraz teoretyczne dzienne
wejscia
Tab. 2. The number of tourists visiting Kilimanjaro National Park and theoretical input daily

Liczba turystow Liczba turystow L|cz.ba turystow
Rok [rok] (dzier] i tragarzy
[dzien]*
1977 5376 15 45
1987 10059 28 84
1997 16378 45 135
2007 41760 116 348

* przy zatozeniu min. liczby tragarzy (dwdch) na jednego turyste

Na wybieranej przez ok. 90% turystéw drodze Marangu (na innych tez) za-
chodza nieodwracalne zmiany w $rodowisku, m.in. erozyjne rozcinanie stokéw,
niszczenie roslinnos$ci alpejskiej (zadeptywanie), powiekszajg sie obszary po $cince
drzew na opat, powszechne s3g dzikie wysypiska $mieci, nieprawidtowo odprowa-
dzane $cieki.

Brak trudno$ci technicznych tras, przychylny klimat i przewidywalna pogo-
da sprawia, ze rocznie gore odwiedzana kilkadziesiat tysiecy turystéw (41 760 -
2007 r.), dostownie jg zadeptujgc. Naturalne procesy erozyjne wspomagane s przez
poruszajacych sie po Sciezkach turystéw, ktérzy niszczac pokrywe roslinng powiek-
szaja obszar sptukiwania. Szlaki Kilimandzaro sg catkowicie lub prawie catkowicie
pozbawione pokrywy roslinnej (zadeptanie), co z czestymi zenitalnymi opadami
nasila proces ablacji deszczowej. Wystepujaca do wysokosci ok. 3500 m n.p.m. gle-
ba wraz z fragmentami skat i innych luznych osad6w, erodujac przesuwa sie w dét
stoku i rozcina zbocza wulkanu. Brak szaty roslinnej nasila tez wystepujacy w ma-
sywie proces kriosukcji (16d widknisty) (fot. 3), ktérego cykliczne wystepowanie
doprowadza do spetzywania gruntu (creeping).

W 1991 r. opublikowano wyniki badan naukowcéw z Miedzynarodowej Unii
Ochrony Przyrody (IUCN) W.D Newmarka oraz P.A Neguje, ktorzy przeprowadzili
badania erozji Sciezek na drodze Marangu, czyli tej, na ktérej blisko 20 lat pdzniej
zniesiono limity m.in. z racji doskonale przygotowanych tras. Najwieksza zauwa-
zono w okolicy schroniska Mandura, gdzie $ciezka miata 30 cm wgtebienia i blisko
4 m szeroko$ci, tworzac w czasie opadow okresowe koryto rzeczne (Newmark
1991). Wtadze Parku widzgc powazny problem, jakim byta nie tyle degradacja $ro-
dowiska, ile znaczne pogarszanie sie warunkéw turystycznych tras, zaczety masowo
stosowac progi (znane np. z Tatr) majace na celu odprowadzenie sptywajacej Sciez-
ka wody (fot. 4), tym samym znaczaco ograniczono ich erozyjne rozcinanie. Procesu
niszczenia stokéw nie da sie zatrzymac¢, mozna jednak stara¢ sie lepiej wyznaczaé
nowe alternatywne trasy, stosowac umiejetne odprowadzania wody i budowa¢ bar-
dziej odporna nawierzchnie (Kasprzak 2005). Przyktadem takiego przeciwdziata-
nia byto zamkniecie mocno zerodowanej $ciezki pomiedzy schroniskiem Horombo
a punktem Last Water Point i wyznaczenie nowej, bardziej odpornej na zniszczenie
- jest to niestety jeden z nielicznych takich przypadkow.

Palenie ognisk jest $cisle zakazane w Parku Narodowym Kilimandzaro. Przy-
czyny s3 dwie: deforestacja (na duza skale w przesztosci) oraz zagrozenie wybuchu
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pozaru lasu, szczegélnie w porze suchej (luty-marzec, lipiec-wrzesien). Wspom-
niani powyzej naukowcy z IUCN w 1989 r. zajeli sie rowniez problemem wycinki
drzew w okolicach schronisk Mandara oraz Horombo. Otrzymane wyniki przed-
stawiaja ogrom degradacji, jakiej dopuscili sie tragarze. W okolicach schroniska
Mandara 25% wszystkich drzew $cieto lub ztamano, gtéwnie byty to nalezace do
rodziny wrzosowatych Philippia excelsa. Znacznie gorzej wygladata sytuacja wokot
(r =1 km) schroniska Horombo, gdzie prawie catkowicie zniszczono roslinnos¢ po-
siadajaca najwieksze wtasno$ci kaloryczne, gtéwnie Stoebe kilimandscharica oraz
Anthospermum usambarensis. Problem masowej wycinki i uzywania lokalnego
drewna w kuchniach polowych co prawda juz minat, jednak potrzeba wielu dzie-
siecioleci, by las powrdcit do swojego pierwotnego stanu (w dzisiejszych czasach do
gotowania zamiast drewna uzywa sie kerozyny lub gazu).

Duza liczba odwiedzajacych doprowadzita do zanieczyszczenia masywu za-
rowno $Smieciami jak i fekaliami. W 1993 r. dwdch ekoturystéw na odcinku 10 km
zebrato 4500 tys. pojedynczych Smieci, w ktérych sktad weszty m. in. wszelakie opa-
kowania, niedopatki papieroséw, papierki, plastikowe butelki itp. Trzeba przy tym
zaznaczy¢, iz byty to wytacznie $mieci podniesione ze $ciezki (Roe, Leader-Williams,
Dalal-Clayton 1997). Od tego czasu wiele sie zmienito. Pomimo iz proporcjonalnie
ze wzrostem ruchu turystycznego drastycznie zwiekszylta sie ,produkcja” $mieci
w masywie -z 87 tw 2003 r. do 125 t w 2006 r., poprawiono efektownos¢ ich usu-
wania z masywu z 64 % (2003 r.) do 94% (2006 r.) (Kaseva 2010). Byto to mozliwe
dzieki kilku aktom. Wprowadzono uznawang i stosowang na $wiecie zasade ,pack
it in, pack it out”. Wymieniona reguta opiera sie jednak na edukacji i nie przynio-
staby tak wy$mienitych skutkéw, gdyby nie wspomagajace ja zabiegi wtadz Parku.
Odpowiedzialnos$cig za Smieci catej grupy turystow obarczono przewodnika, elimi-
nujac tym samym gtéwny powdd pozbywania sie ich podczas marszu, czyli ciezar
i ewentualnie odér. Jedyne co musi zrobi¢ turysta, to przekazac je liderowi swojej
grupy. Straznicy parkowi sa upowaznieni, a nawet zobligowani do kontroli workéow
ze $mieciami, gdy istniejg podejrzenia (mata waga) o pozbyciu sie ich w nielegalny
spos6b. W razie wykrycia surowe kary ponosi nie tylko przewodnik, ale i wszyscy
uczestnicy grupy.

Problem ludzkich ekskrementéw od wielu lat stanowi jeden z najwiekszych
probleméw szczegdlnie obleganych gorskich regionéw. Nie inaczej jest tez na
Kilimandzaro, gdzie wiekszos$¢ toalet znajdujacych sie przy schroniskach i niekté-
rych obozach jest czesto przepetniona nie tylko ekskrementami. Tragarze wrzucaja
do nich resztki jedzenia, a turys$ci m.in. gazety, srodki higieny osobistej, plastiko-
we butelki, a nawet zuzyte, brudne cze$ci garderoby. Pomiedzy obozami wytycz-
ne Parku moéwia o zakopywaniu fekaliéw, trzeba jednak zastanowic sie, co bedzie,
jesli kazdy z ponad 40 tys. turystow odwiedzajacych park rocznie zrobi tak samo.
Jedynym racjonalnym sposobem jest zainstalowanie przenosnych toalet i systema-
tyczne ich oprdznianie, np. przy uzyciu transportu $migtowcem. Na takie kosztowne
rozwigzanie nie chcg jednak zgodzi¢ sie wtadze Parku.

Sektor turystyczny Tanzanii ma duzy udziat w dochodzie narodowym kraju.
W 2006 r. Tanzanie odwiedzito ponad 644 tys. turystow z catego globu pragnacych
podziwia¢ przyrode tej czesci Afryki Wschodniej. Wspomniani turys$ci wzbogacili
gospodarke o 862 mln USD (230% wiecej niz w 1995 r.).
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Zte gospodarowanie srodowiskiem (przecigzenie i ciagte zwiekszanie limitow)
oraz niewystarczajgca edukacja ekologiczna turystéw praktycznie nieodwracalnie
zmienily wyglad masywu. Winne s3 pieniadze. Pierwszy prezydent Tanzanii Julius
Nyerere widzial w bogactwie flory i fauny swojego kraju zabezpieczenie finanso-
we na czas kryzysu (Kideghesho 2007). Dzisiejsza gospodarka Tanzanii zdaje sie
doskonale wykorzystywac tg rade, zarabiajgc na optatach wstepu do parkéw naro-
dowych blisko 58,5 mln USD rocznie (2006 r.). Blisko potowa tej kwoty pochodzi
z Parku Narodowego Kilimandzaro (25,7 mln USD), ktéry jest najbardziej docho-
dowym obszarem chronionym w panstwie (National Bureau of Statistics). Wtadze
w celu zwiekszenia dochodéw podejmujg niekorzystne dla Srodowiska decyzje, kto-
re w dalszym planie przyniosa tylko straty, zaréwno dla sSrodowiska jak i ekonomii
panstwa.

Na Kilimandzaro nie znajdziemy juz dziewiczo$ci, ciszy i mistycyzmu. Dzisiaj
jest tam tylko ttum i wszechobecny wyzysk. Wnioskujac po ogromie zyskéw ptyna-
cych z turystyki, nie ma co liczy¢ na zakonczenie tego procederu.
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Anthropopressure mountaineering on the example of Kilimanjaro
Abstract

This article outlines the negative impact on the environment of the Kilimanjaro Mountain
which is a result of commercial approach to mountaineering and change of the climber’s pro-
file. Kilimanjaro, which was called “trampled mountain” in the years 1977-2007, has been
visited by 627,974 tourists. The National Park of Kilimanjaro pocketed 25.7 millions USD
from admission fees in 2006 only. Officials of the Park are more interested in the commer-
cial aspect than the environmental one. A significant increase in the admission charges is
linked with increasing the estimates of number of tourists that the Mountain can bear, which
is supported by scientific research. The article presents numbers of tourists in the years
1977-2007 shown graphically and compared with data for other mountains from the Seven
Summits list.
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Fot. 1. Autor z Markiem Zotadkiem na szczycie Kilimandzaro (fot. M. Sliwka)
Phot. 1. The author with Marek Zotadek on top of Kilimanjaro (photo M. Sliwa)
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Fot. 2. Lodowce Kilimandzaro (fot. M. Apollo)
Phot. 2. Glaciers of Kilimanjaro (photo M. Apollo)
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Fot. 3. Lod wtdknisty (fot. M. Apollo)
Phot. 3. Needle ice (photo M. Apollo)

Fot. 4. Odprowadzajace wode progi, trasa Machame (fot. M. Apollo)
Phot. 4. Drainage thresholds, Machame route (photo M. Apollo)
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Waloryzacja sSrodowiska geograficznego
Nadlesnictwa Rymanow pod katem atrakcyjnosci turystycznej

Woprowadzenie

Wraz z rozwojem gospodarczym, postepem technologicznym, intensyfikacja wy-
miany miedzynarodowej i zmieniajagcym sie stylem zycia nastepuje dynamiczny
rozwoj turystyki (masowej, poznawczej, etnicznej, kulturowej, uzdrowiskowej,
motywacyjnej, biznesowej, kongresowej, kwalifikowanej). O tym, czy dany obszar
jest atrakcyjny z punktu widzenia rozwoju okreslonego typu turystyki, decyduja
jego walory, wérdd ktérych najwieksze znaczenie majq walory przyrodnicze, kra-
joznawcze, kulturowe i edukacyjne. Istotna jest takze dostepno$¢ komunikacyjna,
rodzaj i jako$¢ $wiadczonych ustug, warunki sanitarne i wiele innych czynnikéow
wchodzacych w sktad gospodarki turystycznej. Turystyka dla wielu ludzi jest forma
spedzania wolnego czasu, ale tez oferuje rézne formy zatrudnienia i wiele miejsc
pracy. Obok ptaszczyzny ekonomicznej oddziatywanie turystyki dotyczy takze sfery
spotecznej, przestrzennej i kulturowej. Znaczacy jest rowniez jej wptyw na stan Sro-
dowiska przyrodniczego. Turystyka jest wieloptaszczyznowym i ztozonym zjawi-
skiem, ktére zachodzi w Srodowisku geograficznym, pojmowanym jako $rodowisko
przyrodnicze tacznie z cztowiekiem i materialnymi przejawami jego dziatalnosci.

Nieodzownym warunkiem kompleksowej oceny waloréw danego terenu pod
katem jego atrakcyjnosci turystycznej jest przeprowadzenie waloryzacji umozliwia-
jacej petne rozeznanie i ocene ilosciowa jego poszczegdlnych elementdw, zaréwno
$rodowiska naturalnego, jak i elementéw pozaprzyrodniczych. Pozwala to na wyto-
nienie na danym terenie obszaréw o najwiekszej i najmniejszej atrakcyjnosci pod
katem pelnionych i potencjalnych funkcji turystycznych (Warszynska 1970, 1971;
Brédka i Macias 2008; Puciato i L.o$ 2009). Istnieje wiele metod waloryzacji tere-
nu. Jedna z najczesciej dzi$ stosowanych jest bonitacja punktowa (Alexandrowicz
iin. 1992; Kucina 2004; Turystyka zréwnowazona... 2006; Fagiewicz i Ponizy 2007;
Myga-Piatek 2007). W niniejszej pracy przedstawiono wyniki waloryzacji bonita-
cyjnej punktowej i okreslono wspoétczynnik atrakcyjnosci turystycznej obszaru
Nadle$nictwa Rymanow.

Wybdr obszaru badan - Nadlesnictwo Rymandéw - podyktowany byt checig
poznania, czy obszar ten, ktory wielu osobom kojarzy sie jedynie z Uzdrowiskiem
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Rymanéw, ma do zaproponowania turystom cos$ wiecej niz pijalnie wod i lecznicze
kapiele.

Dzieki przyjetej metodzie waloryzacji opartej gléwnie na schemacie zapro-
ponowanym przez Kucine (2004) w pracy Projekt waloryzacji nadlesnictw pod kg-
tem turystycznej atrakcyjnosci srodowiska mozliwe bedzie w przysztosci poréwna-
nie atrakcyjnosci turystycznej Nadlesnictwa Rymandw z innymi nadle$nictwami
w Polsce. Projekt ten zostat bowiem zaakceptowany i przedstawiony do wdrozenia
przez Dyrekcje Generalng Laséw Panstwowych z siedzibg w Warszawie, jako klucz
do przeprowadzania waloryzacji przyrodniczo-krajobrazowej pod katem atrakcyj-
nosci turystycznej na szczeblu nadle$nictw.

Teren badan

Nadle$nictwo Rymanoéw lezy w potudniowej czesci wojewddztwa podkarpac-
kiego. Obejmuje 6 gmin: Rymandw, Iwonicz Zdro6j, Dukla, Komancza, Besko, Zarszyn.
Organizacyjnie nalezy do Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych z siedzibg
w Krosnie. Jego powierzchnia wynosi ok. 207,3 km? (wszystkie grunty nalezace do
Laséw Panstwowych). Obszar zasiegu Nadlesnictwa (tereny nalezace do Laséw
Panstwowych i lasy niepanstwowe, nad ktérymi Nadlesnictwo sprawuje zarzad
w imieniu wojewody) zajmuje powierzchnie okoto 510 km? Lasy stanowig ponad
97% pokrycia terenu Nadles$nictwa. Znajduja sie one w bardzo dobrej kondycji i sa
cennym elementem krajobrazu.

Metody badan

Podstawowa metoda, stuzaca do okreslenia atrakcyjnosci turystycznej tere-
nu Nadle$nictwa Rymanéw, byta metoda waloryzacji w oparciu o system bonitacji
punktowej. W zastosowanej metodzie przyjeto skale, ktéra jest funkcja okreslajaca
zwigzek pomiedzy badang cechg a liczbg punktéw. Konkretnym cechom $rodowi-
ska geograficznego przypisano wartosci punktowe (od 0 do 5 punktéw). Poniewaz
zastosowanie tej metody jest mozliwe tylko na podstawie dobrej znajomosci cech
Srodowiska fizyczno-geograficznego badanego terenu, przed przystgpieniem do
waloryzacji dokonano inwentaryzacji przyrodniczej oraz analizy wielu opracowan
kartograficznych.

Podczas waloryzacji wzieto pod uwage dziewie¢ cech sSrodowiska geograficzne-
go: uksztattowanie terenu (1), wody (2), flore i faune (3), elementy specjalistyczne
srodowiska przyrodniczego (4), elementy monitoringu $rodowiska (5), zagospoda-
rowanie turystyczne (6), elementy sSrodowiska kulturowego (7), elementy ksztattu-
jace walor atrakcyjnosci turystycznej (8), dostepnos¢ komunikacyjna (9). W obrebie
kazdej cechy do oceny bonitacyjnej brano pod uwage kilka elementéw. Niektorych
elementéw uwzglednionych przez Kucine (2004) nie rozwazano lub brano je pod
uwage w zmienionym zakresie ze wzgledu na brak danych. Dotyczy to szczegdlnie
stanu $rodowiska (jako$¢ wdd, gleb, powietrza atmosferycznego). Do oceny zanie-
czyszczenia powietrza atmosferycznego dwutlenkiem siarki (SO, ) zastosowano me-
tode bioindykacji przy uzyciu skali porostowej (Bielczyk, 1994). Do elementéw flo-
ry i fauny zostata dodana klasyfikacja opracowana na podstawie Polskiej Czerwonej
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Ksiegi Zwierzgt (Gtowacinski, 2001) dotyczaca wystepowania gatunkow zagrozo-
nych. Do oceny stopnia ztozonosci podtoza w aspekcie zagospodarowania terenu
wzieto elementy wyszczeg6lnione przez Falkowskiego (2007). W elementach $ro-
dowiska kulturowego zostata zmodyfikowana pozycja dotyczaca oceny punktowej
obiektéw muzealnych. Do elementéw specjalistycznych srodowiska przyrodniczego
zostata dodana klasyfikacja wod mineralnych (opracowanie wtasne).

Synteza wynikéw waloryzacji polegata na zsumowaniu punktéw uzyskanych
we wczeSniejszym etapie. Nastepnie podzielono sume uzyskanych punktéw przez
mozliwg maksymalng liczbe punktéw. Jako wynik uzyskano warto$¢ wspdtczynnika
atrakcyjnosci turystycznej W,

n
P
Wa — i=1

n
Z Pmax

i=l

gdzie:
W, - wsp6tczynnik atrakcyjnosci

n
Z P- suma punktéw uzyskanych przez jednostke przestrzenng w wyniku, wa-
i=1
loryzacji terenu,
n
z Pnax — SUmMa wszystkich punktéw mozliwych do uzyskania w wyniku walory-
i=1

zacji terenu.

Warto$¢ wspoétczynnika atrakcyjnosci zawiera sie w przedziale od 0 do 1.
Wartos¢ przekraczajgca 0,8 Swiadczy o wybitnej atrakcyjnosci turystycznej terenu,
dla ktorego zostata zastosowana metoda bonitacji punktowej. Warto$¢ wspétczyn-
nika pomiedzy 0,6, a 0,8 okresla atrakcyjno$c¢ turystyczng jako duza. Wartos¢ za-
warta w przedziale od 0,4 do 0,6 $wiadczy o Sredniej atrakcyjnosci turystycznej, od
0,2 do 0,4 o matej, natomiast od 0,1 do 0,2 o bardzo matej atrakcyjnosci. Jednostki
przestrzenne, ktére uzyskujg wartosci wspoétczynnika atrakcyjnosci ponizej 0,1, to
tereny nieuzyteczne dla celéw turystycznych i nieatrakcyjne (Kucina 2004).

Oprocz obliczenia wspdtczynnika atrakcyjnosci z uwzglednieniem wszystkich
wzietych pod uwage cech $rodowiska geograficznego Nadle$nictwa Rymanodw,
wspotczynnik atrakcyjnosci zostat réwniez obliczony oddzielnie dla kazdej z nich.
Pozwolito to na ukazanie mocnych i stabych stron majacych wptyw na atrakcyj-
nos¢ turystyczna badanego obszaru, a takze umozliwito wysnucie wnioskéw, ktére
aspekty nalezy jeszcze poprawié, aby atrakcyjno$¢ wzrosta.
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Wyniki i synteza waloryzacji bonitacyjnej punktowe;j
dla Nadle$nictwa Rymandéw

Obliczony w wyniku przeprowadzonej waloryzacji wspoétczynnik atrakcyjnosci
turystycznej W _ dla obszaru Nadle$nictwa Rymanéw wynosi 0,8076 - co pozwala
zaliczy¢ ten teren do obszaréw o wybitnej atrakcyjnosci turystyczne;.

Najwyzsza warto$cig wspotczynnika atrakcyjnosci (W =1,0), charakteryzuja sie
elementy $srodowiska kulturowego. Wptyw na to ma wymiar historyczny omawia-
nego obszaru. Ziemie te byly zamieszkiwane w przesztosci przez Zydéw, Lemkéw
i Polakdw. Miato to duzy wptyw na zréznicowane budownictwo, kulture i religie. Na
terenie Nadle$nictwa Rymanéw zachowato sie ponad 50 zabytkéw, wéréd ktérych
znajduja sie m.in. zydowskie kirkuty, temkowskie cerkwie, polskie koscioty.

Wybitng atrakcyjnoscig turystyczna cechuje sie rowniez flora i fauna
(W =0,95). O wysokiej warto$ci tego wspotczynnika decyduje w gtownej mierze
wielka r6znorodnos¢ gatunkowa §wiata roslin i zwierzat, mnogos¢ gatunkow rzad-
kich i chronionych, bardzo wysoki poziom zalesienia o zréznicowanym sktadzie
gatunkowym drzewostandw na catej powierzchni terenu, wystepowanie zwar-
tych i jednorodnych komplekséw gatunkowych, a takze zabiegi na rzecz ochrony
przyrody.

Takze wybitng atrakcyjnoscia charakteryzuje sie zagospodarowanie turystycz-
ne (W =0,93). Wptyw na to ma bardzo dobrze rozwinieta baza noclegowa (kwate-
ry prywatne i miejsca noclegowe zarzadzane przez Nadlesnictwo), wystepowanie
szlakow turystycznych o tacznej dtugosci ponad 90 km, wystepowanie ponad 20 km
$ciezek dydaktycznych.

Uksztattowanie terenu rowniez zalicza sie do grupy cech o wybitnej atrakcyj-
nosci (W =0,88). Wptyw ma na to potozenie opisywanego obszaru na terenie dwoch
réznych jednostek o odmiennej budowie geologicznej i rzezbie. Wyzej usytuowana
cze$¢ Nadlesnictwa lezy w obrebie Beskidu Niskiego, cze$¢ nizej potozona - w obre-
bie Dotéw Jasielsko-Sanockich.

Znajdujace sie w obrebie Nadlesnictwa Rymandw elementy specjalistycz-
ne Srodowiska przyrodniczego plasujg ten obszar na wysokiej pozycji pod katem
atrakcyjnosci turystycznej (W =0,88). Przyktadem moze by¢ mozliwo$¢ uprawiania
wedkarstwa, myslistwa, fotografowania przyrody, jazdy konnej czy ekstremalnej
jazdy na rowerze. Nie bez znaczenia jest rowniez wystepowanie wéd mineralnych,
ktorym swoje funkcjonowanie zawdziecza uzdrowisko Rymanéw Zdroj. Na obnize-
nie warto$ci W, omawianej cechy wptyw majg Srednie warunki uprawiania narciar-
stwa oraz niewystarczajace warunki uprawiania sportéw wodnych. O ile sytuacje
w przypadku sportéw wodnych mogtaby poprawi¢ np. budowa parku wodnego lub
zezwolenie na zegluge na zbiorniku Besko, o tyle w przypadku narciarstwa nawet
budowa nowoczesnych osrodkéw narciarskich nie gwarantuje polepszenia wa-
runkéw uprawiania tego sportu. Decyduje o tym liczba dni z temperaturg ponizej
0°C, ktérych zima jest zdecydowanie mniej w poréwnaniu ze stokami narciarskimi
w niedaleko znajdujacych sie Bieszczadach.

Analiza w obrebie cechy , elementy dostepno$ci komunikacyjnej” pozwolita zali-
czy¢ obszar do terenu o $Sredniej warto$ci wspotczynnika atrakcyjnosci turystycznej
W =0,60). Wptyw na to ma brak drog pierwszorzednych w najblizszej odlegto$ci od
gtéwnej bazy noclegowej. Pomimo Ze sie¢ komunikacyjna na terenie Nadle$nictwa
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Rymanoéw jest rozwinieta w dos¢ dobrym stopniu, znaczacej poprawy wymaga stan
techniczny drog.

Cecha ,elementy ksztattujace walor atrakcyjnosci turystycznej” przyjmuje
na omawianym terenie $rednig warto$¢ wspotczynnika atrakcyjnosci turystycz-
nej (W =0,58). Na takg warto$¢ ma wptyw skomplikowana budowa podtoza, kto-
ra utrudnia rozwdj infrastruktury turystycznej. Wedtug przyjetej metody (Kucina
2004) niewielki wptyw na warto$¢ W, wywierajg nieliczne mate zaktady produk-
cyjne emitujace zanieczyszczenia. Jednak likwidacja tych zaktadéw nie zmienitaby
w znaczacym stopniu bardzo dobrej kondycji Srodowiska, a wigzataby sie ona jedy-
nie ze stratg stanowisk pracy dla okolicznych mieszkancoéw, co réwnoznaczne jest
ze wzrostem bezrobocia, a co za tym idzie - zuboZeniem spoteczenstwa. Jako$¢ po-
wietrza atmosferycznego ze szczegélnym uwzglednieniem koncentracji SO, zostata
oceniona w wyniku przeprowadzonej waloryzacji bonitacyjnej z wykorzystaniem
skali porostowe;j.

Réwniez do grupy cech charakteryzujacych sie srednig wartoscia wspétczyn-
nika atrakcyjnoSci turystycznej zaliczono ,wody powierzchniowe” (W =0,56). Na
warto$¢ wspotczynnika atrakcyjnosci negatywny wptyw ma pokrycie obszaru
Nadles$nictwa wodami powierzchniowymi na poziomie 0,09%, jak réwniez brak
wystepowania wod o pierwszej klasie czystosci, podczas gdy wody o drugiej klasie
czystosci stanowig mniej niz 10% waéd tego terenu, a ponad 90% udziat wsrod waéd
pokrywajacych teren Nadle$nictwa majg wody o trzeciej klasie czystosci. Poprawa
stanu czystosci wod wplynetaby pozytywnie na stan $rodowiska i wzrost wspoét-
czynnika atrakcyjno$ci.

,Elementy monitoringu $rodowiska” to cecha charakteryzujgcg sie niskim
wspotczynnikiem atrakcyjnosci (W =0,33). Na omawianym terenie wystepuje tyl-
ko jeden rodzaj monitoringu srodowiska - monitoring wéd. Ze wzgledu na dalekie
przemieszczanie si¢ zanieczyszczen gazowych (S0,) istnieje zagrozenie wystapie-
nia,kwasnych opadéw”, a wiec monitoring opadéw atmosferycznych przyczynitby
sie do oceny ewentualnych zagrozen (zakwaszenia gleb i wdd powierzchniowych,
ograniczenia wystepowania lub wyginiecia pewnych gatunkéw). O mozliwosci
wystepowania zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego zwigzkami siarki
(w poprzednich latach i by¢ moze obecnie) $§wiadcza wstepne obserwacje poro-
stéw (badania przeprowadzone przez autoréw w 2009 r. z wykorzystaniem skali
porostowej) (fot. 1). Biorac jednak pod uwage wyniki przedstawione w raporcie
»Piecioletnia ocena jako$ci powietrza w wojewo6dztwie podkarpackim obejmuja-
ca lata 2005-2009” (2010), wedtug klasyfikacji stref w zakresie SO,, wszystkie
strefy wojewodztwa podkarpackiego zostaty zaliczone do klasy I. Nie wykazano
wiec zagrozenia dla sSrodowiska ze strony dwutlenku siarki. Sytuacja dotyczaca
jakosci powietrza atmosferycznego w wojewodztwie podkarpackim nie jest jed-
nak doskonata. Przekraczane sg poziomy pytu zawieszonego, benzenu, a niekiedy
tlenkéw azotu. Wskazuje to na konieczno$¢ rozbudowy sieci monitoringu zanie-
czyszczenia powietrza atmosferycznego.
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Fot. 1. Pustutka pecherzykowata (Hypogymnia psychodes), bioindykator zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego dwutlenkiem siarki (SO, 100-70 u/m’ powietrza), wewnetrzna strefa ostabionej
wegetacji

Phot. 1. Hypogymnia psychodes lichen as the sulphur dioxide indicator (SO, 100~70 u/m?) for the esti-
mation of sulphur dioxide pollution inside weak vegetation area of the Forestry Rymandw

Dyskusja wynikéw

Zroznicowanie wielko$ci wspotczynnika atrakcyjnoSci turystycznej (W) w za-
leznosci od branego pod uwage rodzaju cechy $rodowiska geograficznego jest
znaczne i zawiera sie w granicach od 1.00 (elementy $rodowiska kulturowego)
do 0,33 (elementy monitoringu) (tab. 1). Na warto$¢ wspoétczynnika atrakcyjnosci
w obrebie cechy znaczacy wptyw ma ilo$¢ i rodzaj branych pod uwage elementéw
Srodowiska geograficznego. Bardziej szczegétowej ocenie, z wykorzystaniem meto-
dy zastosowanej przez J. Warszynska (Turystyka zréwnowazona... 2006) mogtyby
zosta¢ poddane wody mineralne. Wstepna analiza wykazata, ze na badanym obsza-
rze wystepuje bogactwo wod mineralnych o znaczeniu krajowym. Gdyby podczas
obliczen uwzgledniono konieczno$¢ rozbudowy sieci monitoringu zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego lub sieci monitoringu innych elementéw $rodowiska,
wspéiczynnik atrakcyjnosci turystycznej dla Nadlesnictwa Rymandéw ulegtby obni-
zeniu do wartosci W =7,9144, co spowodowatoby zaliczenie tego terenu do obsza-
réw o duzej atrakcyjnosci turystycznej. Aby rozwazy¢ ,za” i ,przeciw” rozbudowie
sieci monitoringu, nalezy wzia¢ pod uwage dwa fakty. Z jednej strony lasy chronia
nas przed szkodliwym wptywem przemystu (lasy ochronne), z drugiej za$ zanie-
czyszczenia wplywaja negatywnie na las, powodujac trwate uszkodzenia drzewo-
stanu. O koniecznosci dalszych badan powinni zatem wypowiedziec¢ sie specjalisci
z Nadles$nictwa badajacy potencjalne uszkodzenia drzewostanéw i ich przyczyny.
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Whioski

Wspétczynnik atrakcyjnosci turystycznej (W,) dla obszaru Nadle$nictwa
Rymanéw wynosi 0,8076. Na tak wysoki wynik wptyneta przede wszystkim duza
liczba obiektéw historycznych majacych znaczenie edukacyjne i krajoznawcze,
zréznicowane uksztattowanie terenu i bardzo dobry stan srodowiska przyrodnicze-
go. Wiele aspektow przyrodniczych zostato wysoko ocenionych, co jest odzwiercie-
dleniem przemyslanej i konsekwentnej polityki zarzadzania lasem i jego ochrona.
Wspotczynnik atrakcyjno$ci turystycznej Nadle$nictwa w zakresie elementéw, na
ktore wiekszy wptyw ma cztowiek, mogtby by¢ wyzszy. Wptyw na to moze miec
m.in. stworzenie lepszych warunkéw do uprawiania sportéw wodnych oraz dbatos¢
o czysto$¢ wod powierzchniowych wystepujacych na tym terenie.
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Evaluation of the natural environment of the Forestry Rymandw in terms
of tourist attractiveness

Abstract

A sudden increase in various tourism forms in Poland in the second half of the twentieth
century brought development of natural environment evaluation methods for tourist pur-
poses. Natural and cultural environment values and slight anthropogenic transformations of
the Forestry Rymanoéw created tourists’ interest in this region. The paper presents the scope
and ways of evaluating individual components of the natural environment in connection with
historical and political changes. Evaluating criteria have been adapted to 9 individual catego-
ries (Kucina, 2004), and have been evaluated on a zero-five point scale.

The final effect of this work was to calculate the index of tourist attractiveness (Wa) or cor-
rect tourism management. The value of the Wa index for the Forestry Rymanéw is high -
0,8076. This reflects very good ecosystem services to the well-being and health of the incom-
ing people.

Key words: valorization, attractiveness factor, forestry, point method of grading, screening
test of the forestry Rymandw, inventory of nature
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Monitoring ruchu turystycznego
w Pieninskim Parku Narodowym

Woprowadzenie

Parki narodowe na terenie Polski obejmujg obszary o szczegdlnych wartos$ciach
przyrodniczych, naukowych, spotecznych, kulturowych i edukacyjnych, a o ich atrak-
cyjnosci turystycznej $wiadczy m.in. liczba odwiedzajgcych je turystéw. Dynamiczny
rozwdj ruchu turystycznego i towarzyszacych mu ustug turystycznych spowodowat,
ze turystyka stata sie w Polsce zjawiskiem masowym, wielkoprzestrzennym, dotycza-
cym wszystkich stref i pieter krajobrazowych. Coraz liczniej pojawiajace sie w lite-
raturze przyktady niekorzystnych oddziatywan turystyki na srodowisko wymuszaja
potrzebe monitorowania takich aspektéw antropopresji. Frekwencja zwiedzajacych
w poszczegdlnych polskich parkach narodowych jest bardzo zréznicowana, od war-
tosci ponizej dziesieciu tysiecy turystéw rocznie w Narwianiskim Parku Narodowym
do ponad dwodch milionéw w Tatrzanskim Parku Narodowym (tab. 1). Na szczegdlna
uwage w kontekscie badan natezenia ruchu turystycznego zastuguja parki narodowe
o charakterze gorskim (Babiogorski, Bieszczadzki, Gorczanski, Karkonoski, Magurski,
Pieninski, Swietokrzyski, Tatrzanski), ktére skupiaja 54,1% turystéw, tj. 5,8 min, jed-
noczesnie zajmujac 26,1% powierzchni wszystkich parkéw oraz 34% diugosci wyty-
czonych szlakéw. Wsrdd parkow o charakterze gérskim najwieksze natezenie ruchu
liczone liczba turystéw (w tysigcach) do dtugosci szlakéw (w kilometrach) w obrebie
parkéw wystepuje w parkach: Pieninskim (21,8), Karkonoskim (17,1) i Tatrzanskim
(7,6). Nalezy zaznaczy¢, ze do dtugosci szlakéw w Pieninskim Parku Narodowym wli-
czany jest rowniez szlak wodny na odcinku Dunajca.

W $wietle przedstawionych powyzej przestanek badania ruchu turystyczne-
go w Pieninskim Parku Narodowym prowadzone przez Studenckie Koto Naukowe
Geografow UP w Krakowie w 2007, 2008 i 2009 roku zmierzaty do okreslenia po-
ziomu natezenia ruchu turystycznego i jego przestrzennych zmian, w tym wyod-
rebnienia odcinkéw szlakdw najczeSciej uczeszczanych przez turystéw. Pozyskany
w ten sposob iloSciowy material moze stanowi¢ podstawe opracowan planistycz-
nych w obszarze objetym ochrong, narazonym na negatywne skutki ruchu tury-
stycznego. Dodatkowo podjeto prébe pozyskania informacji dotyczacych sylwetki
turysty odwiedzajacego PPN, predysponujacej m.in. wielko$¢ i zakres ustug tury-
stycznych realizowanych w otoczeniu Parku.
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Tab. 1. Ruch turystyczny w polskich Parkach Narodowych w 2008 roku
Tab. 1. The intensity of tourist traffic in polish National Parks (2008)

Liczba turystow | Szlaki turystyczne Powierzchnia Lic.zba turystéw na
Lp. Park narodowy . . kilometr odcinka
w tysigcach w kilometrach w hektarach

szlaku
1. Babiogorski 52,0 53,0 3390,5 1,0
2. | Biatowieski 82,3 38,5 10517,3 2,1
3. | Biebrzanski 32,0 483,1 59223,0 0,1
4. Bieszczadzki 273,0 245,0 29176,4 1,1
5. | Bory Tucholskie 60,0 75,0 4613,0 0,8
6. | Drawienski 23,0 101,0 11342,0 0,2
7. | Gorczanski 60,0 105,1 7030,8 0,6
8. | Gor Stotowych 354,0 175,1 6339,7 2,0
9. Kampinoski 1000,0 360,0 38548,5 2,8
10. | Karkonoski 2000,0 117,6 5580,5 17,1
11. | Magurski 50,0 85,0 19438,9 0,6
12. Narwianski 8,6 58,3 7350,0 0,1
13. | Ojcowski 400,0 40,7 2145,6 9,8
14. | Pieninski 756,0 34,7 2346,2 21,8
15. | Poleski 15,4 67,5 9762,3 0,2
16. Roztoczanski 120,0 62,8 8482,8 1,9
17. | Stowinski 275,4 1443 21572,9 1,9
18. | Swietokrzyski 210,5 41,0 7626,4 5,1
19. | Tatrzanski 2078,7 275,0 21198,4 7,6
20. Ujscie Warty 20,0 12,6 8074,0 1,6
21. | Wielkopolski 1200,0 215,0 7583,9 5,6
22. | Wigierski 120,0 245,4 14999,5 0,5
23. | Wolinski 1500,0 50,1 10937,4 29,9

Zrédto: Informacje i opracowania statystyczne — Ochrona srodowiska 1993-2008, GUS, Warszawa

Wyniki badan wielkos$ci i struktury ruchu turystycznego prowadzonych w pol-
skich parkach narodowych (Czarnecki 2009; Predki 2006; Wieniawska-Raj 2007)
bazuja gtéwnie na monitoringu ruchu turystycznego na wybranych szlakach lub
w punktach wejsciowych do stref chronionych, natomiast bardzo rzadko dotycza ca-
tego obszaru objetego ochrong. W Pieninskim Parku Narodowym monitoring ruchu
turystycznego prowadzony byt przez A. Celichowskiego (1976) oraz J. Fischbacha
(1985). Pozostate opracowania dotyczace wielkosci ruchu turystycznego w PPN
odnosza sie do szacowanej liczby turystéw na podstawie sprzedanych biletow na
platformach widokowych (Okraglica i Sokolica), udostepnionych przez Dyrekcje
Pieninskiego Parku Narodowego.

Odrebna grupa prac dotyczy wplywu turystow na srodowisko geograficzne
w réznych regionach Polski i jest oparta na wynikach badan nad presja na jeden
z elementéw geoekosystemu, m.in. rzezbe terenu (Czochanski 2000; Fidelus 2008;
Gorczyca 2000; Kasprzak 2005; Krusiec 1996; Lajczak 1996; Szydarowski 2000;
Watdykowski 2006), glebe (Czapski i Mizgajska 1996; Degorski 2002; Lajczak
1996; Predki 2002) i szate roslinng (Guzikowa 1982; Skawinski 1993; Skawinski
i Krzan 2002).
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Zastosowane metody pomiaru ruchu turystycznego w latach 2007-2009

Badania zmierzajace do zrealizowania powyzszych celéw przeprowadzono
w trakcie obozéw naukowych w miesigcu lipcu w terminach: 16-29.07.2007 (w tym
osiem dni pomiaru natezenia ruchu turystycznego), 14-28.07.2008 (sze$¢ dni pomia-
ru natezenia) oraz 13-27.07.2009 (pie¢ dni pomiaru natezenia), czyli okresach waka-
cyjnych, gdy zainteresowanie turystow PPN potencjalnie wzrasta. Monitoring nateze-
nia ruchu turystycznego, ktérym objeto 25 612 turystéw tacznie w 2007, 20081 2009
roku w trakcie 19 dni pomiaréw, sprowadzat sie do liczenia i okreslania kierunkow
przemieszczania sie turystdw na poszczegdlnych odcinkach szlakéw w obrebie PPN.
Po opracowaniu wynikéw uzyskanych z dziesieciu punktéw pomiarowych w trakcie
obozu w 2007 roku zweryfikowano metodyke pomiaru natezenia ruchu turystycz-
nego. Zwiekszono liczbe miejsc pomiarowych do trzynastu oraz ulokowano je nie
w punktach krzyzowania sie szlakow, lecz pomiedzy takimi weztami (tab. 2).

Tab. 2. Rozmieszczenie punktdw pomiaru ruchu turystycznego w PPN
Tab. 2. Points of tourist traffic monitoring in Pieniny National Park

1 Punkt na odcinku Szczawnica—Sokolica, pomiedzy wejsciem od strony wschodniej w Szczawnicy
" | aSokolica (747 m n.p.m.)
) Przetecz Sosnéw, na wysokosci 650 m n.p.m., gdzie krzyzujg sie szlaki niebieski w kierunku
" | Sokolicy, niebieski w kierunku Czertezika i zielony w kierunku Kroscienka
3 Punkt na odcinku Walusiéwka—Toporzyska, potozony na zielonym szlaku pomiedzy Polang Walu-
" | sidbwka a wejsciem od strony pétnocnej z Kroscienka
2 Punkt na odcinku Toporzyska—Wymiarki, potozny przy zéttym szlaku biegnagcym przez punkt
" | graniczny PPN — Toporzyska w strone Polany Wymiarki
5 Punkt na odcinku Walusiéwka—Wymiarki, potozony na niebieskim szlaku tgczgcym Polane Walu-
" | sidwka z Polang Wymiarki
6 Punkt na odcinku Wymiarki-Limierczyki, potozony przy z6ttym i niebieskim szlaku pomiedzy
" | Polang Wymiarki a Polang Limierczyki
7 Punkt na odcinku Limierczyki—Kosarzyska potozony przy niebieskim szlaku biegnagcym z Polany
" | Limierczyki przez Zamkowg Gére na Polane Kosarzyska
8 Punkt na odcinku Limierczyki—Przetecz Szopka, potozony na szlaku zéttym, ktdry taczy Limierczy-
| kiz Przetecza Szopka (779 m n.p.m.)
Punkt na odcinku Przetecz Szopka—Trzy Korony, potozony przy niebieskim szlaku biegnagcym
9.
z Przeteczy Szopka na Trzy Korony (982 m n.p.m.)
10 Przetecz Trzy Kopce, na wysokosci 795 m n.p.m., gdzie krzyzuja sie szlaki: niebieski w kierunku
" | Czorsztyna, niebieski w kierunku Przeteczy Szopka i czerwony w kierunku Sromowiec Wyznych
1 Punkt na odcinku Podtazce—Przetecz Szopka, potozony na z6ttym szlaku pomiedzy wejsciem
" | do parku ze Sromowiec Niznych a Przetecza Szopka
1 Punkt na odcinku Podfazce—Kosarzyska, potozony na zielonym szlaku pomiedzy wejsciem
" | od strony potudniowej ze Sromowiec Wyznych a Polang Kosarzyska
13 Punkt na odcinku Kosarzyska—Trzy Korony, potozony na niebieskim szlaku biegngcym z Polany
" | Kosarzyska na Trzy Korony

Osoby rozmieszczone w punktach pomiarowych liczyty turystow przez sie-
dem godzin na dobe w sposob ciggly w godzinach od 9:00 do 16:00. Kwestionariusz
wypetniany podczas monitoringu zawierat kierunek przybycia i odejscia turystow,
ktérych konkretng liczbe odnotowywano w odstepach pietnastominutowych. Po
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uptywie kazdego kwadransa sumowano liczbe osdb, ktora przeszta przez dany
punkt pomiarowy. Dodatkowo w kwestionariuszu wyré6zniano duze grupy (powy-
zej 10 oséb) oraz grupy z przewodnikiem. Zebrane trzyletnie do$wiadczenia po-
miaréw natezenia ruchu turystycznego pozwalajg wnioskowa¢, iz metodyka prac,
ze wzgledu na niskie koszty, prostote wykonania oraz specyfike terenu PPN, jest
wystarczajgca do prowadzania tego typu monitoringu. Dostrzezone wady metodyki
pomiaréw nie wplynety znaczaco na ich obiektywnos¢, gdyz specyfika niewielkie-
go parku narodowego, potozonego w goérach, zmniejsza prawdopodobienstwo wy-
stgpienia czynnikdéw, takich jak wychodzenie w géry w godzinach wieczornych czy
tez zbaczanie ze szlakéw. Nalezy wyraznie zaznaczy¢, iz w przypadku Pieninskiego
Parku Narodowego nie jest mozliwe szacowanie natezenia ruchu turystycznego na
podstawie biletéw wstepu. Wstep na teren parku jest bezptatny, na mocy Ustawy
o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92, poz. 880) i rozporza-
dzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie parkéw narodowych
lub niektorych ich obszaréw, gdzie za wstep pobiera sie optaty (Dz. U. Nr 91, poz
765). Optaty pobierane s3 jedynie za udostepnienie wybranych miejsc, jak galerie
widokowe na szczytach Trzech Koron i Sokolicy.

Odrebng grupe prac stanowity badania ankietowe zmierzajace do okreslenia
profilu turysty odwiedzajacego PPN. W latach 2007-2009 badania ankietowe obje-
ty prébe liczacg 752 respondentdw, ktorzy wybierani byli sposrod przechodzacych
turystéw w odstepach obieranych na podstawie subiektywnej oceny natezenia ru-
chu turystycznego. Badania ankietowe przeprowadzone zostalty w siedmiu punk-
tach weztowych, do ktérych prowadzity szlaki bezposrednio spoza obszaru PPN.
Liczba przeprowadzonych ankiet, wyznaczona na podstawie danych z monitoringu,
byta proporcjonalna do wielkosSci natezenia ruchu turystycznego w danym punkcie.
Badaniu zostali poddani wytacznie turysci wchodzacy do PPN. Z badania wytaczono
osoby ponizej 16 roku zycia. Nie ankietowano turystoéw, ktérzy sygnalizowali, ze
wypehili juz ankiete wczesniej. W przypadku wiekszej grupy (powyzej 10 osé6b)
ankietowaniu podlegaty maksymalnie trzy osoby. Doswiadczenia lat 2007 i 2008
pozwolity dokona¢ w 2009 r. modyfikacji metody poprzez wprowadzenie zasady
losowego doboru respondentéw. Co dziesigta osoba przechodzaca przez punkt wej-
$ciowy do Parku proszona byta o wypetnienie ankiety. W przypadku os6b niepetno-
letnich ankieterzy zadawali wytgcznie pytania z pierwszej i trzeciej grupy.

Natezenie ruchu turystycznego w PPN

W ciggu o$miu dni pomiaréw natezenia ruchu turystycznego w lipcu 2007 roku
na terenie PPN przebywato 11 264 turystéw, co dato wskazniki: 1408 oséb/dobe
oraz 60 turystdw/1 km? PPN /dobe. Po przeprowadzeniu analogicznych pomiaréw
w ciggu szesciu lipcowych dni 2008 r., przy liczbie 6961 turystéw, uzyskano wskaz-
niki: 1160 os6b/dobe oraz 49 turystéw/1 km? PPN /dobe. W ciggu pieciu dni pomia-
réw natezenia ruchu turystycznego w 2009 roku teren PPN odwiedzito 7387 oséb,
co dato wskazniki: 1477 os6b/dobe oraz 63 turystow/1 km? PPN/dobe. Wyraznie
nalezy zaznaczy¢, iz w 2008 r. wiekszo$¢ dni, na ktére przypadaty badania, charakte-
ryzowato sie warunkami atmosferycznymi niesprzyjajacymi pieszym wedréwkom
(intensywne opady deszczu). W roku 2007 i 2008 liczba turystéw odwiedzajgcych
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park w okresie weekendu byta wieksza niz w dni powszednie o okoto 10-15%, nie
znalazto to jednak potwierdzenia w badaniach prowadzonych w 2009 r.

W badanych trzech przekrojach czasowych najwieksza liczba turystéw decy-
dowata sie na wejscie na Trzy Korony z Przeteczy Szopka. Przyktadowo w 2009 r.
$rednio byto to 1238 oséb dziennie (2007 = 1200 os./dobe, 2008 = 948 os./dobe).
Ten odcinek szlaku jest najbardziej eksploatowanym w PPN. Czesto uczeszczanymi
traktami turystycznymi byty:

— odcinek z6ttego szlaku miedzy punktem Wymiarki i Limierczyki, ktéry poko-
nato w 2009 r. dziennie $rednio 1071 turystéw (2007 = 1000 os./dobe, 2008
=720 os./dobe),

— odcinek Sokolica-Przetecz Sosnéw, na ktérym wielko$¢ ruchu turystycznego
ksztattowata sie w 2009 r. w granicach 700 os6b na dobe (2007 = 500 os./dobe,
2008 =350 os./dobe),

— odcinek Szczawnica - Sokolica pokonany $rednio w 2009 r. przez 390 oséb
dziennie (2007 = 270 os./dobe, 2008 = 240 os./dobe).

Najmniej popularne wsréd turystow odcinki szlakéw w Pieniniskim Parku
Narodowym przebiegaty przez punkt Przetecz Trzy Kopce, a takze na odcinku
zielonego szlaku z Polany Walusiéwka do punktu granicznego PPN-Toporzyska.
Przyktadowo na wedréwke zielonym szlakiem na tym odcinku decydowato sie
w 2009r. Srednio 112 turystow w ciggu dnia. Z kolei niebieskim szlakiem z Przeteczy
Trzy Kopce w strone Zbiornika Czorsztynskiego poruszato sie w 2009 r. dziennie
$rednio 155 turystéw. Jeszcze mniejszy ruch zanotowano na szlaku czerwonym,
biegnacym w kierunku Sromowcéw Wyznych - 45 os6b dziennie. Dane dla tych od-
cinkéw stanowig potwierdzenie statystyk z roku 2007 1 2008.

Zanajpopularniejsze nalezy uzna¢ wejscie do parku z Kroscienka, na ktore zde-
cydowato sie $rednio 601 os6b dziennie (2009). Stanowi to az 41% ogolnej liczby
wejs$¢ do PPN, w odsetku tym zawieraja sie przede wszystkim tury$ci wchodzacy do
parku z6ttym i zielonym szlakiem przez punkt Toporzyska, ale takze idacy zielonym
szlakiem wzdtuz Dunajca na Przetecz Sosnéw. Docelowo ta grupa turystéw zmierza
gtéwnie na Trzy Korony i Sokolice.

Na drugim miejscu pod wzgledem liczby wstapien plasuja sie Sromowce Nizne
(Srednio 454 os./dobe w 2009 r.) z 31% ogo6tu wejsé. Sromowce, z ktérych wycho-
dza szlaki na Trzy Korony przez Polane Kosarzyska lub Wawo6z Sobczanski, swoja
wysoka pozycje w generowaniu liczby turystéw wchodzacych na teren parku za-
wdzieczaja bliskosci gtéwnej parku - punktu widokowego na Okraglicy oraz obec-
nosci przejscia granicznego Sromowce Nizne-Czerwony Klasztor.

Interesujace, iz dopiero na trzecim miejscu pod wzgledem liczby wejs¢ na te-
ren PPN znajduje sie najwiekszy osrodek turystyczny regionu - Szczawnica, z ktorej
wchodzi na teren PPN zdecydowanie mniej os6b niz z Kros$cienka - srednio 309 os./
dobe, czyli 21% ogdétu wejs¢ (2009). Ze Szczawnicy na teren parku wejs¢ mozna
niebieskim szlakiem prowadzacym bezposrednio na Sokolice, po pokonaniu natu-
ralnej bariery rzecznej tratwg flisacka. Fakt ten istotnie wptywa na liczbe turystow
zainteresowanych wej$ciem do PPN. W opinii respondentéw istotng role odgrywa
takze odlegtos¢, ktdéra dzieli Szczawnice od najbardziej popularnych w Pieninach
Trzech Koron. Generalnie nalezy przyja¢, iz to wtasnie Trzy Korony, na ktére prowa-
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dza o wiele kroétsze szlaki, m.in. z Kro$cienka i Sromowcdw Niznych, a nie Sokolica,
stanowig dla wiekszosci turystow gtéwny punkt docelowy wycieczek w PPN.

Pozostate dwa os$rodki, z najstabsza infrastruktura noclegows i znacznymi od-
legto$ciami od gtéwnych atrakcji PPN, nie odgrywajg istotnej roli w generowaniu
liczby turystéw wchodzacych na jego teren. Na wejscie z Czorsztyna zdecydowato
sie w 2009 r. srednio 95 osdb dziennie, co stanowi 6% ogolnej liczby wejsc, a ze
Sromowiec Wyznych odpowiednio 19 os6b dziennie (1% wej$c¢).

Sylwetka turysty odwiedzajacego PPN

Ankietyzacja 752 turystow przeprowadzona w latach 2007-2009 pozwo-
lita na okreslenie przyblizonej sylwetki oséb przemieszczajacych sie w obrebie
Pieninskiego Parku Narodowego. Wyniki 157 ankiet przeprowadzonych w lipcu
2009 r. wedtug zmodyfikowanej metodologii skorelowano ponizej z badaniem re-
spondentéw z lat 2007 i 2008.

Sredni wiek turystéw, ktérzy odwiedzili PPN w lipcu 2009 r., to 32 lata. Naj-
starsza osoba miata 70 lat, natomiast najmtodsza, o ktérej wiek zapytano jej rodzi-
coéw - 3 lata. Podobnie jak w latach 2007 i 2008 nie zaznaczyta sie wyrazna domina-
cja ktorejkolwiek grupy wiekowe;j.

Turysci legitymujacy sie wyksztatceniem wyzszym stanowili w lipcu 2009 r. az
47% respondentéw, a pozostali kolejno: srednim 28%, zasadniczym zawodowym
19%, pomaturalnym 5% i podstawowym 1%. Tak wysoki odsetek ankietowanych
turystéw z wyzszym wyksztatceniem znalazt potwierdzenie w danych z roku 2007
i2008.

Wyniki badan z lat 2007, 2008 i 2009 wskazaly, ze turys$ci odwiedzajacy PPN
pochodza gtéwnie z wojewddztw: matopolskiego, Slaskiego, mazowieckiego i t6dz-
kiego, z ktérych to rejonéw respondenci stanowili tacznie ponad 50% catej zba-
danej populacji. Ankietowani z dwéch ostatnich wymienionych wojewédztw noto-
wali znaczne udziaty gtéwnie w dniach weekendowych. Analiza pytan ankietowych
dotyczacych czestosci przyjazdéw w Pieniny wskazuje iz w latach 2007-2009 re-
spondenci odwiedzajacy Pieniny po raz piaty lub czesciej przewazali wsréd miesz-
kancéw wojewo6dztwa matopolskiego. Stanowili oni wiekszo$¢ takze we wszystkich
badanych okresach wsrdd turystow przyjezdzajacych w Pieniny tylko na jeden
dzien. Respondenci z wojewddztw $laskiego, mazowieckiego i t6dzkiego spedzali
w Pieninach docelowo wieksza liczbe dni, w grupie tej deklaracje jednodniowego
pobytu dotyczyly oséb przebywajacych na dtuzej w okolicznych regionach tury-
stycznych - gtdwnie w Tatrach, Pogérzu Spisko-Gubatowskim i Beskidach.

W 2009 r., podobnie jak w latach poprzednich, najliczniejsza grupa turystéw
(61%) wybrata zakwaterowanie w Kroscienku oraz Szczawnicy, przy minimalnej
przewadze pierwszej miejscowosci. Jest to o tyle ciekawe, Ze Szczawnica dysponuje
zdecydowanie wieksza baza noclegowa. Inwentaryzacja przeprowadzona w 2009 r.
wykazata, iz baza noclegowa Kroscienka reprezentowana jest przez 72 placowki
noclegowe (lacznie posiadajace 1159 miejsc), sposrdd ktorych najwiekszy udziat
stanowig kwatery prywatne (81%). W Szczawnicy znajduje sie 129 obiektéw nocle-
gowych (tacznie 2090 miejsc), r6wniez z przewaga kwater prywatnych wich struktu-
rze (78%). Nalezy wnioskowad, ze w Szczawnicy przebywaja gtéwnie wczasowicze,
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ktorzy mniej chetnie decyduja sie na piesze wedréwki w obrebie PPN. Posrednio
samo usytuowanie Kroscienka w niedalekiej odlegtosci od dwdéch gtéwnych atrak-
cji - punktéw widokowych na Okraglicy i Sokolicy - sprzyja wyborowi jego bazy
noclegowej. W wynikach ankiet zauwazalny jest stopniowy wzrost popularnosci
bazy noclegowej w pozostatych (obok Kroscienka i Szczawnicy) miejscowosciach
lezacych blisko granic parku. W roku 2007 baze noclegowa w Sromowcach Niznych
i Wyznych oraz Czorsztynie wybrato tgcznie 25% turystéw, gdy w roku 2009 - juz
39%. Baza noclegowa Czorsztyna w 2009 r. sktadata sie z 42 placéwek noclego-
wych (tacznie 659 miejsca), sposrod ktérych 81% stanowity kwatery prywatne.
Takze w przypadku Sromowiec Niznych zaznaczyt sie dominujacy udziat kwater
prywatnych - 91% w obrebie 54 placéwek noclegowych miejscowosci (facznie 546
miejsc). Baza noclegowa Sromowiec Wyznych to w sumie 44 placéwki noclegowe
(561 miejsc), sposrdd ktorych 43 sag kwaterami prywatnymi.

Zdecydowana wiekszos$¢ turystow korzystajacych z noclegu w rejonie PPN
w lipcu 2009 r. wybrata pobyt minimum trzydniowy. Turysci, ktérzy zdecydowali
sie na pobyt powyzej siedmiu dni, najczesciej wybierali Szczawnice, podobnie jak
w latach poprzednich.

Wykazano, ze wiekszo$¢ turystéw odwiedzajacych PPN w lipcu 2009 r. (54%)
wybierata kwatery prywatne jako miejsce noclegu. 1/5 turystéw decydowata sie na
zakwaterowanie w pensjonatach, a 8% w jedynej przystosowanej na czas wakacji
do przyjecia turystow szkole w Sromowcach Wyznych.

W dniach, w ktérych prowadzono inwentaryzacje bazy noclegowej, odnotowa-
no rézny stopien obtozenia miejsc noclegowych w poszczego6lnych miejscowosciach,
wynikajacy z réznic cen wynajmu oraz standardu wyposazenia i oferowanych ustug.
Najwiecej miejsc zajetych byto w Szczawnicy (84%), przy czym maksymalnym obsa-
dzeniem miejsc przez turystéw cechowaty sie gtéwnie sanatoria i catkowicie zajete
pola namiotowe. Znacznym udziatem miejsc zajetych (76%) cechowat sie Czorsztyn,
najwyzsze odsetki miejsc wolnych cechowaty Kroscienko (58%), Sromowce Nizne
(48%) oraz Wyzne (45%).

Studenci wykonujacy pomiary w ramach obozé6w naukowych SKNG UP w Krakowie
w obrebie PPN w latach 2007-2009
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Tourist traffic monitoring in the Pieniny National Park (results of tourist traffic
monitoring carried out in the years 2007-2009 by SKNG UP)

Abstract

The paper presents the results of tourist traffic monitoring carried out in the years 2007-
2009 by SKNG UP in the Pieniny National Park. The study included a survey of 25612 visitors
and allowed estimating the intensity and spatial variability of tourist traffic in the Pieniny
National Park, as well as determining the main routes and the most popular marked paths
within the Park. The questionnaires helped to determine the types and preferences of the
visitors to the Pieniny National Park.

During 19 days of monitoring, carried out repeatedly in 2007, 2008 and 2009, surveyors
standing at selected measure points counted and surveyed the visitors for 7 hours per day
(9 am-4 pm). In July 2007, the intensity of tourist traffic in the PPN reached 1408 persons per
day (60 visitors/1km? of PPN/day), it was 1160 persons per day (49 visitors/1km? of PPN/
day) in July 2008, and 1477 persons/day (63 visitors/1km? of PPN /day) in July 2009. The
most popular routes in the PPN include: the section between Przetecz Szopka-Trzy Korony
with 1200, 948 and 1238 persons per day in the years 2007, 2008 and 2009, respectively;
the section Wymiarki-Limierczyki with 1000, 720 and 1071 visitors per day (2007, 2008,
2009, respectively), and the section Sokolica-Przetecz Sosnéw: 500, 350, and 700 visitors per
day (2007, 2008, 2009, respectively). The most popular place to visit in the Pieniny National
Park was Kroscienko, receiving twice as many visitors as the largest tourist resort in this
region - Szczawnica. Their average age was about 30 years and approximately half of the re-
spondents were people who hold a university degree. The majority of the tourists came from
Lesser Poland, Silesia, Masovian and Lodz voivodeships (total number of over 50%). Those
who were visiting the Pieniny for the fifth time or more often prevailed among Lesser Poland
inhabitants, furthermore they were also the major part of the one-day visitors to these moun-
tains. Kros$cienko and Szczawnica turned out to be the most popular accommodation places,
chosen by 61% of the tourists. Vast majority of the guests reported a three-day minimum stay
and most of them gave preference to private accommodation.

Key words: tourist traffic monitoring, tourism, anthropopressure, Pieniny National Park
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ZAGADNIENIA EDUKACYJNO-DYDAKTYCZNE

Joanna Cwigkata, Pawet Kramarz
Struktura odpadow komunalnych w jednostkach organizacyjnych
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie

Wprowadzenie

Odpady jako cywilizacyjny skutek oddziatywania na $rodowisko stwarzajg
zagrozenie nie tylko dla zycia cztowieka, ale takze dla wszystkich organizmoéow zy-
jacych. Dlatego tez obecnie polityka panstwa w sposéb kompleksowy i nowocze-
sny reguluje zasady zagospodarowania odpadéw poprzez minimalizacje ilosci ich
wytwarzania. Polegajg one na zagospodarowaniu lub unieszkodliwianiu w réznych
procesach technologicznych. Aby odpad byt ponownie i wzglednie szybko wykorzy-
stany do produkcji nowych materiatéw, musi zosta¢ posegregowany u Zrddet jego
powstawania.

W artykule zaprezentowano miesieczne zestawienia struktury odpadéw gro-
madzonych i wywozonych z wybranych jednostek organizacyjnych Uniwersytetu
Pedagogicznego w Krakowie w roku 2009. Dane do analizy zebrano z rachunkdéw
rozliczeniowych za wyw6z odpadoéw segregowanych w postaci szkta, papieru, me-
talu i plastiku oraz odpadéw komunalnych niesegregowanych. Struktura odpaddéw
dla catej uczelni nie rézni sie znaczaco od struktury odpadoéw, jakie wytwarzaja
przecietne gospodarstwa domowe w Polsce. Zréznicowanie odpadéw mozna zaob-
serwowac dopiero po wnikliwym przeanalizowaniu w podziale na jednostki organi-
zacyjne uczelni. Ze wzgledu na ich charakter dziatania pozostawiajg po sobie rézne
odpady, np. Instytut Biologii, ktéry wytwarza m.in. odpady organiczne, wieksze ilo-
$ci szkta oraz rézne $rodki chemiczne, niezaleznie utylizowane.

Na Uniwersytecie Pedagogicznym studiuje okoto 19 tys. studentéw i zatrud-
nionych jest ok. tysigca pracownikow. Z globalnej ilo$ci $mieci produkowanej przez
osoby przebywajace na uczelni, czyli: pracownikéw, studentéw, uczestnikéw kon-
ferencji itd., wyliczajac $rednig ilos¢ produkowanych $mieci przez osobe w okresie
jednego roku oraz uwzgledniajgc zaleznosci, takie jak: liczba dni uczeszczanych na
uczelnie, liczba dni wolnych od zaje¢ itp., Srednio jedna osoba na UP produkuje rocz-
nie prawie 0,12 m® odpadéw. Nalezatoby uwzgledni¢ kilka zmiennych, np. studenci
nie przebywaja petnego tygodnia w budynku, ponadto sa dni wolne od zaje¢ itp. Sa
na uczelni okoto potowy tygodnia, czyli przyjmujac trzy i p6t dnia na jedna osobe,
wytwarza sie okoto 0,24 m? / rok odpadéw, a pomniejszajgc rok o dni wolne od
zaje¢ mozemy otrzymac warto$ci wynoszace nawet 0,5 m® / rok. Ponadto te same
osoby poza uczelnia takze produkuja $mieci, np. w domu.
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Odpady komunalne stanowia ok. 14% wytwarzanych wszystkich $mieci w Polsce.
Przecietny cztowiek w ciggu roku produkuje ponad 2 m® $mieci. Na uczelni nie prze-
bywamy cata dobe, zaspokajamy tam cze$¢ naszych potrzeb zyciowych, w zwigzku
z tym zarowno struktura $Smieci, jak i produkowana ich ilo$¢ na jedna osobe powinny
sie réznié. Z powyzszego wynika, ze bezwzgledne poréwnywanie miedzy wytwarza-
niem $mieci w gospodarstwie domowym i na terenie uczelni jest teoretycznie mylne.
Podstawowy, powszechny podziat $mieci na niesegregowane, plastik, metal, papier
i szkto znaczaco sie nie rdzni, ale poszczegdlne frakcje sa zmienne. W gospodarstwie
domowym wsréd produkowanych $mieci 80 kg stanowig produkty organiczne, 47 kg
papier, 20 kg szkto, 9 kg metal. W Polsce srednio wykorzystuje sie w ramach recyklin-
gu 16% opakowan szklanych, 13% metalowych i 11 % opakowan z tworzyw sztucz-
nych. Przyjmujac, Ze metr sze$cienny Smieci wazy od 120 do 160 kg, czyli srednio
140 kg, mozna wyliczy¢ ilos¢ wytwarzanych odpadéw przypadajaca na osobe. W po-
segregowanych odpadach oddano w 2009 r. 221,2 m?® papieru, czyli 10 % wszystkich
$mieci, co stanowi 1,6 kg / os. / rok; 45 m? plastiku, czyli prawie 2% catosci odpadow,
co daje 0,5 kg / os. / rok; ponad 36 m?® szkla, co daje ok. 1,8% wszystkich wytworzo-
nych $mieci, szkto jako ciezszy surowiec wtorny, daje prawie 2 kg / os. / rok (ryc.
1). llo$¢ metalu posegregowanego u Zrddta jest nieznana, istniejg kosze do segregacji
u zrddta, ale niestety autorzy nie dotarli do danych przedstawiajacych ilo$¢ oddawa-
nego surowca.

221,22 m%10% 45 13 2

36,28 m3; 1%

1985,1 m?; 87%

Papier m Plastik mSzkto © Niesegregowane odpady komunalne

Ryc. 1. Objetos¢ (m?®) wytwarzanych $mieci na Uniwersytecie Pedagogicznym oraz udziat (%)
segregowanych $mieci u zrédta
Zrédto: na podstawie rachunkéw dostarczonych przez firme zajmujaca sie transportem $mieci

Fig. 1. The amount of wastes (m?) produced at Pedagogical University and the share (%) of wastes
segregated on the site of disposal

Source: based on the bills provided by the company collecting rubbish

Niesegregowane Smieci w najwiekszej ilosci sa produkowane przez gtéwny
gmach uczelni przy ul. Podchorazych 2. Rocznie produkuje sie tam prawie 1100 m3
$mieci niesegregowanych, co stanowi 82% (ryc. 2) wszystkich wywozonych $mieci.
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13% 3%

2%

82%

Papier ™ Plastik M Szkto Niesegregowane odpady komunalne
Ryc. 2. Struktura wywozonych $mieci z gtéwnego budynku przy ul. Podchorazych

Fig. 2. The structure of wastes collected from the main building of Pedagogical University (ul. Pod-
chorazych)

Ze wszystkich budynkéw UP uwzglednionych w niniejszej pracy udziat gtow-
nego budynku UP w postaci niesegregowanych sSmieci wynosi 54% (ryc. 3). Na pod-
stawie tego zestawienia mozna stwierdzi¢, poréwnujac globalng ilo$¢ wywozonych
$mieci z innych budynkdéw, ze majg one niewielki udziat segregowanych odpadéw,
najmniejszy udziat niesegregowanych odpadéw komunalnych majg obiekty przy
ul. Podbrzezie oraz na os. Stalowym, ich wktad wynosi po 3% (ryc. 3). Moze to wyni-
kac z wielkosci, lokalizacji oraz z prowadzonych kurséw. Tak jest w przypadku budyn-
ku przy ul. Podbrzezie, gdzie miesci sie Instytut Biologii, ktory ktadzie wiekszy nacisk
na edukacje ekologiczna.

57%
20%

W Miechowity ® Mazowiecka M Studencka M Podbrzezie

M Ingardena Karmelicka ® Pochorazych

Ryc. 3. Udziat procentowy odpaddéw niesegregowanych wytwarzanych w Uniwersytecie Pedago-gicznym
Fig. 3. The percentage share of not segregated wastes at Pedagogical University in Krakow
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Ryc. 4. Dynamika zmian ilosci wywozonych $mieci z budynkéw UP
Fig. 4. The dynamics of changes in amount of wastes collected from the buildings of Pedagogical
University

Zauwazalne s3 dwa maksima ilo$ci wytwarzanych $mieci niesegregowanych
i dwa minima (ryc. 4). Dwa maksima s3g obserwowane w miesigcach: wrzesien,
pazdziernik oraz drugie w marcu. Moga by¢ one zwigzane z naptywem studen-
tow. Dwa minima sg zwigzane z okresami wolnymi dla uczacych sie studentow,
pomimo ze w miesigcu lutym w okresie ferii zajecia odbywaja studenci studiow
niestacjonarnych.

3%

\ 2%

2%

93%

Papier ~ mPlastik  mSzkto Niesegregowane odpady komunalne

Ryc. 5. Struktura wywozonych smieci z obiektu na os. Stalowym
Fig. 5. The structure of wastes collected from the branch of Pedagogical University (os. Stalowe)
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Papier mPlastik  mSzkto Niesegregowane odpady komunalne

Ryc. 6. Struktura wywozonych smieci obiektu przy ul. Podbrzezie
Fig. 6. The structure of wastes collected from the branch of Pedagogical University (ul. Podbrzezie)

Budynek przy ul. Podbrzezie wyrdznia sie w segregacji u zrédta. Wtasciwym
okresleniem bedzie ,wyzsza $wiadomos$¢ ekologiczna”, z racji ktorej w stosunku
do pozostatych obiektéw jest mniej $mieci niepoddawanych segregacji, bo 84%
(ryc. 6). Takze dla obiektéw przy ul. Podbrzezie nalezy doliczy¢ potencjalng ilo$¢
$mieci produkowanych w postaci odpadéw organicznych, ktére zaliczane sa do
$mieci niesegregowanych. Pozostate budynki poddajg segregacji u zZrddta znacznie
mniejsze ilosci $mieci, bo: przy ul. Miechowity - 0,3% (ryc. 7), przy ul. Ingardena -
ok. 10% (ryc. 9), przy ul. Studenckiej - ok. 3% $mieci (ryc. 10).

0,1%

— 0,1%

0,1%

99,7%

Papier M Plastik ®Szkito Niesegregowane odpady komunalne

Ryc. 7. Struktura wywozonych $mieci z obiektu przy ul. Miechowity

Fig. 7. The structure of wastes collected from the branch of Pedagogical University (ul. Miechowity)
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Ryc. 8. Struktura wywozonych posegregowanych smieci z obiektu przy ul. Karmelickiej

Fig. 8. The structure of wastes collected from the branch of Pedagogical University (ul. Karmelicka)

Praktycznie catkowity brak segregowania $mieci u Zrodta, jako tej najdoskonal-
szej formy, stwierdzono w obiekcie przy ulicy Karmelickiej. Na ponad 113 m3/rok
wytworzonych $mieci jedynie 0,72 m?® $mieci zostato posegregowane u Zrodta wy-
twarzania, czyli bezposrednio na korytarzu, przy salach, w ktérych odbywajg sie za-
jecia lub w pokojach pracownikéw (ryc. 8). Moze to wynika¢ z nizszej §wiadomosci
ekologicznej, charakteru Instytutu Neofilologii, ktéry sie tam mie$ci oraz wielkosci
budynku.

29,3%
66,7%
3,0%
1,0%
Papier mPlastik  ®Szkto Niesegregowane odpady komunalne

Ryc. 9. Struktura wywozonych $mieci z obiektu przy ul. Ingardena

Fig. 9. The structure of wastes collected from the branch of Pedagogical University (ul. Ingardena)
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Ryc. 10. Struktura wywozonych $mieci z obiektu przy ul. Studenckiej
Fig. 10. The structure of wastes collected from the branch of Pedagogical University (ul. Studencka)

Obserwowana jest zmienno$¢ ilosci segregowanych $mieci w ciggu 2009 r.
Moze to Swiadczy¢ np. w przypadku gtéwnego budynku przy ul. Podchorazych
(ryc. 12) i obiektu przy ul. Ingardena (ryc. 13), Ze w miesigcu sierpniu znaczny
wzrost wyrzucanego papieru sugeruje zakonczenie rekrutacji i usuwanie zbednych
teczek lub ewentualnie porzadkowanie przez pracownikéow swoich archiwow.
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CE ]

Ryc. 11. Struktura wywozonych posegregowanych smieci z obiektu na os. Stalowym

Fig. 11. The structure of segregated wastes collected from the branch of Pedagogical University
(0s. Stalowe)
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We wszystkich obiektach UP jest zauwazalna ciggtosc¢ segregacji $mieci u Zro-
dta, jedynie od tego postepowania odbiega wyraznie budynek na os. Stalowym
(ryc. 11). Przyczyna moze by¢ nieregularne segregowanie $mieci, wytwarzanie
tak matych ilosci segregowanych $mieci, Ze zdecydowano sie na gromadzenie
ich i przy optacalnej ilo$ci zamawianie firmy przewozowej lub niesegregowanie
$mieci ze wzgledu na matg ilos¢ potencjalnie posegregowanych odpadéw. Wydaje
sie mie¢ znaczenie jeszcze jeden pow6d, mianowicie niepodejmowanie segregacji
moze mie¢ uzasadnienie w udziale procentowym odpadéw segregowanych w ca-
tosci oraz w ilo$ci wytwarzanych $mieci (ryc. 5). W przypadku prezentacji wyni-
koéw analiz problemem staje sie wta$ciwe zestawienie zmiennych wzglednych. Na
wykresie prezentujagcym budynek przy ul. Podchorazych (ryc. 12) bezwzgledne
wielko$ci posegregowanych $mieci w miesigcu kwietniu, lipcu i we wrze$niu s3
takie same. Zmieniajace sie warto$ci wzgledne niesegregowanych $mieci powo-
duja, ze udzial procentowy segregowanych Smieci wzrasta. W lipcu jest prawie
dwa razy mniej $mieci niesegregowanych niz w miesigcu wrze$niu. Ponadto liczba
dni wolnych od zaje¢ ma takze duzy wplyw na ilo$¢ $mieci niesegregowanych, np.
w miesigcu lutym jest ponad dwa razy mniej $mieci niesegregowanych niz w mar-
cu (ryc. 12).
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Ryc. 12. Struktura wywozonych posegregowanych Smieci z gmachu gtéwnego przy ul. Podchorazych
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Fig. 12. The monthly structure of segregated wastes collected from the branch of Pedagogical Univer-
sity (ul. Podchorazych)

Zmienno$¢ ilosci wytwarzanych $mieci poddawanych segregacji u zrédia
w budynku przy ul. Podbrzezie jest zauwazalna na przyktadzie miesiecy stycznia
i grudnia. W styczniu i w grudniu ilo$¢ niesegregowanych Smieci jest identyczna,
natomiast ilo§¢ $mieci poddanych segregacji w styczniu jest pie¢ razy wieksza niz
w miesigcu grudniu.



[66] Joanna Cwigkata, Pawet Kramarz

IERREREERESR.

SRS LR R R R

Ryc. 13. Struktura wywozonych posegregowanych smieci w poszczegdlnych miesigcach z obiektu przy
ul. Ingardena

Fig. 13. The monthly structure of segregated wastes collected from the branch of Pedagogical Univer-

sity (ul. Ingardena)
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Ryc. 14. Struktura wywozonych posegregowanych smieci z obiektu przy ul. Podbrzezie
Fig. 14. The monthly structure of segregated wastes collected from the branch of Pedagogical Univer-
sity (ul. Podbrzezie)

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna stwierdzi¢, ze najwiecej Smie-
ci wytwarza gtéwna jednostka uczelni, a najmniej jednostki zlokalizowane na
os. Stalowym i ul. Podbrzezie. Wigze sie to z wielkos$cig badanych jednostek oraz
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z liczbg studentéw i pracownikéw, ktdrzy pozostawiaja po sobie odpady réznego
typu. Wyrdzni¢ mozna dwa okresy charakteryzujace sie zwiekszong ilo$cig odpa-
dow. Pierwszy przypada na wrzesien i pazdziernik, a drugi na marzec. Mozna za-
uwazy¢, ze wystepujg takze dwa minima iloSci wytwarzanych odpadéw niesegrego-
wanych, ktére maja miejsce podczas dtuzszych okreséw wolnych od nauki.

Im dalej $mieci sg segregowane od zrédta ich wytwarzania, czyli od gospodarstw
domowych, biur, obiektéw uzytecznos$ci publicznej, tym jest trudniej je posegrego-
wac na surowce wtdrne z uwagi na rosnacy stopienn wymieszania. Najwieksza efek-
tywnos$¢ segregacji $mieci mozna uzyskac u samego zrédta, wiec nalezatoby ktas¢
najwiekszy nacisk na edukacje idgca w tym kierunku. Nie jest to zadanie fatwe, ale
mozliwe do zrealizowania. Edukacja ekologiczna powinna sie zaczyna¢ juz od naj-
mtodszych lat, by cztowiek z wiekiem pogtebiat Swiadomos¢ o koniecznosci ochro-
ny Srodowiska. Segregacja odpadéw jest wiasnie jednym z elementéw tej ochrony
i wptywa na jakos¢ §rodowiska i zycia ludzi.

The structure of municipal wastes in various administrative units
of the Pedagogical University of Krakow

Abstract

Wastes as a result of civilizational impact on the environment pose a major threat, not only to
our lives, but also those of other living creatures. Therefore, current state’s policy sets some
strict rules for administering wastes by minimizing their production, reusing them in various
technological processes and neutralizing their harmful effects. Waste segregation is essential
in the process of their reusage for the production of new materials.

The study presents monthly reports concerning wastes disposed of at, and removed from
selected administrative units of the University. The data provided in the study has been based
on the bills paid for disposal of segregated wastes, such as glass, cardboards, metal and plas-
tic, as well as bills for non-segregated wastes. Waste structure for the whole university does
not differ significantly from those of typical Polish households and offices. Differences in the
waste structure can only be spotted after a thorough analysis of particular administrative
units of the University.

Key words: waste segregation, waste stream structure
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Renata Gasek

Sciezka dydaktyczna jako forma poznania

najblizszej przestrzeni geograficznej ucznia

- na przyktadzie sciezki dydaktycznej w miejscowosci Zalas

Woprowadzenie

Interesujacg, aczkolwiek niedostatecznie rozpowszechniong forma zajec tere-
nowych w szkole podstawowej i w gimnazjum sg spacery po $ciezkach dydaktycz-
nych wyznaczonych w otoczeniu szkoty. Szkota stanowi wéwczas punkt wyjscia na
geograficzny szlak w najblizszej okolicy, ktéry pozwala zrozumie¢ zjawiska zacho-
dzace w Srodowisku przyrodniczym oraz umozliwia zastosowanie zdobytej wiedzy
w praktyce (Przedborska-Matak 1990; Ciszewska 1990).

Sciezka dydaktyczna jako forma poznania

Sciezki dydaktyczne oprécz funkcji ksztatcgcych i wychowawczych moga petnié
funkcje rekreacyjng. Traktowane jako pomocniczy srodek dydaktyczny, pozwalaja
na pelniejsza realizacje ogdlnego celu ksztatcenia, ktéry ma za zadanie wyposazenie
uczniéw w system warto$ci, umiejetnosci i nawykdéw, uzupetnienie wiedzy o przy-
rodzie i spoteczenstwie oraz wyposazenie w umiejetnos¢ postugiwania sie wiedza
w praktyce. Zajecia w terenie pozwalaja na modelowanie w umysle ucznia komplek-
sowego obrazu Srodowiska wraz z zalezno$ciami w nim wystepujacymi oraz dy-
namika zachodzgcych przemian. Dodatkowo pozwalajg na rozwijanie szacunku dla
najblizszego otoczenia, ucza kultury obcowania z przyroda na co dzien, a takze daja
szanse na regeneracje sit fizycznych i psychicznych poprzez bezposredni kontakt
z naturg (Ciszewska 1990). Na tego rodzaju zajeciach uczniowie poznaja zaréwno
$rodowisko przyrodnicze, jak i przeksztatcone przez cztowieka (antropogeniczne).
W zaleznosci od struktury uzytkowania gruntéw i zagospodarowania przestrzen-
nego danego obszaru - udzialy (np. % udzialy powierzchni) czesci przeksztatco-
nej przez cztowieka i przyrodniczej sg rézne. Uczestnicy zaje¢ maja mozliwo$¢ ob-
serwowania wybranych obiektéw, proceséw i zjawisk, wnioskowania, budowania
ciggéw przyczynowo-skutkowych, a takze oceny dziatalno$ci cztowieka na danym
obszarze. Funkcja Sciezek jest bardzo istotna ze wzgleddéw praktycznych - uzmysta-
wia mtodemu cztowiekowi pewne zalezno$ci, wady i zalety dziatalnosci cztowieka
na konkretnych przyktadach z najblizszego otoczenia. MoZzna dostatecznie wcze$nie
wplynac na system wartosci, ktéry uksztattowany w najmtodszych latach determi-
nuje charakter dziatalnosci spotecznej w dorostym zyciu. Ksztaltowanie postawy
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obywatelskiej, poczucia odpowiedzialnosci za stan najblizszego Srodowiska powin-
no pozwoli¢ na unikniecie wielu potencjalnych probleméw w przysztosci.

Cwiczenia w terenie ksztattuja umiejetnoéé samodzielnego zdobywania wie-
dzy. Poprzez rozwigzywanie problemoéw uczniowie zdobywajg umiejetnosci kon-
centrowania uwagi na okres$lonych obiektach oraz na aktualnych problemach naj-
blizszej okolicy. Dokonuja ukierunkowanej, ale samodzielnej obserwacji, postuguja
sie prostym sprzetem terenowym, dokonuja pomiaréw i obliczen oraz graficznie
przedstawiaja wyniki obserwacji (Ciszewska 1990; Switalski 1990; Angiel 1993).
Cwiczenia w terenie majg zwroci¢ uwage uczniow na najblizsze otoczenie, zastoso-
wac¢ wiedze zdobytg na zajeciach szkolnych w otaczajagcym srodowisku.

Przyktad sciezki dydaktycznej w miejscowosci Zalas

Sciezka zostata opracowana dla miejscowosci Zalas. Merytorycznie taczy histo-
ryczng przesztos¢ wsi, jej zasoby kulturowe ze srodowiskiem geograficznym. Dzieki
licznym drogom polnym, zréznicowanej budowie geologicznej, urozmaiconej rzez-
bie terenu, charakterystycznej dla Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, ukazuje
wiele typowych zjawisk i proceséw. Stanowiska dydaktyczne maja na celu powia-
zanie teoretycznej wiedzy uczniow z praktyka. Szczegétowe podejscie do danego
tematu umozliwia lepsze przyswojenie wiedzy przez uczniow. Wykorzystanie po-
dej$cia kompleksowego (problemowego, analitycznego, syntetycznego, prosrodo-
wiskowego) umozliwia taczenie wiedzy z r6znych przedmiotéw szkolnych. Poprzez
podejscie problemowe pozwalamy dostrzec oraz rozwigzywac problemy najblizsze-
go regionu, podejscie analityczne i syntetyczne pozwala na dokonanie analizy po-
szczegblnych elementdw Srodowiska oraz traktowanie sSrodowiska geograficznego
jako jednolitego organizmu. Prosrodowiskowe podej$cie zwraca uwage na potrzebe
ochrony i wlasciwego ksztattowania srodowiska geograficznego.

Sciezka dydaktyczna obejmuje 10 tematéw, z ktérych cze$é powinna byé prze-
prowadzona na konkretnych stanowiskach (ryc. 1). Przystanki na trasie obejmuja
problematyke zwigzang z elementami naturalnymi i antropogenicznymi. Na kaz-
dym z przystankéw uczniowie maja za zadanie zorientowanie w odpowiedni spo-
s6b mapy, wyznaczenie kierunkéw geograficznych za pomocg kompasu lub busoli,
wskazanie na mapie trasy, ktérg przebyta grupa. Dodatkowo w kazdym punkcie
obserwacyjnym uczniowie maja wykona¢ samodzielnie lub grupowo zadania doty-
czace tres$ci wczesniej wyjasnionych przez nauczyciela oraz uzupetnionych indywi-
dualnymi obserwacjami poszczegdlnych obiektow.

Réznorodno$¢ tematyki ¢wiczen pozwala na wykorzystanie tresci na wszyst-
kich etapach ksztalcenia obejmujacego zagadnienia srodowiskowe. Jednym ze sta-
nowisk na $ciezce jest kamieniotom, w ktérym uczniowie moga poznac¢ kwasne skaty
magmowe - ryolity, zobaczy¢, na czym polega ich wydobycie, ktore formy w terenie
powstajg w wyniku eksploatacji, w ktérych typach dziatalnosci gospodarczej wyko-
rzystywane jest kruszywo w okolicznych miejscowos$ciach. Mozna zwréci¢ szczeg6l-
ng uwage na formy antropogeniczne - zaréwno kopalnie odkrywkowsg, jak i znajdu-
jace sie nieopodal sktadowisko kopaliny towarzyszacej. Przystankiem ilustrujacym
dziatalno$¢ cztowieka jest nieczynne juz wyrobisko piasku. Uczniowie moga ob-
serwowac na trasie zagospodarowanie terenu, a takze poszukiwac i odnajdywac
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powigzania miedzy uprawianymi roslinami a rzezbg terenu i wystepujacymi gle-
bami. Dodatkowo moga zweryfikowac¢ typy rozpoznanych gleb na podstawie map
glebowych omawianego terenu.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na przesztosé, z ktora zwigzane sg obecnie
niepraktykowane zawody, majace dawniej ogromne znaczenie dla rozwoju miej-
scowosci (np. garncarstwo). Jednym ze stanowisk jest odkrywka ,glinek zalaskich”,
tj. glinek kaolinitowych wydobywanych tu od drugiej potowy XIX w. Historyczne
zapiski o wydobyciu oraz szerokim ich wykorzystaniu wskazuja, Ze juz w odlegtej
przesztosci surowce mineralne odgrywaty duza role w gospodarowaniu zasobami
przyrody.

Do punktéw obserwacyjnych dotaczono stanowisko w lesie, na ktérym uwa-
ge skupia sie na rozpoznawaniu drzew i roslin. Za wazny element uznano pomni-
ki przyrody ozywionej i nieozywionej. Wytyczone punkty pozwolg na petniejsze
zrozumienie zjawisk wystepujacych w obrebie najblizszego otoczenia, a takze na
ukazanie odmiennego spojrzenia na zjawiska oraz obiekty nalezace do codziennego,
niekiedy pomijanego w rozwazaniach geograficznych krajobrazu.

Ryc. 1. Stanowiska $ciezki dydaktycznej na tle sieci komunikacyjnej

1 — punkt wyjsciowy: Zespdt Szkdt im. T. Kosciuszki; 2, 3 — stanowiska w lesie; 4 — gleba mutowo-glejo-
wa; 5 — gleba brunatna; 6 — redzina; 7 — lipy — pomniki przyrody; 8 — tom z uskokiem — pomnik przyrody;
9 — Kopalnia Porfiru i Diabazu; 10 — hatdy; 11 — nasyp kolejowy; 12, 13 — wyrobiska piasku; 14 — redzina; 15 —
kopczyki wapienne; 16 — ,glinki zalaskie”

Fig. 1. Localization of didactic route on the background of communication network

Zajecia terenowe pozwalaja rozwija¢ w wychowankach umiejetnosci tworcze,
bowiem kazdy punkt umozliwia wykonanie rysunku, plakatu, fotografii, przekroju
czy zorganizowania wystawy. Wspolne prace moga by¢ prezentowane w szkole jako
ogolnodostepne wystawy lub stuzy¢ jako pomoce dydaktyczne w sali geograficz-
nej. Uczniowie moga stosowac zdobyte informacje rowniez w zyciu codziennym, co
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wskazuje na praktyczny aspekt geografii jako dziedziny nauki. Poszczegdlne stano-
wiska opracowanej $ciezki dydaktycznej prezentuja formy i zjawiska powszechne,
wystepujace na terenie catej Polski, dlatego tresci moga by¢ wykorzystywane przez
wieksze grono zainteresowanych.

Indywidualnie dobrana trasa moze by¢ przewidziana zaréwno jako wyjscie
srodlekeyjne (wyjscie w ramach lekcji geografii obejmujace 1-2 godziny lekcyjne),
jak i catodniowa wycieczka krajoznawcza. Stanowiska majg za zadanie ukazac za-
réwno dziatalno$¢ antropogeniczng, wykorzystanie zasobéw przyrody, jak i kraj-
obraz tego obszaru. Bardzo wazne jest wykorzystanie pomocy dydaktycznych,
ktére w duzym stopniu mogq wzbogaci¢ wiedze oraz ukierunkowac spostrzezenia
uczniéw, pozwola dostrzec piekno, a takze wyjatkowos$¢ okolicy. Wréd pomocy dy-
daktycznych szczego6lng uwage nalezy zwrdéci¢ na klucze dydaktyczne (Klucze dy-
daktyczne... 2004), pozwalajace w obrazowy i prosty sposéb zaklasyfikowac formy,
a takze usystematyzowac wiedze uczniow.

Stanowiska sciezki
Ekosystem lesny

Duzy udziatl drzew rosngcych w zwarciu oraz bogaty $wiat zwierzecy stano-
wi o znacznej réznorodnosci biologicznej, a takze o pewnej spdjnosci, ktéra wyttu-
maczy¢ mogg liczne powigzania czynnikéw przyrody ozywionej i nieozywionej na
terenach lesnych. Kompleksy le$ne stanowig dynamiczne twory przyrody, zespolo-
ne w niepodzielng cato$¢ uktadem zaleznosci, powiazan i wzajemnych wpltywoéw.
Las jest bardzo dobrym przyktadem funkcjonowania tancucha troficznego. Ma to
miejsce w wyniku postawienia sytuacji problemowej wymagajacej wyobrazenia
ekosystemu w uktadzie, w ktérym wyeliminowano jedno ogniwo. Mozliwe jest
woéweczas przeprowadzenie teoretycznej analizy dotyczacej zmiany w zachowaniu
organizmow oraz konsekwencji zaburzenia tanicucha troficznego w omawianym
$rodowisku.

Nieodtaczng czescia zaje¢ na terenie komplekséw lesnych jest rozpoznawanie
pokrojow roslin, a takze warstw szaty roslinnej. Dobrym sposobem jest wykorzysta-
nie kluczy dydaktycznych, ktére pomogg uczniom w prosty sposéb oznaczy¢ kon-
kretne rosliny. Podczas samodzielnych kilkuminutowych poszukiwan odpowiednich
ro$lin uczen ma okazje zwré6ci¢ uwage na piekno i niepowtarzalno$¢ najblizszego
otoczenia. Do wykonania ¢wiczenia uczniowie otrzymuja klucz do oznaczania po-
krojéw roslin, a takze skale porostowa pomocng przy oznaczeniu zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego. W zaleznosci od czasu, ktérym dysponuje nauczyciel,
zajecia moga by¢ przeprowadzone w rézny sposob. Kluczowym elementem jest
zwrocenie uwagi na cechy ekosystemu, a takze na wykonanie kilku ¢wiczen umozli-
wiajacych zrozumienie pewnych zaleznosci zachodzacych w ekosystemie leSnym.

Materiaty dla uczniéw
— klucz do oznaczania pokrojow roslin (Pelc 2004a),
— klucz do oznaczania warstw szaty roslinnej (Pelc 2004b),
— Kklucz do oznaczania laséw (Pelc 2004c).
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Zadania dla uczniéw (proponowane stanowiska: 2, 3)

— Odszukanie po jednej przyktadowej roslinie, oznaczenie jej poprzez poréwna-
nie z wzorcem w kluczu (oznaczenie pokroju roslin oraz miejsca w warstwach
szaty roslinnej). Niektore rosliny moge zostac¢ zasuszone w Kksigzce, nastepnie
przyklejone na zajeciach praktycznych na kartonie i powieszone w sali geogra-
ficznej. Powstanie wowczas makieta przedstawiajgce pietra roslinne w lesie.

— Zebranie lisci drzew rosngcych w lesie, okreslenie, jaki to las, zabranie lisci do
szkoty oraz zasuszenie. Na zajeciach praktycznych moze zosta¢ wykonany ziel-
nik zawierajacy zebrane liscie i opis wystepujacych w okolicy drzew.

— Zebranie szyszek roznych drzew iglastych, wykonanie ich szkicéw oraz okre-
$lenie ich przynalezno$ci gatunkowe;.

— Zebranie lisci réznych gatunkéw roslin, utozenie przy pomocy nauczyciela na
kartce papieru i wykonanie odbitek kserograficznych. Powstana zadziwiajace
portrety zaryséw i nerwow lisci.

— Zwazenie na wadze kawatka suchej poduszki mchu, nastepnie wtozenie go do
wody i ponowne zwazenie. Cwiczenie umozliwi iloéciowa ocene, ile wody po-
chtania mech oraz pozwoli na uzmystowienie roli lasu w gospodarce wodnej
regionu.

Korzen jako podstawa drzewa

Drzewa na ogdt kojarza sie ze znacznymi rozmiarami pni i koron. Rzadko my-
$limy o korzeniach. Tymczasem pod ziemia znajduja sie silnie rozwiniete organy
- korzenie, ktore tworza rozlegte i gteboko osadzone systemy spelniajace w zyciu
drzew wiele waznych funkcji. Mozna je zobrazowac na prostych, ogélnie dostep-
nych przyktadach, korzystajac z wcze$niej nabytej wiedzy uczniow.

Zadania dla uczniéw (proponowane stanowiska: 2, 3)

— Analiza systemu korzeniowego wyrwanego przez wiatr drzewa, powigzanie
wiadomosci przekazanych przez nauczyciela ze znajomoscig drzew oraz wy-
konanie rysunku korzenia. Omoéwienie przez nauczyciela form wiatrotoméw
(wiatrowatow).

— Analiza systemu korzeniowego réznych roslin wystepujacych w lesie, zasusze-
nie ro$lin wraz z korzeniem, a nastepnie wykonanie zielnika.

— Ocena funkcji korzeni - konkurs pomystow kierowany przez nauczyciela.

Chmury

Chmury to obserwowane w atmosferze skupiska pary wodnej lub krysztatkéw
lodu wzbudzajgce zainteresowanie kazdego obserwatora nieba, a w szczeg6lnosci
ucznia. R6znorodnos¢ ich ksztattow i form zacheca do obserwowania nieba, co war-
to wykorzysta¢, by kreatywnie rozwija¢ mtode umysty.

Obserwacja chmur moze nastgpi¢ niemal w kazdym miejscu zaplanowane;j
wycieczki. W prosty i obrazowy sposéb mozna wytlumaczy¢ proces powstawa-
nia chmur, ich rodzaje oraz sposéb przemieszczania zwigzany z cyrkulacja. Nieza-
stapiong pomoca jest klucz dydaktyczny do rozpoznawania chmur (Piskorz 2004a).
Podstawa do ich klasyfikacji powinien by¢ wyglad i wysoko$¢, na ktérej wystepuja.
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Oznaczajac chmury nalezy pamieta¢, iz na niebie moze wystepowac jednocze-
$nie kilka ich typéw. Na rysunkach sg przedstawiane chmury wyksztatcone typowo,
ananiebie moga wystepowac formy posrednie. W trakcie éwiczenia mozna zaintere-
sowac ucznia sposobem tworzenia chmur burzowych, a takze pochodzeniem nazw
chmur (cumulus - tac. stos, kiab, stratus - tac. rozpostarty, warstwa, cirrus - tac.
pukiel, widkna, piéra) (Dunlop 2003). Mozna tez wykorzystac lokalizacje pobliskie-
go lotniska, omowi¢ powstawanie smug kondensacyjnych. Pozwoli to wyttumaczy¢
niezbedna w procesie tworzenia chmur obecno$¢ jader kondensacji pary wodnej,
ktorymi moga by¢ pyty pochodzenia naturalnego i antropogenicznego. Mozna takze
omoéwié zagadnienia aerozoli atmosferycznych.

Materiaty dla uczniéw
— Kklucz do rozpoznawania chmur (Piskorz 2004a),
— schemat rozmieszczenia chmur (Piskorz 2004b).

Zadania dla uczniow

— Rozpoznanie typow chmur za pomocg rozdanych kluczy dydaktycznych.

— Narysowanie i podpisanie rozpoznanych chmur w zeszytach.

— Wykonanie fotografii, ktére w wersji wydrukowanej moga stanowi¢ podreczng
pomoc dydaktyczna na lekcjach przyrody oraz geografii. Z fotografii uczniowie
na dowolnych zajeciach pozalekcyjnych moga stworzy¢ wtasny klucz dydak-
tyczny, np. na arkuszu kartonu. Moga tez fotografie chmur powiesi¢ w antyra-
mach na $cianie w sali geograficzne;.

Gleba

Gleba jest mieszaning zwigzkéw mineralnych pochodzacych z wietrzenia skat
macierzystych i substancji organicznych, powstajacych z rozktadu biologicznego
szczatkow roslinnych i zwierzecych. Stanowi cze$¢ przyrody $ci$le powigzang z po-
zostalymi elementami Srodowiska przyrodniczego (Manikowska 1993). Ze wzgledu
na fakt, iz gleba jest dobrem powszechnym na obszarach wiejskich, czesto pomija
sie ja w rozwazaniach i nie zwraca uwagi na jej warto$¢ produkcyjna. Tematyka
zwigzana z powstawaniem gleby, a takze rolniczym jej wykorzystaniem powinna
by¢ szerzej ujeta. Warto zwrdci¢ uwage na poprawno$c definiowania termindw
geograficznych, w tym konkretnym przypadku rozréznienie gleby od gruntu. Warto
takze podkresli¢ znaczenie wartos$ci produkcyjnej gleby oraz zagrozen mogacych ja
obnizyc¢.

Istotng informacja, niekiedy zaskakujaca dla uczniéw, jest wysoka liczebnos¢
mikro- i mezofauny zamieszkujacej glebe. Informacje mozna przedstawi¢ w po-
staci danych liczbowych, w petni ukazujacych skale zjawiska: (owady i ich larwy
3 tys. / 1m3, dzdzownice 78 / 1 m3 400 kg/ha, "roztocza 80 tys. / 1m?). Mozna
takze zabrac lupe i poszuka¢ glebowych mikroorganizmow.

Na obszarach wyzynnych, na ktérych prowadzona byta w przesztosci eks-
ploatacja surowcow skalnych, bardzo tatwo odszuka¢ naturalne odstoniecia gleb,
mogace postuzy¢ jako punkty analizy przekroju gleby w celach dydaktycznych.
Wykorzystujac klucze stuzace rozpoznawaniu pozioméw glebowych oraz typéw
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gleb w prosty sposdb mozna wyttumaczy¢ procesy glebotwdrcze i rodzaje gleb.
Materiaty dla uczniéw przedstawiajace poziomy glebowe oraz typy gleb sa dobra
pomoca do samodzielnego zdobywania wiedzy, w szczegdlnosci na poziomie gim-
nazjalnym. Wykorzystanie map glebowych najblizszej okolicy pozwoli na pokazanie
wplywu czynnikéw lokalnych na profil glebowy, a takze rozmieszczenie typow gleb
na omawianym obszarze.

Materiaty dla uczniéw
— Kklucz do rozpoznawania poziomdéw glebowych (Cabaj 2004a),
— klucz do rozpoznawanie typdw gleb (Cabaj 2004b).

Zadania dla uczniéw (proponowane stanowiska: 4, 5, 6, 12, 13, 16)

— Obserwacja réznych rodzajow gleb na trasie $ciezki dydaktycznej, analiza
mapy glebowe;j.

— Okreslenie typu gleby. Ukazanie zwigzkéw i zalezno$ci miedzy typem i cecha-
mi gleby oraz rodzajem podtoza i budowa geologiczna.

— Pomiar wysokosci odkrywki glebowej oraz miagzszosci poszczeg6lnych pozio-
moéw. Wykonanie modelu na tekturze w skali 1:2 poprzez narysowanie prze-
kroju odkrywki i przyklejenie materiatu z poszczegélnych pozioméw klejem
ros$linnym w odpowiednie miejsca na wyrysowanej odkrywce, zaznaczenie po-
ziomu i rodzaju skaty macierzyste;.

Pomniki przyrody jako forma ochrony w najblizszej okolicy

Do pomnikéw przyrody zaliczamy pojedyncze obiekty przyrody zywej i nie-
ozywionej lub ich skupiska. Majg one szczegdlng wartos$¢ przyrodnicza, kulturowa,
naukowa, krajobrazowag, historyczna. W stosunku do innych obiektéw o podobnym
charakterze wyrdzniajg sie indywidualnymi cechami. Wsré6d pomnikéw przyrody
najpowszechniejsze sg okazatych rozmiaréw drzewa, a takze krzewy, skatki, gtazy
narzutowe, jary, jaskinie oraz zrédta, wywierzyska i wodospady.

Znaczenie znajdujacych sie na omawianym terenie form ochrony przyrody po-
winno zosta¢ szczeg6lnie mocno podkreslone. Nie tylko ze wzgledu na ich unika-
towos¢, ale rowniez konieczno$¢ ochrony oraz zachowania dla przysztych pokolen
w jak najmniej zmienionej formie. Na stanowiskach dydaktycznych, ktére zwracajg
uwage na ochrone przyrody, waznym elementem jest budzenie szacunku dla ota-
czajacego Srodowiska. Gdy taka postawa zostanie wyksztatcona, z pewnoscig za-
owocuje w dziataniach ucznia na rzecz ochrony przyrody i Srodowiska cztowieka.
Jako przyktady pomnikéw przyrody wymieniono okazatych rozmiaréw lipy oraz
uskok w nieczynnym kamieniotomie.

Lipa obok ko$ciota nalezy do gatunku dtugowiecznych drzew nalezacych do ro-
dziny lipowatych, rosnacych w umiarkowanej strefie pdtkuli péinocnej. Pien, czasa-
mi z odrostami u podstawy, jest stosunkowo krotki, przewaznie prosty, u starszych
okazow bardzo gruby. LisScie pojedyncze majg postac sercowata, u nasady sa czesto
lekko asymetryczne o brzegach karbowano-pitkowanych. Lipa ma obwéd 650 cm,
wysoko$¢ 25 m, jej pien dzieli sie na 2 konary - jeden o obwodzie 380 cm, drugi 315
cm) (Kucharski 2003).
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Lom z uskokiem w dawnym nieczynnym kamieniotomie porfiru (nazwa sto-
sowana w gérnictwie, nazwa wtasciwa - ryolit) we wschodniej czesci Zalasu jest
doskonatym przyktadem nieciagtej deformacji tektonicznej, a takze zréznicowanej
budowy geologicznej terenu. Po p6inocnej stronie uskoku widoczna jest $ciana zbu-
dowana wytacznie z ryolitu, po stronie potudniowej $ciana w gérnej czesci z wapie-
ni, dolnej z ryolitu (ryc. 2).

Ryc. 2. Nieczynny kamieniotom, widoczna ztozona budowa geologiczna: $ciana potnocna (po lewej):
ryolit, sciana potudniowa (po prawej): wapien (fot. R. Gasek)

Fig. 2. Inoperative quarry, clearly visible complex of geological structure: nothern wall (on the left):
ryolit, southern wall (on the right): limestone (photo R. Gasek)

Zadania dla uczniéw (proponowane stanowiska: 7, 8):

— Omoéwienie i opis pomnika przyrody. Zlokalizowanie poznanych pomnikéw na
mapie topograficzne;j.

— Dyskusja na temat typoéw obiektéow, ktére moga by¢ uznane za pomniki
przyrody.

— Wykonanie rysunku drzewa (lipy) lub wybranego fragmentu $ciany nieczyn-
nego kamieniotomu oraz wykonanie fotografii.

— Zebranie i zasuszenie lisci lipy, wykorzystanie ich w pracach na zajeciach
praktycznych.

Kopalnia Porfiru i Diabazu Zalas, Kopalnia Diabazu NiedZwiedzia Gora
oraz Kopalnia Wegla Kamiennego Krystyna w Tenczynku

Istotng role w rozwazaniach dotyczacych antropogenicznych przeksztatcen
terenu stanowi obecno$¢ form antropogenicznych zwigzanych z eksploatacjg zt6z
surowcow skalnych. Ukazuja one skale zmian w krajobrazie oraz przeksztatcenia
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terenu w zwigzku z eksploatacja odkrywkowa. Ich obecno$¢ wskazuje potrzebe ra-
cjonalnej gospodarki kopalinami towarzyszacymi.

Tego typu zajecia mozna potaczy¢ ze zwiedzaniem zaktadéw goérniczych, po
uprzednim dopetnieniu wszystkich niezbednych formalnosci. Zwiedzanie kopalni
juz samo w sobie jest atrakcjg, w potaczeniu z rozmowa z pracownikiem zaktadu
w istotny spos6b wptywa na wyobraznie i $Swiadomos$¢ ekologiczng, a przekazane
informacje dotyczace wydobycia, bezpieczenstwa, a takze niekiedy nietypowych
zdarzen wzbudzaja zainteresowanie wsrod uczniéw oraz zapadaja w pamieci na
wiele lat.

Jako przyktad podano Kopalnie Porfiru Zalas (ryc. 3), Kopalnie Diabazu
NiedZwiedzia Gora, a takze nieczynna Kopalnie Wegla Kamiennego Krystyna.
W przypadku osrodkéw wydobywczych mozna wprowadzi¢ podzial na kopalnie:
odkrywkowe, gtebinowe, otworowe.

Waznym elementem jest porownanie kopaln zwigzanych z wydobyciem réz-
nych surowcéw, a takze uzupetnienie wiadomosci spostrzezeniami z wycieczki do
kopalni soli w Wieliczce.

Ryc. 3. Kopalnia Porfiru i Diabazu Zalas (fot. R. Gasek)

Fig. 3. Mine of Porphyry and Diabase Zalas (photo R. Gasek)

Budowa geologiczna okolic Zalasu jest $ci$le zwigzana z przesztosScia geologicz-
na obszaru krakowskiego. Dzisiejszy obraz ukazuje wiele etapéw formowania sie
skatl osadowych, magmowych oraz przeobrazonych, a takze efekty ruchow tekto-
nicznych i proceséw denudacyjnych. Podczas zaje¢ w Kopalni Porfiru i Diabazu Zalas
nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na widoczne spekania ciosowe, powstate w wyni-
ku krzepniecia magmy, nawigzujace do ksztattu komory. Wyjasni¢, Ze jest to forma
intruzywna - powstata w wyniku wdarcia sie magmy w inne skaty. Geologiczng na-
zwa tej formy jest lakolit. Na §cianach kamieniotomu mozna obserwowac liczne ska-
mieniatos$ci, ktére maja ogromne znaczenie w ustaleniu wieku skat (amonity, matze,
belemnity, ramienionogi) (Tarkowski 2001).

Zadania dla uczniéw (proponowane stanowisko: 9)

— Szczego6towa obserwacja skat w kamieniotomie.

— Naszkicowanie w notatniku terenowym lakolitu oraz profilu wskazanej §ciany
w kamieniotomie.
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Narysowanie amonitu na podstawie znalezionych okazéw.

— Zebranie okazow skamieniatosci i utworzenie z nich ekspozycji geologicznej
w szkole.

— Wykonanie fotografii i dotaczenie ich do wystawy geologiczne;j.

Dyskusja na temat roli eksploatacji oraz wykorzystania surowcéw mineralnych

w lokalnej gospodarce.

Antropogeniczne przeksztatcenia terenu

Wypukte i wkleste antropogeniczne formy terenu sa powszechne w polskim
krajobrazie. Pokazujac je uczniom, nalezy objasni¢ ich funkcje oraz sposdb powsta-
nia. Tematyce antropogenicznych przeksztatcen terenu powinno towarzyszy¢ omo-
wienie zagrozen wynikajacych z ich utworzenia w aspekcie przyrodniczym i gospo-
darczym. Efektami przeksztatcajacej dziatalnosci cztowieka w okolicy sg hatdy skaty
ptonnej z Kopalni Porfiru i Diabazu, nasyp kolejowy, nieczynne stanowiska wydo-
bywcze piasku.

Hatda powstata w wyniku eksploatacji kopalin, jest jednym z przyktadow hatd
zwigzanych z gérnictwem surowcéw skalnych na omawianym terenie. Jednakze
nalezy zaznaczy¢, iz Zrodtem materiatu tworzacego hatdy moga réwniez by¢ pro-
cesy przemystowe w zaktadach przetwoérstwa rud metali oraz w energetyce. Hatdy
w najwiekszej liczbie i o najokazalszych rozmiarach znajduja sie na Gérnym Slasku,
gdzie s3 nieodlaczng czescig krajobrazu gérniczego. Tego typu formy traktowa-
ne jako nieuzytki sg usypane z tzw. skaty ptonnej i wiekszo$¢ z nich stanowi za-
grozenie dla Srodowiska przyrodniczego przez wiele lat (np. pozary hatd). Z tego
wzgledu prowadzona jest ich rekultywacja w celu ograniczenia ich negatywnego
oddziatywania.

Hatdy w miejscowo$ci Zalas zbudowane s3 z piaskdw kwarcowych oraz wapie-
ni. Materiat, z ktérego sa zbudowane, czeSciowo wykorzystany zostat przy budowie
autostrady A4 oraz w zabudowaniach gospodarczych. Obecnie hatdy w czesci po-
krywa roslinno$¢. Utworzone zostaty w wyniku eksploatacji ryolitu z pobliskiej Ko-
palni Porfiru i Diabazu. Obecnie, zgodnie z obowigzujacym Prawem geologicznym
i goérniczym, kopaliny towarzyszace w postaci piaskédw oraz wapieni powinny by¢
w catosci wykorzystywane w gospodarce.

W przypadku form antropogenicznych warto wspomniec¢ o sukcesji roslinno-
$ci. W przypadku czynnie formowanych hatd istnieje mozliwo$¢ ukazania poszcze-
gblnych stadiéw sukcesji. Poczatkowe stadia sukcesji roslinnosci zwigzane sg z pio-
nierskimi gatunkami o duzej produkcji diaspor (nasion, cebulek, owocéw - ktére
stuza do rozsiania) i efektywnych mechanizmach ich przenoszenia na duze odlegto-
$ci (np. aparaty lotne - jak u mniszka lekarskiego), najczesciej jednorocznymi, kto-
re zZ czasem zastepowane s3 przez byliny, a pdZniej przez zaros$la krzewéw i drzew
lekkonasiennych i Swiattozagdnych. Tworza one fitoklimat odpowiedni do rozwoju
dtugowiecznych drzew le$nych. Pierwotna sukcesja roslinnosci zachodzi na obsza-
rze catkowicie pozbawionym ro$lin i ich diaspor (np. na hatdach), wtdérna sukcesja
roslinnosci zachodzi za$ na obszarach, gdzie istniata roslinno$¢ lub przynajmniej
diaspory (np. w miejscu wycietego lasu lub na polu uprawnym lezacym odtogiem).
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Zadania dla uczniéw (proponowane stanowiska: 8, 10, 11, 12, 13)

— Odszukanie w obrebie hatd przyktadowych roslin pionierskich, roslin jedno-
rocznych, krzewéw i drzew dtugowiecznych.

— Dyskusja na temat sposobow, ktére mogtyby przyspieszy¢ sukcesje roslinng
na hatdach.

— Omowienie problemu powstawania hatd oraz problematyki dotyczacej kopalin
iich obecnego wykorzystania (kopalina gtéwna i kopalina towarzyszaca).

— Dyskusja na temat niekorzystnego wptywu przeksztatcania terenu (hatdy, ka-
mieniotomy) na $srodowisko naturalne.

— Wykonanie dokumentacji fotograficznej antropogenicznych przeksztatcen te-
renu: hatd, nasypow, wyrobisk.

— Wskazanie funkcji nasypow kolejowych.

— Wskazanie zagrozen wynikajgcych z niezorganizowanej i rabunkowej eksploa-
tacji piaskow.

— Wskazanie miejsc wystepowania sukcesji pierwotnej i wtorne;.

Zagospodarowanie terenu rolniczego

Pierwsze osady rolnicze w okolicy pojawity sie 5300 lat p.n.e. Budowano wow-
czas dtugie, 40-metrowe domostwa ze stupéw drewnianych. Uprawiano pszenice,
jeczmien, hodowano bydto, owce, kozy, Swinie. Wyzyna Krakowsko-Czestochowska
byta dogodnym miejscem do osadnictwa rolniczego ze wzgledu na dobry klimat, zy-
zne gleby - redziny, a takze bogate ztoza krzemienia, ktéry stuzyt do wyrobu narze-
dzi rolniczych. Byt on surowcem najdtuzej wykorzystywanym w historii ludzkosci.
Poczatkowo zbierany byt z powierzchni ziemi, z biegiem czasu wspdlnoty zbierac-
ko-mysliwskie rozpoczety jego goérnicza eksploatacje. 13 000 lat p.n.e. istniat w tych
okolicach kompleks wydobywczo-przetwdrczy krzemienia, a produkty docieraty
nawet na obszar Gér Swietokrzyskich. Na poczatku epoki brazu krzemien stracit na
znaczeniu i okolice nieco sie wyludnity.

Spacer polnymi drézkami potaczony z obserwacja zagospodarowanych pél oraz
nieuzytkéw pozwala ukaza¢ kierunek rolniczego wykorzystania terenu. Gtéwnymi
roslinami uprawianymi na tym obszarze sa ziemniaki, buraki pastewne, pszenica,
owies, jeczmien, zyto, pszenzyto, kukurydza, rzepa. Licznie wystepujg taki oraz pa-
stwiska. Warto zwréci¢ uwage na antropogeniczne przeksztatcenia terenu w posta-
ci terasow rolniczych.

Zadania dla uczniow

— Rozpoznanie roslin uprawnych oraz gleb, na ktérych sg uprawiane.

— Rozpoznanie podstawowych chwastéw przy pomocy nauczyciela i atlasu
roslin.

— Zebranie i zasuszenie okazéw roslin oraz stworzenie makiety na zajeciach
praktycznych w szkole.

— Dyskusja na temat wptywu zagospodarowania na uksztattowanie terenu.

— Analiza spostrzezen ucznidw, okreslenie powigzan miedzy rodzajem gleby
a uprawianymi roslinami.
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— Omowienie roli miedz i $rédpolnych zadrzewien w krajobrazie rolniczym -
konkurs pomystow.

— Zebranie okazéw krzemieni - wykorzystanie przy realizacji wystawy geolo-
gicznej na terenie szkoty.

Wapienie i skamieniatosci, redziny

Powszechnymi formami na terenach rolniczych, ktérych podtozem sg skaty
weglanowe, sg usypane z materiatu skalnego kopczyki, stanowigce stosunkowo nie-
wielkie (od 1 m? do kilkunastu m?) antropogeniczne przeksztatcenia terenu. Sa one
cennym zrédiem informacji - wéréd wielu fragmentéw skalnych odnalezZ¢é mozna
liczne skamieniato$ci, m.in. najbardziej rozpoznawalne amonity, belemnity czy gab-
ki (ryc. 4). Kopczyki zwigzane sa z rolniczym charakterem terenu. Sama nazwa gleby
powstajacej na utworach weglanowych - redzina - pochodzi od stowa ,rzedzi¢”, co
wskazuje na powstajacy odgtos przy mechanicznej obrébce gleby, zwigzany z duza
zawarto$cig materiatu skalnego (ryc. 5).

Ryc. 4. Kopczyki ze skat weglanowych — w niektdrych fragmentach skalnych widoczne skamieniatosci
amonita i gabki (fot. R. Gasek)

Fig. 4. Mounds of carbonate rocks — in some of rocks splinters visible fossil of ammonite and sponge
(photo R. Gasek)

Ryc. 5. Redzina z odtamkami skalnymi (fot. R. Gasek)

Fig. 5. Rendzina with rock splinters (photo R. Gasek)
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Dobrym przyktadem ukazujagcym przekroj gleby, a takze obrazujacym geo-
logiczna przesztos¢ terenu jest odkrywka nieczynnego wyrobiska piasku budow-
lanego. Widoczne sa dwa rodzaje skat: skaty okruchowe - piaski i skaty osadowe
- wapienie zbudowane gtdwnie z weglanu wapnia, przykryte profilem glebowym
o migzszosci ok. 50 cm. Piaski s3 najczesciej wystepujaca luzng skata osadowa
w miejscowosci. Wraz z innymi sktadnikami tworza gleby. W odkrywce widoczne
sg piaski kwarcowe i wapienne. Za pomoca rozcienczonego kwasu solnego mozna
sprawdzi¢, czy zawierajq kalcyt - po polaniu materiat ,burzy”. W odkrywce widocz-
ny jest tez wapien jurajski, w ktorym wystepuja liczne skamieniato$ci, m.in. amoni-
ty, belemnity, ramienionogi. Ponizej wapienia znajduje sie piaskowiec.

Zadania dla uczniéw (proponowane stanowiska: 6, 14, 15)

Wykonanie rysunku przekroju odkrywki w zeszytach w skali 1:20, uzywajac
w celu jej zmierzenia metra oraz sznurka.

— Polanie skaty kwasem solnym w celu sprawdzenia zawartosci kalcytu.
Okreslenie rodzaju gleby w obrebie odkrywki, narysowanie jej profilu
W zeszycie.

Przygotowanie wystawy okazéw skamieniato$ci w sali geograficznej.

,»Glinki zalaskie” — odkrywka

,Glinki zalaskie” sa surowcem wydobywanym przez mieszkancéw od bardzo
odlegtych czaséw. Na wieksza skale garncarstwo rozwineto sie od XV w., produko-
wano cenione przez nabywcéw réznego rodzaju garnki, kafle, budowano piece gli-
niane w okolicy. Wyroby byly sprzedawane na jarmarkach w Krakowie, Wieliczce,
Chrzanowie i Nowej Gérze. W XVII w. na terenie Zalasu dziatato 20 rodzin garncar-
skich. Najwiekszy rozkwit nastgpit w 1840 r., woéwczas na terenie wsi pracowato
50 majstrow, 70 czeladnikéw i 30 uczniéw. Wyrabiano garnki, kubki, wazony, cze$¢
naczyn wywozono do zaboru rosyjskiego do Stomnik (Kucharski 2003). Upadek
garncarstwa nastgpit w drugiej potowie XIX w., wéwczas nastgpit rozwoéj kamie-
niarstwa. Dzisiaj nie ma zadnego garncarza na terenie wsi, ale glinki do wyrobu
garnkéw nadal wystepuja. W pobliskich miejscowo$ciach glinki sg wykorzystywane
do wyrobu naczyn. Zasadnicza cechg surowcéw ilastych decydujaca o ich szerokim
zastosowaniu jest plastyczno$¢, zwigzana z obecnos$cig mineratéw ilastych. W oko-
licach Krzeszowic wystepujg glinki ogniotrwate, jednak jest ich niewiele i ztoza nie
sa na tyle gltebokie, by byta optacalna ich eksploatacja.

Zadania dla uczniéw (proponowane stanowisko 16)
— Sprawdzenie plastycznosci glinki poprzez ulepienie z niej cienkiego wateczka.
— Zabranie glinki do szkoty, ulepienie i wysuszenie przedmiotéw na zajeciach
praktycznych, przygotowanie wystawy w sali geograficzne;j.

Nielegalne sktadowiska odpadéw

Spacerujac po terenach wykorzystywanych pod uprawe, czesto mozna napo-
tka¢ dzikie, nielegalne sktadowiska odpadéw. Nalezy zwroci¢ uczniom uwage na
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zagrozenia wynikajgce z nieodpowiedniego sktadowania odpadéw. Tym samym
nauczyciel przyczynia sie do ksztattowania Swiatopogladu ucznia - ukazuje niewta-
$ciwe postepowanie negatywnie wptywajace na srodowisko, a czasem na Zycie oraz
zdrowie mieszkancéw. Ujmujac w odpowiedni sposéb tematyke odpadéw - ilos¢
nielegalnych sktadowisk, charakter odpadéw, czas ich rozktadu, taczac z tematyka
srodowiskowg - krazeniem wod w przyrodzie, bioakumulacjg oraz ogélnym wpty-
wem na srodowisko i zdrowie cztowieka, nauczyciel ukazuje skale negatywnego zja-
wiska, co na dtugo pozostaje w pamieci uczniéw oraz moze mie¢ wptyw na zmiane
ich nastawienia, a takze postepowania w przysztosci.

Zadania dla uczniow

— Zaznaczenie na mapie topograficznej wszystkich sktadowisk odpadéw napo-
tkanych na trasie wycieczki, scharakteryzowanie rodzaju odpadéw, wielkoSci
sktadowisk i topografii terenu.

— Omowienie wptywu nielegalnych sktadowisk odpadéw na $rodowisko oraz
dziatalnos$¢ cztowieka.

— Scharakteryzowanie dziatan, ktére mogtyby zmniejszy¢ liczbe i wielkos¢ ,dzi-
kich wysypisk $mieci” - konkurs pomystow.

Podsumowanie

Szkota pelni bardzo wazng funkcje wychowawcza. W zalezno$ci od zaangazowa-
nia nauczycieli oraz uczniéw mozliwe jest wykorzystanie drzemigcego w uczniach
potencjatu. Poprzez odpowiednie ukierunkowanie mozliwe jest rozwijanie pasji oraz
zainteresowan, ktore w przyszto$ci mogg przynie$¢ spoteczenstwu liczne korzysci.
Nauczanie tre$ci w ujeciu praktycznym umozliwia lepsza przyswajalno$¢ wiedzy,
a ukazywanie zalezno$ci na najprostszych przyktadach z najblizszego otoczenia
pozwala na zrozumienie i zastosowanie wiedzy w szerszych aspektach. Zwro6cenie
uwagi na duza antropopresje pozwala na ukazanie potrzeby tworzenia form ochro-
ny przyrody oraz mobilizuje do dbania o srodowisko we wiasnym zakresie. Uczac
poszanowania dla $rodowiska oraz przyrody ozywionej i nieozywionej, mozna
zwrdci¢ uwage uczniéw na przyktady niekorzystnego postepowania w najblizszym
otoczeniu. Nauczyciel ma duzy wptyw na postawe ucznidéw, po czesci to wiasnie od
niego zalezy, jakimi gospodarzami beda jego wychowankowie w przysztosci.

Autorka sktada podziekowania Pani prof. UP dr hab. inz. Wandzie Wilczynskiej-
-Michalik za wskazéwki i pomoc udzielong w trakcie redagowania niniejszego
tekstu.
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Didactic route as a form of learning about pupils’ closest neighbourhood
—on the example of a didactic route in Zalas

Abstract

An important, but underestimated method of teaching geographic themes in elementary and
junior high schools are strolls, organized on didactic routes appointed near schools. They
enable merging the knowledge on multiple topics, show its application in practice, and
enables expanding students’ interests. The project of a didactic route created for Zalas shows
the possibilities of using local potential to teach geography, with special consideration of
human activities. Usage of students’ closest neighbourhood as an example during the teaching
process may have positive influence on the behaviour and value system of the young people,
which will find reflection in their further life.
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Historia parku miejskiego w Sanoku

Park miejski w Sanoku powstat w 1896 r. na wzniesieniu zwanym Gorg
Parkowg, w centrum miasta. Wzniesienie to nazywano niegdy$s Wtadcza Goéra lub
Stréznia, pozniej Aptekarka. W 1909 r. Rada Miejska Sanoka nadata mu nazwe Géra
im. Adama Mickiewicza. Najbardziej popularng i powszechnie uzywana przez sano-
czan nazwg tego najwyzszego w centrum miasta punktu jest Géra Parkowa.

Prawo wiasnosci do dzisiejszej Gory Parkowej Sanok zawdziecza krdlowej
Zofii (Zonie Wiadystawa Jagietty), ktora to 24 listopada 1446 r. potwierdzita orze-
czenie komisarzy rozstrzygajace sp6r pomiedzy miastem Sanokiem a Tomaszem
Skonczewiczem o ogréd na goérze Stréznia, na mocy ktérego teren przyznano mia-
stu. Gora Parkowa nosita woéwczas nazwe Strézni od strazy wystawianych na szczy-
cie, majgcych ostrzegac stuzbe na zamku przed zblizajgcym sie nieprzyjacielem.

W latach 1896-1898 roku na szczycie géry mtodziez Gimnazjum Meskiego usy-
pata kopiec Mickiewicza i wieniczyta go kamiennym gtazem. Uczczono w ten spo-
s6b setng rocznice urodzin poety. W tym samym roku Rada Miasta Sanoka nadata
parkowi i ulicy biegnacej obok imie Adama Mickiewicza. Owczesny park liczyt 6 ha
powierzchni i piecze nad nim sprawowat etatowy ogrodnik miejski. Nosit on nazwe
Park Miejski im. Adama Mickiewicza. W roku 1909 w wyniku dziatan Towarzystwa
Upiekszania Miasta Sanoka dr Aleksander Mniszek-Tchdrznicki ofiarowat miastu
7 morgow ziemi przylegajacych do parku. Nowa cze$¢ ogrodu miejskiego decyzja
Towarzystwa nazwano imieniem Fryderyka Chopina, upamietniajac setng rocznice
jego urodzin.

W 1910 r. obudowano piaskowcem zZrddetko w parku, a na Scianie oporowej
umieszczono pamigtkowq tablice z wizerunkiem kompozytora. W parku znajduje
sie rdwniez zabytkowy budynek stacji wodociggowej z lat 30. XX w. Umieszczona
na nim tablica informuje o budowie sanockich wodociggéw w latach 1934-1936.
Wedtug Zrédet w roku 1510 kro6l Zygmunt Stary przeznaczyt 100 talentéw na
budowe wodociggu dla miasta z grawitujagcym uj$ciem na Strézni o przewodach
wykonanych z drewna swierkowego, dragzonego w $rodku i taczeniach zalewanych
zywica. Budynek ten stuzy obecnie jako rezerwowy zbiornik wody pitnej. Okoto
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50 m od zrodetka w Kkierunku poétnocno-zachodnim znajdowata sie skocznia nar-
ciarska, ktorej zardzewiate elementy zachowaty sie do czaséw wspotczesnych. Na
terenie ogrodu mozna tez zobaczy¢ stare urzadzenia stuzgce przed kilkudziesieciu
laty jako ,$ciezka zdrowia”. Przy wejsciu od ul. Mickiewicza (fot. 1) znajduje sie
Pomnik Wdziecznosci. Zostal on wykonany z patynowanej miedzianej blachy we-
dtug projektu Jana Kruga, Wojciecha Frika, Andrzeja Gettera i J6zefa Sokowskiego.
Upamietnia miejsce pochéwku zotierzy radzieckich, polegtych podczas walk fron-
towych w 1944 r. Na miejscu obecnego pomnika stat niegdy$ skromny obelisk,
wzniesiony w 1951 r. W 1977 r. dokonano ekshumacji Zotnierzy i przeniesiono ich
szczatki na wydzielong kwatere cmentarza przy ul. Rymanowskiej. Wejscie potu-
dniowe do parku ozdabia pomnik Tadeusza Kosciuszki w otoczeniu bukéw w od-
mianie purpurolistnej. Zostat on wzniesiony w 1962 r. przez J6zefa Potempa wedtug
projektu J6zefa Marka i J6zefa Wajdy.

aetl Mot
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Fot. 1. Park miejski w Sanoku, wejscie od ul. Mickiewicza
Phot. 1. Municipal Park in Sanok — entrance from the Mickiewicz Street

Park miejski w Sanoku — stan obecny

Park miejski w Sanoku o powierzchni 10 ha jest najwiekszym parkiem typu
gorskiego w Polsce. Usytuowany na Gérze Parkowej o wysokosci 364 m n.p.m.
w centrum miasta, stanowi jego dominante krajobrazowa (fot. 2). Zatozony w latach
90. XIX w., kryje w sobie sporo cennych pamigtek po wielu pokoleniach sanoczan.
Elementy krajobrazowe zaplanowane w latach 90. XIX w. przez architekta miejskie-
go Wtadystawa Beksinskiego, dziadka stynnego malarza, sg przyktadem 6wczesnej
sztuki ogrodniczej. Secesyjny uktad alejek parkowych utozonych wzdtuz warstwic
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Gory Parkowej z naturalnym uktadem pieter roslinnych w drzewostanie, obecnie
wytozonych kostka brukowa o tacznej powierzchni 8000 m?, uzupetniajg elementy
matej architektury (kosze, tawki oraz parkingi rowerowe).

Park jest obiektem og6lnodostepnym, prowadza do niego trzy zagospodarowa-
ne wejscia. Wejscie od ul. Mickiewicza wiedzie przez ozdobng brame. Wchodzimy
do parku przez duzy plac ograniczony od prawej strony budynkiem Towarzystwa
Gimnastycznego Sokot, po lewej budynkiem II Liceum Ogdélnoksztatcgcego. Catos¢
zamyka scena oraz Pomnik Wdzieczno$ci. Na scenie odbywaja sie okoliczno$ciowe
koncerty, schody sceny prowadza do najstarszej czesci ogrodu publicznego. Plac
wyposazony jest w faweczki oraz dtugie tawy z siedziskami biegngce wzdtuz muru
oporowego. Wejscie od strony potudniowej prowadzi od ul. Ko$ciuszki. W tle ko-
ron bukéw odmiany purpurolistnej wznosi sie pomnik Tadeusza Kos$ciuszki usytu-
owany na placu, gdzie odbywaja sie uroczystosci rocznicowe i patriotyczne. Wejscie
urzadzono przy uzyciu ptyt piaskowca z wykorzystaniem kwater na rosliny jed-
noroczne i krzewy ozdobne. Wejscie od strony poétnocnej od ul. 2 Putku Strzelcow
Podhalanskich wiedzie stromym podej$ciem wsréd 80-letniego drzewostanu do
miejsca zwanego Zrédetkiem Chopina - cennej pamiatki historycznej z tryskajacym
z gory zrédetkiem.

Fot. 2. Park miejski — widok z Orlego Kamienia
Phot. 2. Municipal Park — the view from Eagle Rock

Oddana do uzytku w wrze$niu 2007 r. platforma widokowa stanowi duza
atrakcje parku. Z tarasu widokowego potozonego na wysokosci 350 m n.p.m, o po-
wierzchni 74 m?, roztacza sie piekny widok na Doline Sanu, Gory Stonne, Pogorze
Dynowskie i Bukowskie, Beskid Niski i fragment Bieszczadéw. Z platformy moZemy
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obserwowac nie tylko krajobraz i zjawiska astronomiczne, ale takze otaczajaca
przyrode. Dwa poziomy platformy sa doskonatym miejscem do obserwacji ptakéw,
owadéw oraz zmian zachodzacych w szacie roslinnej parku.

0d strony wschodniej u podnézy kopca Mickiewicza postawiony zostat
w 1972 r. przekaznik telewizyjny, i w trakcie jego budowy ulegla czeSciowemu
zniszczeniu szata roslinna parku.

Rewitalizacja parku miejskiego

Przez wiele lat po Il wojnie Swiatowej w parku przeprowadzano jedynie nie-
zbedne remonty oraz usuwano powalone stare drzewa. Z uwagi na duzg wartos¢
przyrodniczg i historyczna obiektu przystgpiono do jego rewitalizacji w roku 2005.

Pierwszym etapem byta inwentaryzacja drzewostanu parkowego, sktadajacego
sie z dwoch historycznych czesci: wschodniej i zachodniej. Wiekszo$¢ drzew obje-
to zabiegami chirurgiczno-dendrologicznymi, trwajacymi od pazdziernika 2005 do
czerwca 2007 r. Cieciami pielegnacyjnymi objeto ponad 2500 drzew. Zabiegi miaty
na celu uporzadkowanie kolekcji cennych i wiekowych drzew, eliminacje zagrozen
zwigzanych z wydzielaniem sie posuszu oraz obecno$cig chorych i zamierajacych
okazow, a takze przedtuzenie zycia i poprawe warunkéw siedliskowo-bytowych
drzew o rozmiarach pomnikowych. Koszty zabiegéw pokryte zostaly ze srodkow
Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

W roku 2006 przebudowano wejscie do parku od ul. Mickiewicza, wybudowa-
no scene, wymieniono nawierzchnie placu. Inwestycja ta byta pierwszym z zadan
projektu ,Rewitalizacja infrastruktury zwigzanej z ofertg kulturowa miasta Sanoka”
realizowanego w ramach Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju
Regionalnego - Dziatanie 3.3.1 Rewitalizacja obszar6w miejskich.

W roku 2008 zrealizowano projekt Greenkeys ,Tereny zielone jako klucz
do zréwnowazonych miast” finansowany z programu INTERREG IIIB CADSES.
Catkowity budzet projektu wynosi ponad 2 mln EUR, z czego 112 tys. EUR przypa-
dato na Gmine Miasta Sanoka. Gléwnym celem projektu byta poprawa stanu miej-
skich terenéw zielonych jako elementu zréwnowazonego miast uczestniczacych
w projekcie. Poprzez zainicjonowanie strukturalnych zmian, rozwiniecie ,Zielonej
Strategii” oraz wymiany doswiadczen i dobrych praktyk w skali miedzynarodowej,
dazono do poprawy stanu i pelnionych funkcji miejskich przestrzeni zielonych.
Ponadto w ramach projektu w Sanoku wybudowano w parku platforme widokowa
wraz z o$wietleniem. W przypadku Sanoka projekt stanowit uzupeinienie procesu
rewitalizacji miasta w obszarze terendw zielonych i wpasowat sie w realizowana od
2003 roku koncepcje ,Zielonego Miasta”.

Podstawowym celem projektu byto odnowienie rekreacyjnych funkcji parku.
Realizacja tego celu doprowadzita do przywrocenia roli parku jako jednego z naj-
wiekszych i najbardziej przyjaznych terenéw dla wypoczynku w miesScie. Ponadto
dobrze utrzymany park jest atrakcja turystyczna, zwtaszcza po wybudowaniu plat-
formy widokowej. Bardzo waznym celem byto takze przygotowanie powierzchni
parku dla potrzeb edukacji ekologicznej, ktorej odbiorcg sg sanockie przedszkola,
szkoty podstawowe, gimnazja, szkoty ponadgimnazjalne, studenci sanockiej uczelni
oraz studenci Uniwersytetu Trzeciego Wieku.
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Na przetomie 2007 i 2008 roku zrealizowano takze projekt pn. ,Park miejski
w Sanoku platformg transgranicznej wspotpracy kulturalno-turystycznej pomiedzy
Polska a Stowacjg” w ramach Programu INTERREG III A Polska - Republika Stowacka
2004-2006. W ramach tych zadan wyremontowano 2,5 km alejek parkowych, wej-
$cie do parku od ul. Ko$ciuszki oraz zainstalowano elementy matej architektury re-
kreacyjno-wypoczynkowej w postaci 50 tawek, 60 koszy na $mieci oraz 4 stojakéw
na rowery. Dofinansowanie tego projektu w wysokosci 722 tys. zt stanowito 45,5%
kosztow catej inwestycji.

Charakterystyka botaniczna parku

0 gérskim charakterze parku swiadczy nie tylko jego potozenie, ale takze ro-
$linno$¢ i $wiat zwierzecy. Ponadstuletni drzewostan obfituje w wiele drzew o roz-
miarach pomnikowych oraz osobliwosci dendrologicznych. Polany parkowe usy-
tuowane w najwyzszych partiach nawigzuja strukturg przestrzenng do bieszczadz-
kich potonin. Ciagi i punkty widokowe pozwalaja podziwiac inne atrakcje przyrod-
nicze i historyczne miasta.

W parku wystepuje 50 gatunkéw drzew i krzewdw, najstarsze okazy szacowa-
ne sa na 110 lat. Nie brakuje ciekawych form i odmian, uwage przykuwaja malowni-
cze zrosty dwdéch réznych gatunkéw.

Gatunkiem dominujacym w drzewostanie parku jest jesion wyniosty reprezen-
towany przez ponad 500 okazéw. Udziat tego gatunku szacowany jest na 17,2%.
Znaczny udziat grabu pospolitego widoczny jest w postaci szpaleréw, ekranow
oraz biogrup. W parku rosnie 411 drzew tego gatunku, co stanowi 13,3% udziatu
w drzewostanie. Kolejnym najliczniej wystepujacym gatunkiem jest lipa drobnolist-
na - 345 okazéw (11,2 %). Kilkanascie kilkupniowych form tego gatunku otoczo-
no opieka stosujac elastyczne wigzania typu ,Cobra” zabezpieczajace korone przed
ztamaniem.

Park sanocki moze takze poszczyci¢ sie duza kolekcja klonéw. Wystepuja
4 gatunki tych drzew: klon jawor (198 sztuk, 6,4% udzialu w drzewostanie), klon
polny (200 sztuk, 6,5%) , klon pospolity (49 sztuk, 1,6%) oraz pojedyncze okazy
klonu jesionolistnego. Jawory osiagaja duze rozmiary, czego dowodem jest najlepiej
zachowana aleja jaworowa, gdzie dobrze widoczny jest szpaler poteznych jaworow.
Ponad sto okazéw debu szyputkowego spotykamy w zatozeniach szpalerowych
i pojedynczych na obszarze catego parku. Wyjatkowa uroda wyréznia sie najoka-
zalszy z debéw rosnacy w szczytowych partiach parku. Jego obwod przekracza 365
cm. Ciekawostka jest, ze w jego nabiegach korzeniowych wysiat sie klon polny, ktéry
opldtt jego potezny pien. W parku spotkamy réwniez 90 okazdw robinii akacjowe;j,
80 sztuk brzozy brodawkowatej, 30 okazéw wigzu goérskiego i 30 debu czerwonego.
W porze wiosennej uwage przyciagaja kwiatostany ponad 80 okazéw czeremchy
amerykanskiej, pozywienia ptakom dostarcza 127 okazdw czeresni ptasiej. W maju
i czerwcu na biato i na czerwono kwitnie gtég jednoszyjkowy (67 okazéw). Pozostate
gatunki to orzech wtoski, olsza szara, wierzba iwa, topola Maksymowicza i kruszyna
pospolita. Rosng tu tez drzewa owocowe, takie jak jabtonie, grusze i sliwy, stano-
wiace wraz z leszczyna pospolita baze zerowa dla parkowych kregowcéw. Ponad 50
starych kasztanowcéw tworzy zatozenia alejowe w najstarszej czesci parku. Byty
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one szczepione zelem iniekcyjnym celem zmniejszenia gradacji szrotéwka kasz-
tanowcowiaczka w latach 2004 i 2006. Ozdoba parku s3 najmtodsze nasadzenia
w postaci surmii bigoniowej, platanéw klonolistynych, swierkéw serbskich, tulipa-
nowca amerykanskiego i gréjecznika japonskiego.

Drzewa iglaste w parku stanowia zdecydowang mniejszo$¢. Ich udziat jest
wiekszy w nowszej, zachodniej czesci. Wiekszos$¢ okazow to przedstawiciele sosny
zwyczajnej (184 sztuki stanowigcej 6% udziatu gatunkéw w drzewostanie parko-
wym). Jej skupiska znajduja sie w zachodnio-péinocnej czesci parku, tworzac lity
pas o szerokosci 20 m i dtugosci 100 m. Wystepuje tu sosna wejmutka (19 sztuk)
oraz sosna czarna (15 sztuk), daglezje zielone (25 sztuk) oraz 5 duzych okazoéw cisa
pospolitego. Kolekcja $wierkéw to: Swierk pospolity, swierk ktujacy w odmianie
srebrzystej i $wierk serbski.

Edukacja ekologiczna w parku miejskim

Dzieki wspotpracy z partnerami zagranicznymi pracownicy Urzedu Miasta
Sanoka poznali sposoby i narzedzia zarzadzania przestrzenig miejska oraz zasa-
dy wspotpracy w duzym miedzynarodowym konsorcjum. Dzieki zaangazowaniu
w projekt dotyczacy zieleni miejskiej Gmina Miasta Sanoka uzyskata partneréow
do kolejnej aplikacji o $Srodki pomocowe, stad tez duza uzyteczno$¢ projektu w na-
wigzywaniu trwatych relacji partnerskich. Spoteczne oddziatywanie projektu dato
wymierne efekty w postaci cyklicznych imprez, takich jak biegi na orientacje w par-
ku, szkolenia przewodnickie oraz eko-toury podnoszace §wiadomo$¢ mieszkancow
miasta.

0d kilku lat pracownik Urzedu Miasta Sanoka (ogrodnik miejski) prowadzi
prelekcje dla uczniéw przedszkoli, szkét podstawowych, gimnazjéw i szkét ponad-
gimnazjalnych na temat terenéw zielonych w miescie. Zajecia odbywaja sie zarow-
no w palcéwkach szkolnych, jak i w terenie (gtéwnie w parku miejskim). W ramach
zaje¢ terenowych w 2006 r. uczniowie jednego z gimnazjéw posadzili na terenie
parku 110 sadzonek drzew. W roku 2007 r. w ramach szkolenia przewodnikow
beskidzkich wraz z ogrodnikiem miejskim posadzono ponad 500 drzew i krzewdéw
ozdobnych. Od roku 2007 prowadzony jest monitoring fauny zamieszkujacej park
miejski - pod opieka ogrodnika miejskiego mtodziez obserwuje i opisuje stanowi-
ska ptakéw. Monitorowane sa takze skrzynki legowe (100 sztuk), ktére zostaty po-
wieszone w parku w miejsce usunietych starych i chorych drzew dziuplastych.

W 2008 r. wydano poradnik obserwatora przyrody, ,Kalendarz przyrodniczy
Parku Miejskiego”. Na 28 stronach znajduja sie informacje o $wiecie zwierzecym
i szacie roslinnej parku, ktérg mozemy obserwowac w poszczegélnych fenologicz-
nych porach roku.

Osobliwosci przyrodnicze w parku miejskim

Plen to bardzo rzadkie i nie do konica zbadane zjawisko. Plenr lub inaczej robak
hufcowy, ktdrego nazwa gatunkowa brzmi ziemiérka pleniéwka (Sciara militaria)
nalezy do rodziny ziemiérkowatych (Sciaridae). Rozmiary imago wahajg sie od 2,5
do 4,5 mm. Owady doroste w sierpniu sktadaja do ziemi jaja, ktére zimuja. Na wiosne
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wylegajg sie larwy dochodzace do 11 mm dtugosci. Przewo6d pokarmowy oraz jego
zawarto$¢ jest widoczna u larw przez cienka skoére. Larwy jako typowy saprofit, Ze-
ruja w glebie, odzywiajac sie rozktadajacymi sie cze$ciami roslin, odchodami zwie-
rzat oraz prochnica. Zdarza sie, ze wychodzg z ziemi i tacza sie tworzac ogromny
petzajacy pas. Takie grupowe wedrowki tego owada obserwowane byty juz w XVII
w.

Zjawisko to opisywat profesor Maksymilian Sita-Nowicki uczacy w Samborze.
Z lat 1868-1870 pochodzi wiele ciekawych prac opisujacych entomofaune Gor
Stonnych oraz Bieszczadow jego autorstwa. Wiekszo$c¢ pleni ma dtugos¢ od 50 do
100 cm, cho¢ pono¢ moze dochodzi¢ do 9-10 m. Podawane sa przyczyny, takie jak
brak pokarmu czy wysuszajace dziatanie promieni stonecznych. W sierpniu 2005 r.
plen zostat zaobserwowany i sfotografowany przez Leszka Tomaszkiewicza w p6t-
nocnej czesci parku. Jest to bardzo rzadkie zjawisko przyrodnicze w skali kraju i zo-
stato zaobserwowane wtasnie w parku miejskim w Sanoku.

Whioski

Park to miejsce szczeg6lne dla sanoczan. Od wielu pokolen stanowitl miejsce
wypoczynku i rekreacji, byt duma i wizytowka Sanoka. Park o powierzchni ponad
10 ha w centrum miasta, ze zwartym, zdrowym drzewostanem o charakterze le-
$nym, z dobrze wyksztatconym siedliskiem o bogatym runie (wystepuja tu rosliny
rzadkie i chronione) wywiera bardzo korzystny wptyw na makroklimat miasta. Ten
unikatowy areat zieleni wysokiej jest Swiadectwem dbato$ci o Srodowisko przyrod-
nicze. Jest zywa pamiatka oraz idealnym miejscem do realizacji zaje¢ z zakresu edu-
kacji ekologicznej. Moga sie tu odbywac¢ lekcje wychowania fizycznego, geografii,
biologii oraz historii.

Dbatos¢ o tereny zielone, ktdre stanowig 75% powierzchni Sanoka, jest zada-
niem priorytetowym wpisanym w strategiczne cele rozwoju gminy. Zréwnowazony
rozwoj Sanoka, ktéry w swoich administracyjnych granicach posiada obszary chro-
nione - Park Krajobrazowy i Obszar Natura 2000, uwzgledniajac wartosci histo-
ryczne, edukacyjne oraz estetyczne, pozwoli Gminie Miasta Sanoka na stworzenie
wizerunku miasta przyjaznego mieszkancom, turystom, a przede wszystkim $rodo-
wisku. Starania o przeksztatcenie parku w zielong wizytéwke miasta, miejsce atrak-
cyjne dla mieszkancéw i turystéw $wiadczy o dbatosci o Srodowisko przyrodnicze.

Park miejski w Sanoku dysponuje ogromnymi walorami przyrodniczymi i kul-
turowymi. Warto$ci przyrodnicze wykorzystywane sg na potrzeby edukacji ekolo-
gicznej. Poprzez eksploracje ogrodu miejskiego na Gorze Parkowej sanocka mto-
dziez pod opieka pracownika Urzedu Miasta, ogrodnika miejskiego, poznaje gatunki
roslin i zwierzat, historie regionu oraz zaleznosci ekologiczne. Istnieje silna wiez
pomiedzy starszym pokoleniem sanoczan a pamigtkami historycznymi w parku.
To miejsce spotkan sanockiego spoteczenstwa z okazji uroczystosci panstwowych
czy zabaw plenerowych. Jako nieodiaczny element krajobrazu Sanoka, park miej-
ski jest duma i chlubg wielu pokolen. Od prawie 120 lat stanowi miejsce odpoczyn-
ku i spaceréw dzieci, mtodziezy i os6b starszych. Z kazdym dniem odzyskuje swdj
dawny, przedwojenny urok, gdy nazywany byt ,najpiekniejszym parkiem miejskim
w Polsce”.
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Municipal Park — the green heart of Sanok

Abstract

The Municipal Park is located in the centre of Sanok, on the slope of the Park Mount (height
364 m asl), which is an essential dominant in the town’s panorama. The park was established
in 1909 on a “beautifully located, but completely inaccessible and entirely mountainous
ground” and donated by Dr. Aleksander Tchorznicki. Nowadays it is one of the most attrac-
tive places in the town; it is said to be one of the most beautiful parks in Poland and it is the
biggest mountain park in the country. Moreover, the object is quite valuable not only because
of its nature values, but also as an important cultural element of the municipal policy of those
days.

The park style is an example of a so-called landscape park, in which nature-orientated shapes
predominate and the composition of the park interiors allows the visitors to admire spec-
tacular sights. There are also many characteristic places from the 19" and 20" centuries, like
alleys, monuments, and the water cascade which is called Chopin’s Spring. After the Second
World War, the park was renovated from the destructions of war. New trees and bushes were
planted, and walking paths, benches and lighting were built. The park is located in an area
which is high above the building area and this makes the park unique in Europe. The park has
mainly recreational functions, but it is also a breeding ground of many interesting protected
species of flowers, birds and invertebrates.

Key words: Sanok, Municipal Park, green areas
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Edukacja ekologiczna w szkole i spoteczenstwie
a rozwoj regionalny

Podnoszenie Swiadomosci ekologicznej i jej ksztalttowanie jest wielkim wyzwaniem
dla wspotczesnych spoteczenstw w wielu krajach. W literaturze spotka¢ mozna
rézne definicje Swiadomosci ekologicznej. T. Burger (1986) definiuje Swiadomos¢
ekologiczna jako ,zespdt informacji i przekonan na temat srodowiska naturalnego
oraz postrzeganie zwigzkow miedzy stanem i charakterem $rodowiska naturalne-
go a warunkami i jako$cia zycia cztowieka” (s. 376). Wedtug A. Zieliniskiej (2008)
Swiadomos¢ ekologiczna to ,wewnetrzne, glebokie zrozumienie niepodwazalnego
zwigzku miedzy cztowiekiem a przyrodg” (s. 50).

Szkolne wychowanie ekologiczne stawia sobie wtasnie za cel rozbudzenie
Swiadomosci ekologicznej wsréd mtodych ludzi, bezkonfliktowy kontakt dzieci
i mtodziezy ze $rodowiskiem przyrodniczym. Bezpos$rednie obcowanie z przyroda
pozwala uczniom wzbogaca¢ wiedze, rozwija¢ umiejetnosci oraz myslec i dziatac¢
w kategoriach ekologicznych.

Bardzo istotnym zadaniem wspotczesnej szkotly jest wychowanie nie tylko
cztowieka twdrczego, umiejacego operowac nabyta wiedzg, samodzielnie myslec¢
i sprawnie dziata¢ w réznych sytuacjach problemowych, ale takze takiego, ktéry
bedzie umial mysle¢ perspektywicznie, przewidywac skutki podejmowanych przez
siebie dziatan, ponosi¢ za nie petng odpowiedzialnos¢. To wiasnie wychowawcza
funkcja edukacji ekologicznej powinna inspirowac nie tylko nauczycieli, ale przede
wszystkim dorostych (rodzicéw, przedstawicieli lokalnych wtadz samorzadowych)
do dziatania na rzecz podniesienia §wiadomosci ekologicznej spoteczenistwa (Lach,
Osuch 2009).

Konieczne jest poszerzenie badan dotyczacych szeroko rozumianej edukacji
przyrodniczej i wypracowanie nowego stylu ksztatcenia przyrodniczego oraz syn-
tetycznego, poznawczo-przezyciowego modelu nauczania przyrody (Pirég 2004,
2010). To tylko wybrane pola badawcze do dalszych rozwazan teoretycznych i prak-
tycznych w aspekcie dziatan edukacyjnych.

Natura 2000 to w ostatnich latach najbardziej rozpowszechniona w mediach
i literaturze europejska forma ochrony obszarowe;.

W Polsce objeto ochrong obszarowa 32,2% og6lnej powierzchni kraju, w tym
parki narodowe zajmuja 1% ogdlnej powierzchni kraju, rezerwaty przyrody 0,5%,
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parki krajobrazowe 8,3%, obszary chronionego krajobrazu 22,4% (stan na ko-
niec 2006). Dodatkowo wyznaczono i zgtoszono do Komisji Europejskiej (stan
na 31.07.2007) 564 obszary Natura 2000 (tzn. Specjalne Obszary Ochrony - SOO
i Obszary Specjalnej Ochrony - 0SO), ktére stanowia 34,3% ogolnej powierzchni
kraju. W wiekszosci sie¢ Natura 2000 pokrywa sie w znacznej czeSci z wyzej wymie-
nionymi formami (Zielinska 2008). W wielu krajach Unii Europejskiej wzrosta row-
niez w ostatnich latach powierzchnia obszaréw chronionych w sieci Natura 2000.
Przyktadowo, w Republice Czeskiej z 15% do 18,5% (w ciggu pieciu lat) (Tousek,
Smolova, Fnukal i in. 2005).

Z badan przeprowadzonych przez Centrum Badania Opinii Spotecznej (CBOS)
w Polsce wynika, zZe maleje niepokéj Polakéw zwigzany ze stanem $srodowiska natu-
ralnego w kraju. Znajduje to uzasadnienie w coraz lepszych ocenach ochrony $rodo-
wiska w Polsce. Ponad 67% badanych uwaza, ze w tej dziedzinie jest lepiej niz 5 lat
temu. Spoteczenstwo polskie widzi zatem poprawe stanu Srodowiska oraz odczuwa
mniejszy niepokoj o skutki jego degradacji (takze w miejscu swojego zamieszkania),
a odmiennego zdania w tej sprawie jest zaledwie 9% ankietowanych.

Ciekawie prezentuja sie takze wyniki badan dotyczacych Doliny Rospudy na
obszarze poétnocno-wschodniej Polski, gdzie lokalnej spotecznosci postawiono do
wyboru dwa przeciwstawne nurty: czy sa za ochrona przyrody, czy modernizacja
rozumiang jako rozwoj przemystu, budowa droég. Najwieksza grupa 41% wskazata
na przyrode, przyznajac najwyzsza wartos$¢ takim dziataniom, jak ochrona $rodo-
wiska, 24% byto za postepem, modernizacjg drég, 27% okreslito swoje stanowisko
jako umiarkowane, tzn takie, ktore godzi te dwa przeciwstawne nurty (Zielinska
2008). Problem Doliny Rospudy, przedstawiany w polskich mediach w atmosferze
sensacji, szczego6lnie w 2006 r., doczekat sie reakcji Unii Europejskiej ze wzgledu
na czesciowe finansowanie tego projektu. Szkoda, ze w wielu relacjach prasowych
wowczas nie zachowano zdrowego rozsadku, a §$wiadomos$¢ ekologiczna zywiotowo
dyskutujacych grup byta diametralnie odmienna i trudna do pogodzenia.

Podobne watpliwosci od wielu lat budzita lokalizacja, a potem budowa, a nawet
eksploatacja zbiornika czorsztynskiego i zapory wodnej w Niedzicy. Budowe zapory
rozpoczeto w 1975 r. i trwata ona 22 lata. Zbiornik o powierzchni 1335 ha rozcigga
sie na dtugosci 12,5 km i szerokosci ok. 1 km. Inwestycja miata umozliwié¢ wzrost
dyspozycyjnych zasobéw wodnych Dunajca w zwigzku z potrzeba zasilania obsza-
réw deficytowych w wode, doprowadzi¢ do podwyzszenia minimalnych przepty-
wow Dunajca i gérnej Wisty, zapewnia¢ rownomierny przeptyw tych rzek, stanowic
ochrone przeciwpowodziowg doliny Dunajca ponizej zbiornika czorsztynskiego,
a takze podjac produkcje energii elektryczne;j.

Czas konicowego napelnienia zbiornika zbiegt sie z gwattowng powodzig w lip-
cu 1997 r. Zapora, dzieki swoim mozliwo$ciom retencyjnym, zapobiegta tragedii
podobnej do tej katastrofalnej powodzi z 1934 r. Przyktad z 1997 r. pokazat, ze bu-
dowa zapory byta udang inwestycjg, pomimo wielu protestdw organizacji zaintere-
sowanych ochrong przyrody, zaniepokojonych mozliwym, negatywnym wptywem
na $rodowisko naturalne. W duzym uproszczeniu, wsréd dwéch stron uczestni-
czacych w dyskusji, jedna usitowata chroni¢ trudno mierzalne wartosci ekologicz-
ne, przyrodnicze, historyczne i kulturowe, druga zas utrzymywata, ze zbiorniki sa
niezbedne do likwidacji deficytu wodnego, zapobiegania powodziom i produkcji
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energii elektrycznej. W przekonaniu zwolennikéw budowy zbiornika okazat sie on
inwestycja potrzebng i pozyteczng, a powddz z 1997 r. spowodowata, ze gtéwna
korzys$¢ z inwestycji, tj. zmniejszenie szkdd powodziowych, przestata by¢ przedmio-
tem spekulacji. Niepodwazalnym faktem jest takze rozwdj agroturystyki w Niedzicy
i najblizszej okolicy wokoét zbiornika, gdzie powstata baza gastronomiczna i nocle-
gowa, a powstaja przystanie jachtowe, kapieliska. Negatywnym natomiast aspektem
budowy zbiornika jest zmiana termiki w najblizszym otoczeniu zbiornika, przesie-
dlenie mieszkanicow do miejscowos$ci Maniowy, a takze ograniczenie widocznosci
poprzez budowe watéw przeciwpowodziowych o kilkumetrowej wysokosci i tym
samym zmiany w Krajobrazie, zwtaszcza od zachodniej strony zbiornika.

Po majowej powodzi roku 2010 powrdcit problem regulacji rzek, mozliwosci
budowy kolejnych zbiornikéw retencyjnych, ochrony i statego monitoringu watéw
przeciwpowodziowych, a przede wszystkim $wiadomos$ci spotecznej w zakresie
zabezpieczenia przed ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi. Dzisiejsza wiedza
0 pojawieniu sie w przysztosci dtugotrwatych susz czy wielkich powodzi powinna
wptywaé na polityke zarzadzania gospodarka wodna. Musimy sie nauczy¢ ochra-
nia¢ rzeki i tereny nadrzeczne, przede wszystkim po to, aby lepiej i dluzej stuzyty
cztowiekowi.

Do czynnikéw majacych znaczny wptyw na wzrost §wiadomosci ekologicznej
odno$nie obszaréw przyrodniczo cennych mozemy zaliczy¢ edukacje formalna
i nieformalng, a takze mozliwo$¢ pozyskania znacznych srodkéw finansowych z Unii
Europejskiej (w szczegélnosci na sie¢ Natura 2000).W duzych miastach, gdzie kon-
takt z przyroda jest znacznie bardziej ograniczony niz na obszarach mniej zurbani-
zowanych, Swiadomos$¢ ekologiczna w zakresie obszaréw chronionych jest ograni-
czona. Swiadomo$¢ ekologiczna spoteczenstwa wpltywa z pewnoscig na utrzymanie
wysokiej jakosci srodowiska przyrodniczego na obszarach chronionych, nie hamu-
jac przy tym rozwoju spoteczno-gospodarczego regionu.

Bardzo interesujace badania ankietowe dotyczgce swiadomosci ekologicznej
konsumentéw w wojewoddztwie swietokrzyskim przeprowadzita 1. Fudali (2008),
wskazujac, ze nadmierna konsumpcja moze by¢ niesprawiedliwa spotecznie i po-
wodowac niekorzystne zmiany ekologiczne. W §wiadomosci przecietnego obywate-
la coraz cze$ciej dominuje przekonanie, Ze podstawowym skutkiem wzrostu gospo-
darczego powinno by¢ podnoszenie jakosci Zycia.

Nadmierna konsumpcja natomiast jest jedna z najwazniejszych przyczyn nara-
stajacego kryzysu ekologicznego i Zywnos$ciowego. Stanowi powazna przeszkode do
wdrazania ekorozwoju.

Przeprowadzone badania nad zachowaniami ekologicznymi wsréd konsumen-
tow supermarketow w wojewo6dztwie Swietokrzyskim (ryc. 1) wskazuja nastepuja-
ce zachowania ekologiczne badanych osé6b:

— 42% sortuje odpady, cho¢ wszystkie tylko 13% (gtownie kobiety i starsi) - na

wykresie zaznaczono 1,

— 19% uzywa do zakupo6w torby z materiatu (raczej starsi) - 2,
— 67% uwaza, zZe zakupy powinny by¢ pakowane w torby papierowe, a nie rekla-

mowki (wiecej kobiet) - 3,

— 12% uzywa koszyka na zakupy - 4,
35% uzywa reklaméwek na zakupy - 5,
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— 34% uzywa jednorazowek - 6,

— 65% wyrzuca plastikowe opakowania do kubta - 7,

— 13% spala plastikowe opakowania - 8,

— 77% wyrzuca $mieci na wycieczce do kubta i worka - 9,

— 17% nie zwraca uwagi, gdzie wyrzuca - 10,

— 60% konsumentéw zwraca uwage przy zakupie owocédw i warzyw, czy pocho-
dza z upraw ekologicznych - 11,

— 32% wyraza che(¢ zaptaty wyzszych cen za produkty ekologiczne - 12,

— 22% uzywa papieru toaletowego ze 100% makulatury - 13 (Fudali 2008,
s.109-110).
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Ryc. 1. Wybrane zachowania proekologiczne klientow supermarketéw
Zrédto: Fudali 2008, s. 109-110
Fig. 1. Selected ecological awareness among consumers of supermarkets

Zaprezentowane wyniki badan ankietowych wsréd mieszkancéw regionu swie-
tokrzyskiego dotyczace swiadomosci ekologicznej z pewnos$cia wydaja sie dalece
niezadowalajace, ale pokazuja juz pewne zmiany w nawykach konsumentéw super-
marketéw w zakresie zachowan proekologicznych, a tym samym zmiany w $wia-
domosci ekologicznej tych ludzi. Prawdopodobnie nastepne badania ankietowe za
kilka lat ujawnig state tendencje zmian w tych zachowaniach.

Autor niniejszej publikacji wysuwa teze, ze wyniki przeprowadzonych badan
ankietowych bytyby bardziej zadowalajace, gdyby ankietowanymi byli uczniowie
szkot podstawowych i gimnazjow, a nie dorosli klienci supermarketéw. To wsrod
mtodej generacji postawy proekologiczne sa najcze$ciej zauwazalne. Konieczne wy-
daje sie zatem podjecie dalszych badan, zwtaszcza wéréd mtodszych klientéw.

Kolejnym, waznym zagadnieniem w szeroko rozumianej $wiadomosci ekologicz-
nej spoteczenstwa jest rozwoj zréwnowazony, zwany takze czesto ekorozwojem.

Przez zréwnowazony rozwoj rozumie sie taki rozwoj spoteczno-gospodar-
czy, w ktorym nastepuje proces integrowania dziatan politycznych, gospodarczych
i spotecznych z zachowaniem réwnowagi przyrodniczej oraz trwato$ci podstawo-
wych proceséw przyrodniczych, w celu zagwarantowania mozliwosci zaspokaja-
nia podstawowych potrzeb poszczegoélnych spotecznosci lub obywateli zaré6wno
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wspotczesnego pokolenia, jak i przysztych pokolen (Cichy 2008). Wielu przedsie-
biorcéw nie rozumie (badz nie chce zrozumie¢) idei rozwoju zréwnowazonego,
wychodzac z zatozenia, Ze nie ma mozliwosci pogodzenia dwéch przeciwstawnych
wedtug nich poje¢, cho¢ mozna by¢ przedsiebiorczym, akceptujgc i popierajac jed-
nocze$nie zasady ekorozwoju.

W praktyce niestety wiele jest przyktadéw negatywnych. Inwestorzy niekto-
rych hipermarketéw bardzo chetnie podejmujg sie budowy nowych obiektow, jed-
nak bardzo niechetnie uczestniczg w budowie drég dojazdowych oraz modernizacji
juz istniejacej sieci drogowej. Powszechnym problemem wielu spétdzielni miesz-
kaniowych czy deweloperéw jest brak miejsc parkingowych na terenach osiedli
mieszkaniowych.

Pozytywne rozwigzania mozna zauwazy¢ przy inwestycjach zwigzanych z pod-
niesieniem jakos$ci zycia mieszkancéw miast w tereny rekreacyjne oraz rewitali-
zacje dawnych dzielnic przemystowych (przyktad rozbudowy kompleksu rekre-
acyjnego przy ul. Bulwarowej w Krakowie-Nowej Hucie oraz rewitalizacja Zabtocia
w Krakowie).

Nieco inne problemy maja do rozwigzania samorzady gminne. Do$¢ waski
zakres dziatalnosci proekologicznej samorzadéw gminnych w praktyce ogranicza
sie do gospodarki wodno-$ciekowej i gospodarki odpadami (Pradzynska 2008).
Rycina 2 pokazuje przyktad przedsiewzie¢ proekologicznych samorzagdéw gmin-
nych powiatu stupskiego.
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Ryc. 2. Wybrane proekologiczne przedsiewziecia samorzgddw gminnych powiatu stupskiego
Zrédto: Pradzyriska 2008, s. 87-95
Fig. 2. Ecological initiatives planned by local governments in Slupsk district

Zrozumienie zagadnien ekorozwoju okazuje sie nietatwe w edukacji ekologicz-
nej. W badaniach ankietowych (Cichy, Tuszyniska 2007) przeprowadzonych w woje-
waddztwie mazowieckim wsrdd dorostych respondentéw tylko 13% ankietowanych
podato prawidlowe odpowiedzi, 60% zblizone do prawidtowych, 27% za$ btedne.
Ponadto w samoocenie dotyczacej zainteresowania problematyka ochrony i ksztat-
towania Srodowiska 20% wykazato duze zainteresowanie, az 68% niewielkie,a 12%
brak zainteresowania. W kolejnych badaniach ankietowych na temat koniecznosci
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dziatan na rzecz ochrony srodowiska we wtasnej gminie dorosli respondenci opo-
wiedzieli sie w 60% za dziataniami na rzecz inwestycji i administracji, w 31% na
rzecz edukacji, a 9% wyrazito brak zainteresowania tymi dziataniami (Cichy 2008).
Pomimo wielu aktéw prawnych zobowigzujacych wtadze lokalne do dziatan na
rzecz ochrony srodowiska w praktyce czesto decyduja o tym partykularne interesy
réznych firm czy grup spotecznych.

W polskim systemie edukacyjnym tresci dotyczace szeroko rozumianej eduka-
cji ekologicznej sa uwzglednione na kazdym etapie ksztatcenia. W mtodszych kla-
sach szkoty podstawowej przedmiotem podejmujacym tematyke ochrony srodowi-
ska jest ,Srodowisko”. W klasach IV-VI szkoly podstawowej dominuje ,Przyroda”,
ktora jest wiodacym przedmiotem w zakresie integracji tresci ekologicznych i Sro-
dowiskowych. W gimnazjum tresci ekologiczne sg zawarte zwtaszcza w programach
nauczania konkretnych przedmiotéw: biologii, geografii, fizyki i chemii.

Niezwykle wazna role zaréwno w edukacji ekologicznej, jak i w procesie dydak-
tycznym obejmujacym mtodego cztowieka odgrywaja zajecia terenowe. Niestety
coraz mniej nauczycieli podejmuje trud, a nawet ryzyko organizacji i prowadzenia
zajeC w terenie. Dotyczy to takze coraz czesciej rowniez nauczycieli przyrody, bio-
logii i geografii. Cho¢ na szczescie wsrod mtodych wiekiem i stazem pracy w szkole
nauczycieli sa zwolennicy, a nawet entuzjasci wycieczek i zaje¢ terenowych.

L. Janowski (2007) uwaza, ze nauczyciele w imie Zle pojetej troski o wyniki na-
uczania, zbyt fatwo rezygnuja z lekcji w terenie. To prawda, ze trzeba przeznaczy¢
wiecej czasu, nie zawsze w poblizu szkoty sg ciekawe miejsca, a uczniowie sprawia-
ja ktopoty wychowawcze. Wielu nauczycieli lekcje w terenie traktuje jak spetnienie
programowego obowigzku, a nie jako najlepszy spos6b uczenia sie przyrody, geo-
grafii czy biologii. Przyczyna tego jest brak odpowiedniego przygotowania nauczy-
cieli i niejasno sformutowane hasta programowe geografii w gimnazjum (Janowski
2007).

Autor niniejszego artykutu od wielu lat prowadzi badania dotyczace ksztatto-
wania kompetencji studentéw geografii i przyrody - kandydatéw na nauczycieli.
Uzyskane wyniki pokazujg duzy odsetek studentéw geografii, ktorzy podczas prak-
tyk terenowych (a nie tylko zajec¢ teoretycznych) uzyskali kompetencje przedmio-
towe w zakresie: wykonywania pomiaréw wysokosci i odlegtosci w terenie, do-
konywania pomiaréw i odczytéw w ogrédku meteorologicznym, postugiwania sie
busola, orientowania planu i mapy (uzycia mapy w terenie), wykonywania szkicu
terenowego i profilu terenowego.

Wsrdd nich byly takze takie, ktore wyraznie predysponuja do ksztattowania
na ¢wiczeniach terenowych. Jednak w badaniach ankietowych studenci geografii
w wiekszym stopniu opanowali je na zajeciach teoretycznych niz w czasie prak-
tyk terenowych. Dotyczyto to kompetencji w zakresie: rozpoznawania i objasnia-
nia profili glebowych, rozpoznawania i klasyfikowania podstawowych mineratéow
i skat, rozpoznawania sposobu zalegania skal, rozpoznawania warstwowania, uta-
wicenia, biegu, upadu warstw, spekan, zrozumienia gtéwnych komponentéw natu-
ralnych srodowiska (form rzezby, gleb, wod, klimatu, ro$linnosci) i ich wzajemnego
oddziatywania.
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Trudno zrozumie¢, dlaczego studenci mieli trudnosci z opanowaniem tych kom-
petencji na zajeciach terenowych i wyzej ocenili zajecia teoretyczne jako pomocne
dla ich uzyskania. Mozliwe, Zze prowadzacy zajecia terenowe nie dokonali wtasci-
wego wyboru obiektdw w terenie i nie stworzyli odpowiednich warunkéw podczas
¢wiczen. Prawdopodobnie ciekawe zajecia kameralne w uczelni (wyktad, ¢wiczenia)
sg dla wielu studentow efektywniejsza forma zdobywania wiedzy i umiejetnosci niz
¢wiczenia terenowe. Wyniki przeprowadzonych badan ankietowych powinny wzbu-
dzi¢ refleksje u wyktadowcéw i organizatoréw zajeé terenowych w badanych uczel-
niach (Osuch 2004). Wyniki badan nie sg reprezentatywne dla wszystkich uczelni
wyzszych ksztatcacych przyszitych nauczycieli geografii. Stwierdzono jednak, ze stu-
denci geografii wszystkich badanych uczelni majg powazne problemy z organizacja
i prowadzeniem zaje¢ terenowych w szkole (Osuch 2006). Brak tej umiejetnosci wy-
nika poniekad z niewielkich mozliwo$ci organizowania takich zaje¢ podczas prakty-
ki zawodowej studentéw geografii w szkotach. Ponadto nauczyciele - opiekunowie
praktyk studentéw sami czesto unikajg prowadzenia zaje¢ terenowych z geografii
czy przyrody w szkotach ponadgimnazjalnych, ale bywaja sytuacje, kiedy , wysytaja”
studentéw odbywajgcych praktyki w teren. Niepokojacym zjawiskiem jest niewiel-
ka ilo$¢ zajec¢ terenowych (lekcji w terenie) prowadzona przez studentéw geografii
odbywajacych praktyki zawodowe wtasnie w szkotach ponadgimnazjalnych.

W celu popularyzacji tematyki ekologicznej i prosrodowiskowej w zajeciach
edukacyjnych na réznych poziomach ksztatcenia proponuje sie korzystanie zaréw-
no z tradycyjnych i sprawdzonych metod i form ksztatcenia ($ciezka dydaktyczna,
$ciezka edukacji ekologicznej), jak i bardziej oryginalnych projektéw.

Sciezka dydaktyczna w najprostszym rozumieniu to szlak turystyczny odpo-
wiednio przygotowany do przyblizania turystom warto$ci przyrodniczych, histo-
rycznych i kulturowych danego obszaru. Ma zacheca¢ turystéw do samodzielnych
obserwacji i zwréci¢ uwage na elementy zazwyczaj pomijane podczas wycieczki.
Z uwagi na swdj charakter przeznaczone sg gtéwnie dla dzieci i mtodziezy szkolnej,
umozliwiajg kompleksowe ujecie sSrodowiska przyrodniczego i integrowanie wie-
dzy z r6znych dziedzin nauki, a takze jej powigzanie z obserwacjami w naturze.

Inna, bardzo wazna forma uzupeinienia tematyki ekologicznej sa $ciezki eduka-
cji ekologicznej, zwane czesto Sciezkami ekologicznymi. Sa to obowigzkowe zajecia
w programach nauczania, gtéwnie szkoty podstawowej i gimnazjum, ktérych tema-
tyka cze$ciowo bywa wtaczona do wybranych przedmiotéw, np. przyrody, a cze-
$ciowo jest realizowania na interdyscyplinarnych zajeciach prowadzonych przez
nauczycieli réznych przedmiotéw i wychowawcoéw Kklas. Cele Sciezki edukacyjnej
w szkole podstawowej zaktadaja: dostrzeganie zmian zachodzacych w otaczajacym
$rodowisku oraz ich warto$ciowanie, a takze rozwijanie wrazliwosci na problemy
$rodowiska. Sciezka ekologiczna w gimnazjum natomiast stawia sobie za cel wy-
zwolenie postawy aktywnej wobec zagrozen srodowiska przyrodniczego wystepu-
jacych w miejscach zamieszkania.

Szeroko rozumiane ksztalcenie prosrodowiskowe powinno by¢ réwniez statym
punktem programu wychowawczego szkoty (np. elementem uroczystosci szkolnych
- apele, akademie, dziatan profilaktycznych - promocja zdrowia).



Edukacja ekologiczna w szkole i spoteczenistwie a rozwoj regionalny [99]

Oprocz wyposazania uczniow w wiedze, ksztattowania umiejetnosci, niezwy-
kle wazne jest ksztattowanie odpowiednich postaw (systemu warto$ci). Do najwaz-
niejszych zaliczymy:

— odpowiedzialno$¢ za stan $srodowiska przyrodniczego oraz gotowos$¢ do ak-
tywnego uczestnictwa w pracach na rzecz jego poprawy i ochrony,

— wrazliwo$¢ na piekno przyrody i dazenie do jego zachowania,

— odpowiedzialnos¢ za zdrowie wtasne i innych ludzi,

— rozsadne korzystanie z débr natury,

— che¢przekazywania wiedzy i kreowania postaw proekologicznych w spoteczen-
stwie,

— ksztattowanie etyki ekologicznej i emocjonalnej wiezi z przyroda,

— propagowanie oraz rozbudzanie szacunku do przyrody ojczystej,

— udziat w organizacjach i ruchach ekologicznych (Kreto 2000).

Wedtug Zeber-Dzikowskiej i Buchcic (2008) do prowadzenia zaje¢ edukacyj-
nych wykorzystuje sie nastepujace tereny zielone: park miejski, ekosystemy (aka,
las, staw), gospodarstwo agroturystyczne (rzadko), oczyszczalnia $ciekéw (raczej
mato interesujace), ogrody botaniczne, zoologiczne (czesto gimnazjum) i muzeum
przyrodnicze (czesto).

Autorki wymieniaja najcze$ciej podejmowane dziatania i akcje przez nauczy-
cieli i uczniéw na rzecz sSrodowiska lokalnego:

— udzial w akcji Sprzatanie Swiata,

— obchody Dnia Ziemi,

— uczestnictwo w konkursach i projektach organizowanych przez szkote,
— uczestnictwo w przedsiewzieciach organizowanych przez instytucje,

— monitoring stanu zanieczyszczenia,

— zazielenianie terenu,

— zbieranie surowcéw wtérnych.

Z przeprowadzonych badan w wojewodztwie swietokrzyskim wynika, ze naj-
wieksza aktywno$¢ wykazuja w tego typu dziatalno$ci uczniowie szk6t podstawo-
wych, najmniejszg ponadgimnazjalnych (zaangazowanie maleje na kolejnych eta-
pach ksztatcenia). Nauczyciele bardzo sie angazujag w dziatania, akcje i projekty
proekologiczne. Uczniowie za$ tylko w poczatkowej fazie wykazuja duze zaintere-
sowanie, a nawet pewien zapat, ktory z czasem maleje, angazuja sie w inne pro-
jekty - koétka informatyczne, jezykowe, sportowe, konkursy przedmiotowe (Zeber-
-Dzikowska, Buchcic 2008).

Pozytywnie wypada w badaniach ankietowych wptyw edukacji prowadzone;j
przez szkote na $wiadomos$¢ Srodowiskowq spoteczenstwa lokalnego (mierzo-
ne oceng nauczycieli). W szkole podstawowej jest bardzo duzy i duzy 48% i 40%,
w gimnazjum odpowiednio 50% i 30%, w liceum 42% i 27%. Takze zaangazowa-
nie rodzicédw uczniéw (w ocenie nauczycieli) na rzecz sSrodowiska lokalnego jest
w szkole podstawowej bardzo duze 50%, a maleje w gimnazjum 35% i liceum 20%
(Zeber-Dzikowska, Buchcic 2008).

Jednym z interesujacych przyktadéw projektu edukacyjnego w zakresie edukacji
ekologicznej jest projekt strategii Srodowiska lokalnego, popierany przez Regionalna
Strategie Wdrazania Zré6wnowazonego Rozwoju ,Nasza miejscowo$¢ a ekorozwoj”.
Projekt w formie monografii stanowi strategie dziatan, ktéra pobudza aktywnos¢
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mtodziezy oraz dorostych na rzecz rozwoju zréwnowazonego, dajgc m.in. mozliwos¢
wspoltpracy wiadz lokalnych ze szkola. Monografia moze dotyczy¢ rozwoju gminy,
osiedla, dzielnicy, powiatu, regionu, jej zadaniem jest kompleksowe poznanie miejsca
zamieszkania i przeprowadzenie tam badan przyrodniczych, ekonomicznych, spo-
tecznych i kulturowych, a nastepnie opracowanie wnioskéw na temat poprawy stanu
Srodowiska oraz poziomu i jakos$ci zycie mieszkancéw (Cichy 2008).

Interesujgce badania nad zachowaniami proekologicznymi uczniéw przeprowa-
dzili Morka i Karolczak (2008). Badania dotyczyty Swiadomosci ekologicznej uczniow
IV Liceum Ogoélnoksztatcacego w Stupsku objetych edukacjg ekologiczng w ramach
Comenius Project - Sustainable Energy. Badania pokazaty, ze zdecydowanie wyzszy
poziom $wiadomoSci ekologicznej wykazuja uczniowie objeci edukacja ekologiczna
i realizujgcy wspomniany projekt, cho¢, co ciekawe, takze jedna z analizowanych grup
mtodziezy nieuczestniczaca w projekcie Comenius wykazata wysoki poziom $wiado-
mosci ekologicznej. W ciggu dwach lat realizacji projektu Sustainable Energy ucznio-
wie bioragcy w nim udziat w pierwszym roku udzielili 80% najwyzej punktowanych
odpowiedzi, za$§ w drugim roku juz tylko 71% (Morka, Karolczak 2008). Przyktad ten
ponownie potwierdza duze zainteresowanie mtodych ludzi problematyka ekologicz-
ng w poczatkowej fazie projektu, zaje¢ edukacyjnych czy tez przejawéw aktywnosci
ekologicznej. Niestety, takze w tym przypadku w p6Zniejszym czasie ten zapat i zain-
teresowanie stabna. Ciekawe bytoby podjecie dalszych badan nad malejacg aktywno-
$cig uczniow w dtuzej trwajacych projektach ekologicznych.

Konieczne wydaja sie kolejne préoby podejmowania dziatan proekologicznych
na roznych poziomach edukacji w celu utrzymania i rozwijania wysokiego pozio-
mu $wiadomosci ekologicznej mtodziezy oraz spoteczenstwa, szczegdlnie wsréd
rodzicéw ucznidw, i aktywnosci srodowiska lokalnego w zakresie dziatania na
rzecz rozwoju zrownowazonego. Wiele przedmiotéw nauczania szkolnego zawiera
w swym programie tresci dotyczace edukacji ekologicznej i ogromna rzesza mto-
dych, wyksztatconych ludzi jest dzisiaj duza szansg na zmiane stereotypowego spo-
sobu mys$lenia i uksztattowanie nowej §wiadomosci ekologicznej na kolejne lata.
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Environmental Education in school and society versus regional development
Abstract

Raising and developing ecological awareness is a great challenge to modern societies in many
countries. This article presents examples of ecological education at Polish schools. Ecological
education at the beginning of the 21st century plays an important role in the education of
young generations. It depends on education if we encourage a young person to choose the
lifestyle which will be environment-friendly, or not. The raising and developing of ecologi-
cal awareness is therefore a great challenge for many teachers. School ecological education
aims at non-conflict development of contacts between children or youth and the natural envi-
ronment. Direct relationship with nature allows children to enrich their knowledge, develop
skills and act in ecological categories. The main objective of modern school is education of
a person who is not only creative, being able to use the acquired knowledge, think indepen-
dently and act efficiently in different problem situations, but is also able to think long-term,
foreseeing the effects and consequences of taken actions for which he or she will be held
responsible. A large amount of subjects of school teaching in widely understood ecological
education and great masses of young people nowadays constitute a big chance for a success
in the action ensuring their effectiveness.

Key words: ecological education, ecological consciousness, education for sustainable
development
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Wanda Wilczyrska-Michalik, Karolina Swider
Zatozenia koncepcji Ekologicznego Sladu
i przyktady obliczen dla duzych miast

Wstep

W niniejszym artykule przedstawiono koncepcje Ekologicznego Sladu - iloscio-
wego wskaznika wplywu cztowieka na srodowisko. Wskaznik ten obrazuje wiel-
kos$¢ obszaru biologicznie produktywnego (ladéw, morz i ocean6w) niezbednego
do wytworzenia zasobow i produktéw konsumowanych przez jego uzytkownikow
(populacje zamieszkujaca dany obszar) wraz z powierzchnig obszaru niezbednego
do sktadowania odpadéw i absorpcji emitowanych zanieczyszczen. Do wdrazania
omawianej koncepcji, uwzglednianej w wielu krajach (Lenzen i Murray 2001; Bar-
rett i in. 2002, 2004; City Limits, a resource flow and ecological footprint analysis
of Greater London 2002; Sharratt i Wackernagel 2003; Vergoulas i in. 2003), nie-
zbedna jest znajomos¢ i precyzyjne definiowanie wielu terminéw z zakresu ekologii,
geografii, techniki, ekonomii. Zostaly one wyjasnione w stowniku pojec.

Naukowcy na catym $wiecie od dawna badaja, jaki wptyw na srodowisko i na
zasoby Ziemi ma intensywna ekspansja cztowieka (np. Mesarovi¢ i Pestel 1977;
Meadows i in. 1995), a obecnie rzady wielu panstw zmierzaja w kierunku gospoda-
rowania cechujgcego sie trwatoscig - gospodarowania ekologicznie bezpiecznego
i ekonomicznie satysfakcjonujacego. W XXI w., gdy tyle méwi sie o zréwnowazonym
rozwoju rozumianym jako rozwoj spoteczno-gospodarczy, ktéry godzi prawa eko-
logii i ekonomii, w szkole od najnizszych szczebli edukacji powinno sie uczy¢ racjo-
nalnego gospodarowania zasobami przyrody.

Koncepcja Ekologicznego Sladu

Nieustanne dazenie spoteczenstw do podwyzszania wskaznika ludzkiego do-
brobytu, zmiana stylu Zycia na bardziej konsumpcyjny oraz zwigzane z tym zapo-
trzebowanie na surowce i energie, s3 powodem niepokoju o ilo$¢ i jako$¢ zasobdw
przyrody, z ktérych beda korzystaty nastepne pokolenia. Naukowcy poszukuja
metod ograniczenia presji cztowieka na §rodowisko. Tworzone sg rézne wskazniki
i mierniki ilo$ciowe. Jednym z nich jest Ekologiczny Slad (ES).

Wedlug wielu Zrédet (m.in. Rees i Wackernagel 1996), zaspokojenie kon-
sumpcji populacji ludzkiej na wysokim poziomie przekracza mozliwosci planety.
Wyzej wymienieni autorzy stworzyli podstawy teoretyczne oraz wzory, za pomoca
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ktorych w sposdb ilosciowy okresla sie konsumpcje oraz mozliwosci produkcyjne
(produkcja pierwotna) poszczeg6lnych obszaréw Ziemi. Pierwsza publikacja na ten
temat (na poziomie akademickim) ukazata sie w roku 1992 (Rees 1992). Bardziej
szczegbdtowe i uaktualnione informacje przedstawione zostaty w pracy Calculation
Methodology for the National Footprint Accounts (Ewing i in. 2008).

Ekologiczny Slad (ang. Ecological Footprint), wskaznik nazywany takze ekolo-
gicznym odciskiem stopy (Wackernagel i in. 2005), jest jednym ze stosunkowo no-
wych miernikéw pozwalajacych na ocene presji cztowieka na Srodowisko poprzez
wielko$¢ konsumpcji débr i ustug. Wartoéé Ekologicznego Sladu okresla powierzch-
nie obszaru biologicznie produktywnego, jaki jest niezbedny do zaspokojenia po-
trzeb zyciowych populacji ludzkiej z uwzglednieniem stylu zycia. Ekologiczny Slad
stat sie w wielu krajach popularng koncepcja zaréwno w dziedzinie planowania
przestrzennego jak i edukacji ekologicznej (Aall i Thorsen-Norland 1. 2002).

W Polsce wskaznik ten jest mato znany i niewiele oséb umie obliczac jego
wielko$¢. W polskojezycznych zasobach internetowych mozna juz znalez¢ informa-
cje, ktore krotko omawiajg ten termin (np. Wikipedia wolna encyklopedia, http://
pl.wikipedia.org/wiki/), a nawet udostepniajg ankiete pod tytutem ,W jaki sposéb
obliczy¢ swéj footprint?” (Twoj slad na Ziemi, http://www.eko.org.pl/pie/edu_twoj_
slad.shtml). Artykuty badZ inne polskie opracowania sa sporadyczne (np. Markowski
2003).

Ekologiczny Slad to przeliczenie dziatan gospodarczych motywowanych za-
spokajaniem ludzkich potrzeb na wyrazone obszarowo funkcje ekologiczne, ktére
te dziatania umozliwiajg lub $ci$le warunkuja. Przeliczenie wymaga oszacowania
obszaru zajmowanego bezposrednio lub wykorzystywanego przy danej technologii,
niezbednego do uzyskiwania zasobdw potrzebnych do Zycia jednostce, spoteczen-
stwu lub dowolnej badanej populacji. Ekologiczny Slad (ES) zostat zdefiniowany
przez Reesa (1992) jako obszar produktywnych ekosysteméw ladéw i morz, nie-
zbednych do wyprodukowania zasobéw wykorzystywanych przez ludzkos$¢ oraz
do asymilacji odpadéw przez nig wygenerowanych, przy czym obszary te sg Scisle
powigzane miedzy soba.

Nie mozna zapomina¢, ze tylko cze$¢ powierzchni Ziemi jest mozliwa do za-
mieszkania przez cztowieka. Jedynie 29.2% powierzchni planety to obszary lado-
we (148 940 000 km?), ale, jak wcze$niej wspomniano, cztowiek nie jest w stanie
zy¢ w kazdych warunkach. 11% powierzchni ladowej (16 383 400 km?) to sub-
ekumeny, do ktérych zalicza sie pustynie, obszary pokryte lodem lub wieczng zmar-
zling, nienadajace sie do statego przebywania i uzytkowania (Makowski 2007).
Zatem powierzchnia mozliwa do zamieszkania wynosi okoto 132 556 600 km?.
Nadzwyczajnym zagrozeniem dla osadnictwa sa kleski zywiotowe, a wéréd nich
trzesienia ziemi i zjawiska atmosferyczne zwigzane ze zmianami klimatu i ich hy-
drologicznymi konsekwencjami. Nalezy tez podkresli¢, iz trwato$¢ gospodarowania
wyklucza w dtuzszym okresie czasu eksploatacyjne zajmowanie powierzchni wiek-
szej niz ta, ktora jest aktualnie dla ludzi dostepna (Sleszyniski 2000). Wiekszo$¢ lu-
dzi w codziennym zyciu nie mys$li o tym, ile z zasobéw Ziemi czerpie kazdego dnia.

W roku 1996 Rees i Wackernagel spopularyzowali koncepcje Ekologicznego
Sladu w publikacji pod tytutem Our Ecological Footprint: reducing human impast on
the Earth. Od tego czasu wskaZnik ten staje sie coraz bardziej popularny na swiecie
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i czesto jest wykorzystywany w edukacji na rzecz ksztalttowania sSrodowiska w wa-
runkach ekorozwoju.

Ekologiczny Slad liczony jest dla konkretnego przedziatu czasowego (najcze-
Sciej dla jednego roku), dla okreslonej populacji (w skali globalnej, regionalne;j,
w skali miasta czy dla pojedynczej osoby). Szczegétowe i precyzyjne obliczenia nie
sa jednak proste i wymagaja wielu danych statystycznych, nie zawsze dostepnych.

Wskaznik ten moze by¢ interpretowany w dwojaki sposéb. W jednym przypad-
ku jest miara tzw. kosztu ekologicznego wynikajacego z konsumpcji débr i ustug
przez cztowieka. Jego obliczenie wymaga wowczas zastosowania procedury sto-
sowanej do oceny ilosciowej, np. Cyklu Zycia Produktu (LCA). Druga interpretacja
Ekologicznego Sladu nawigzuje do pojemnosci ekologicznej srodowiska wyznacza-
jacej maksymalng ilos¢ osobnikéw danego gatunku przypadajgcych na jednostke
objetosci (lub powierzchni), ktére moga zy¢ w danym Srodowisku (zapewniajacym
odpowiednig ilo$¢ materii i energii do przezycia i podtrzymania tej populacji). Zbyt
duza liczebno$¢ populacji moze spowodowac ograniczenie dostepnego pokarmu
oraz innych zasobéw $rodowiska i stopniowa utrate zdolno$ci ekosysteméw do re-
generacji z powodu przecigzenia tadunkiem zanieczyszczen.

Obecnie 3% powierzchni Ziemi zajmujg miasta. Jest to o 50% wiecej niz przewi-
dywano na poczatku nowego tysiaclecia. Liczba mieszkancéw miast rosnie. Szacuje
sie, ze miasta powiekszajg swojg populacje o 1 milion oséb tygodniowo. Z przewi-
dywan ONZ wynika, ze w roku 2030 az 82% populacji na $wiecie bedzie mieszkaé
na obszarach miejskich. Konsolidacja gruntéw i polityka panstwowa zachecajaca do
intensyfikacji rolnictwa takze sprzyja migracjom do miast. Na podkreslenie zastugu-
je takze fakt, ze udziat miast w globalnej emisji CO, ocenia sig na 80% (Living Planet
Report, 2010... 2010).

Wynika z tego wprost, Zze mieszkancy miast, aby zaspokoi¢ swoje potrzeby kon-
sumpcyjne i usung¢ odpady, potrzebujg powierzchni znacznie wiekszej anizeli ta, na
ktorej mieszkaja.

Zobaczmy zatem, jak ksztaltuje sie populacja mieszkancéw Ziemi, ilu nas
Ziemian jest i jakg powierzchnie mamy do dyspozycji. W grudniu 2005 r. na naszej
planecie zyto 6 453 628 000 ludzi, obecnie planete zamieszkuje 6 882 286 064 ludzi
(stan na 18.11.2010) (U.S. Census Bureau, http://www.census.gov/).

Wedtug danych z Living Planet Report 2010... (2010) w roku 2009 catkowita
powierzchnia Ziemi mozliwa do zagospodarowania przez ludzi wynosita okoto 18
gha (globalnych hektaréw), co po przeliczeniu zgodnie z metodg stosowana w ob-
liczeniach Ekologicznego Sladu daje na osobe powierzchnie okoto 2,7 gha. Jednak
jedynie okoto 66% tego obszaru to obszary uwazane za biologicznie produktywne:
pola uprawne i pastwiska (okoto 46%) oraz lasy i towiska morskie (okoto 20%).
Biorac to pod uwage, otrzymujemy nastepujace wartosci: catkowita powierzch-
nia obszaru biologicznie produktywnego na Ziemi wynosita okoto 11,9 miliardéow
gha, a wiec na osobe przypadato jedynie 1,8 gha. Mimo spadku tempa przyrostu
naturalnego powierzchnia ta bedzie systematycznie male¢ wraz ze wzrostem liczby
ludnosci.

W roku 2009 w krajach nalezgcych do OECD (31 krajéw o wysoko rozwinietej
gospodarce), Ekologiczny Slad (powierzchnia zajmowana przez osobe) ksztattowat
sie na poziomie powyzej 5,5 gha. Jak wynika z danych, przecietny Amerykanin do
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zaspokojenia potrzeb zyciowych zgodnie ze swoim stylem Zycia potrzebowal az
9.2 gha. Dla kontrastu, mieszkancowi Konga wystarczyto 0,5 gha. Przecietny Polak
potrzebowat obszaru o powierzchni 4,0 gha, czyli okoto dwa razy wiecej niz Ziemia
ma do zaoferowania. W czotéwce krajéw, ktérych Ekologiczny Slad byt najwiekszy
i przekraczat 7 gha, oprécz USA znalazty sie Zjednoczone Emiraty Arabskie, Kuwejt,
Dania, Australia i Kanada. S3 to kraje wysokorozwiniete, w ktérych wartos¢ PKB/
os jest wysoka. Zapotrzebowania na powierzchnie (gha) na poziomie nizszym od
$redniej globalnej cechuje mieszkancéw takich krajéw, jak Iran, Sudan, Brazylia,
Albania. W grupie krajéw, ktérych Ekologiczny Slad jest mniejszy anizeli 2,1 gha,
nie znajdziemy rozwinietych bogatych krajow z Europy. Kraje, ktore nie korzysta-
ja z zasobéw Ziemi w nadmiarze, to np. Gabon, Kenia, Togo, Malawi, Senegal czy
Etiopia. Warto$¢ Ekologicznego Sladu dla wybranych krajéw $wiata w roku 2005
przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Warto$¢ Ekologicznego Sladu dla wybranych krajéw Swiata w 2005 roku
Tab. 1. The Ecological Footprint value for selected countries in the world in 2005

Lp. Kraj Ekologiczny Lp. Kraj Ekologiczny
Slad Slad
(gha) (gha)
1. |Zjednoczone 9,5 20. | Polska 4,0
Emiraty Arabskie
2. |USA 9,4 21. |Rosja 3,7
3. | Kuwejt 8,9 22. |Botswana 3,6
4. |Dania 8,0 23. |totwa 3,5
5. | Australia 7,8 24. | Meksyk 3,4
6. |Nowa Zelandia 7,7 25. | Ukraina 2,7
7. |Kanada 71 26. |Sudan 2,4
8. | Norwegia 6,9 27. |Brazylia 2,4
9. | Estonia 6,4 28. | Ekwador 2,2
10. |Irlandia 6,3 29. | Swiat (érednio) 2,1
11. | Grecja 5,9 30. |Tajlandia 2,1
12. | Hiszpania 5,7 31. |Boliwia 2,1
13. | Urugwaj 5,5 32. | Uzbekistan 1,8
14. | Czechy 53 33. | Peru 1,6
15. | Wielka Brytania 53 34. |Somalia 1,4
16. |Francja 4,9 35. | Wietnam 1,3
17. |Japonia 4,9 36. |Jamajka 1,1
18. | Wiochy 4,8 37. | Kenia 1,1
19. | Stowenia 4,5 38. |Angola 0,9

Zrédto: Living Planet Report, 2008

Kazdy kontynent posiada inng liczbe mieszkancéw, inne wskazniki rozwoju
spotecznego i ekonomicznego. USA oraz Kanada majg bardzo duzy $lad ekologicz-
ny, dlatego tez kontynent, na ktérym sie znajduja, zajmuje pierwsze niechlubne
miejsce w rankingu wartoéci Ekologicznego Sladu (od wartosci najwyzszych do



Zatozenia koncepcji Ekologicznego Sladu i przyktady obliczer dla duzych miast [107]

najnizszych) (Srednio 9.2 gha na osobe w 2009 r.). Afryka znajduje sie na ostatnim
miejscu (1,4 gha na osobe), zaraz za nig plasuje sie Azja Pacyficzna, ktérg zamiesz-
kuje najwiecej ludzi, a mimo to wartoé¢ Ekologicznego Sladu na osobe wynosi tu
tylko 1,6 gha. Wynika to ze stabego rozwoju gospodarczego tej czesci $wiata. Warto
jednak zada¢ sobie pytanie, dlaczego tak duze dysproporcje widoczne sa w zesta-
wieniach i co by byto, gdyby gospodarka catego swiata stata na wysokim poziomie,
tak jak w Stanach Zjednoczonych czy wysokorozwinietych krajach Europy? Ile pla-
net wtedy potrzebowaliby ludzie, aby zaspokoi¢ swoje Zyciowe potrzeby?
Slad ekologiczny pojedynczej osoby, zgodnie z metoda Wackernagela i in. (2005),
jest suma sze$ciu réznych elementéw (obszaréw) wyréznianych w zagospodaro-
waniu terenu:
— obszaru ziemi uprawnej, potrzebnej do uzyskania plonéw niezbednych do wy-
produkowania pokarméw roslinnych zjadanych przez osobe,
— obszaru pastwisk, niezbednych do wyhodowania zwierzat w celu wyproduko-
wania zywno$ci,
— obszaru lasdw, niezbednych do produkcji drewna i papieru,
— obszaru morskich towisk, niezbednych do pozyskania zywych zasobéw moérz
i oceanow,
— obszaru, ktory jest zajety pod budownictwo i drogi,
— obszaru zieleni, niezbednego do asymilacji dwutlenku wegla powstatego w wy-
niku zuzytej energii.

Ekologiczny Slad Krakowa i Warszawy

Jak wcze$niej wspomniano, ponad potowa ludnos$ci $wiata ($rednio ok. 51%)
zyje w miastach (w Polsce ok. 62%). Ich mieszkancy wywieraja znaczacy wptyw
na Srodowisko. Im wiekszy pod wzgledem terytorialnym i gestosci zaludnienia jest
osrodek miejski i im bardziej zyjacy w nim mieszkancy sa nastawieni na wysoka
konsumpcje débr i ustug, tym presja wywierana na srodowisko (abiotyczne i bio-
tyczne) jest wieksza.

Przedstawione wyniki pochodza z niepublikowanych prac magisterskich (Maj
2007; Rudnicka 2007) wykonanych pod kierunkiem W. Wilczynskiej-Michalik
w Instytucie Geografii Uniwersytetu Pedagogicznego.

Metoda

Przy obliczeniu wartosci Ekologicznego Sladu w przypadku miast nalezy wzigé
pod uwage wielko$¢ konsumpcji débr i ustug oraz wielko$¢ powierzchni obszaréow
niezbednych do zaspokojenia konsumpcji populacji Zyjacej w danym miescie.

Do obliczania wielkoéci Ekologicznego Sladu, jaki wywierali na $rodowisko
w roku 2005 mieszkancy Krakowa i Warszawy, postuzono sie metoda przedstawio-
na w pracy National Footprint and Biocapacity Accounts 2005: The underlying cal-
culation metod (Wackernagel i in. 2005). W celu oszacowania wielkos$ci powierzch-
ni, ktéra byta niezbedna do zaspokojenia konsumpcji populacji mieszkancow tych
miast, zastosowano wzory przedstawione ponizej. Wielko$¢ powierzchni przed-
stawiono w globalnych hektarach (gha). Z uwagi na niedostepno$¢ wielu danych
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statystycznych (szczegélnie dotyczacych wielkosci konsumpcji) proces kalkulacji
ES uproszczono. Zgodnie z przyjeta w literaturze metoda (Wackernagel i in. 2005),
dla zachowania bioréznorodno$ci omawianych obszaréw do obliczonej powierzch-
ni Ekologicznego Sladu dodano obszar stanowigcy 12% powierzchni obszaru dane-
go miasta (obszar wytaczony z uzytkowania).

Zastosowany wzor

ES (gha) = O (ha) x WR(gha/ha)
gdzie:

ES - Ekologiczny Slad

O - obszar

WR - wspétczynnik réwnowaznosci

Wyniki

Wyniki uzyskane w toku przeprowadzonej analizy przedstawiono w tabeli 2
oraz narycinie 1.

Wielkoé¢ Ekologicznego Sladu Warszawy w 2005 roku ksztattowata sie na
poziomie 11 106 135,86 globalnych hektaréw (gha). Obszar Warszawy wynosi
51 989 ha, czyli Ekologiczny Slad wywierany przez mieszkaincéw tego miasta jest
okoto 213 razy wiekszy niz jego terytorium. Ekologiczny Slad obliczony dla Krakowa
wyniést w tym samym roku 5 813 428,1 globalnych hektaréw (gha) a wiec byt oko-
to 183 razy wiekszy od rzeczywistej powierzchni miasta. Przeliczajac ES na jednego
mieszkanca otrzymujemy nastepujace wartosci: dla mieszkanca Warszawy 6,5 gha,
a dla mieszkanca Krakowa 7,67 gha ($rednia globalna/os - 2,1 gha).

Whioski

Mieszkancy Warszawy i Krakowa poprzez konsumpcje débr i ustug wywieraja
znaczacg presje na sSrodowisko i poglebiajg ekologiczny deficyt Ziemi. Ekologiczny
Slad jest dobrym wskaznikiem ilustrujagcym zapotrzebowania cztowieka na zasoby
przyrody. Wskaznik ten powinien by¢ szeroko wykorzystany w edukacji na rzecz
ekorozwoju. USwiadamia on, jak duze koszty zwigzane z zyciem i gospodarowaniem
ludzi ponosi planeta, stymulujgc tym samym zrozumienie konieczno$ci zmiany nad-
konsumpcyjnego stylu zycia. Wskaznik ten to dobry, obrazowy sposéb ksztattowa-
nia $wiadomosci ekologiczne;j.
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Ryc. 1. Graficzne przedstawienie wielkosci Ekologicznego Sladu mieszkaricow Warszawy (rézowe koto)
i mieszkancow Krakowa (jasnofioletowe koto) w 2005 roku

Fig. 1. Graphical view of Ecological Footprint for Warsaw citizens (rose circle) and Krakow (light violet
circle) in 2005

Stownik terminéw stosowanych w obliczeniach Ekologicznego Sladu

Stownik zawiera terminy znajdujgce sie w wielu publikacjach zwigzanych
z omawianym tematem, a przede wszystkim w projekcie Ecological Footprint
Standards (2006), opublikowanym przez Global Footprint Network, Advancing the
Science and Sustainability (publikacja dostepna jest na stronie internetowej: http://
www.footprintnetwork.org). Do zdefiniowania terminéw wykorzystano informacje
zawarte m.in. w pracy Weinera (2005) Zycie i ewolucja biosfery, Kompendium wiedzy
o ekologii (2003) i National Footprint and Biocapacity Accounts 2005: The underly-
ing calculation metod (Wackernagel i in., 2005) oraz zasobach internetowych, np.
Global Footprint Network http://www.footprintnetwork.org/en/index.php/GFN/

page/ glossary/.

Analiza Cyklu Zycia Produktu (LCA) (Live Cycle Assessement Analysis) - ilo-
$ciowa analiza pozwalajgca na oszacowanie wptywu produktu (lub procesu) na sro-
dowisko w ciggu jego catego okresu ,zycia”. W przypadku produktu jest to okres od
pozyskania surowcéw niezbednych do produkcji, do czasu gdy produkt stanie sie
bezuzyteczny (,,0d kotyski do grobu”). Analiza LCA obejmuje m.in. wptyw produk-
tu na $rodowisko poprzez oszacowanie zuzytych na poszczegdlnych etapach (wy-
tworzenie produktu, jego montaz, dystrybucja, uzytkowanie, likwidacja) surowcéw
i energii, a takze ilo§¢ wyemitowanych zanieczyszczen. Pozwala to na oszacowa-
nie wartos$ci potencjaléw degradacji zasobéw biosfery (np. potencjatl zakwasza-
jacy, potencjat niszczenia warstwy ozonowej, potencjat eutrofizacyjny, potencjat
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ocieplajacy), w tym takze zagrozenia dla zdrowia cztowieka w zwiagzku z analizowa-
nym wyrobem (Kulczycka 2001).

Analiza I-0O (Analiza WejScie-Wyjscie) (Input-Output Analysis) - narzedzie
matematyczne stosowane w ekonomii do analizy przeptywu débr i ustug pomie-
dzy réznymi dziatami gospodarki przy uzyciu tabel I-O (Tabele Wejscie-Wyjscie).
Analiza ta opiera sie na zatozeniu, ze wyroby produkowane w jednej gatezi prze-
mystu sa konsumowane w innych gateziach lub przez ostatecznego konsumenta.
Na tej podstawie przeptywy konsumpcji mogg zostac zidentyfikowane. Jezeli sg do-
stepne odpowiednie dane, analiza I-O moze by¢ wykorzystana do $ledzenia i oce-
ny iloSciowej zaré6wno materiatowych jak i finansowych przeptywéw (strumieni
przeptywow). Potgczone modele ekonomiczno-srodowiskowe uzywajg analizy I-O
do $ledzenia bezposrednich i posrednich oddziatywan dziatalno$ci przemystowej
(z uwzglednieniem wszystkich ogniw tancucha produkcyjnego) na srodowisko lub
do przypisania tych oddziatywan do okreslonych wymogéw (ostatecznych) kate-
gorii. W badaniach Sladu Ekologicznego (footprint studies) analiza moze by¢ uzyta
do oddzielnego okreslenia wielkosci $ladu dla wybranej kategorii (dziatalnosci pro-
dukcyjnej), jak rowniez do poszerzenia zakresu (rozbudowy) Macierzy Konsumpcji
Uzytkowania Terenu (Consumption Land Use Matrix) (Ecological Footprint Standards
2006).

Analiza konsumpcji (Consumption analysis) - analiza (kalkulacja)
Ekologicznego Sladu wykonana na podstawie danych statystycznych dotyczacych
konsumpcji débr i ustug w odniesieniu do populacji zamieszkujacej okreslong jed-
nostke terytorialng (Ecological Footprint Standards 2006).

Biosfera (Biosphere) - (z gr.: bios - zycie; sphaira - kula) przestrzen, w kté-
rej wystepuje zycie; strefa kuli ziemskiej zamieszkana przez organizmy zywe.
Wiekszo$¢ organizméw zyje do okoto: 100 metréw ponad powierzchnia Ziemi
(w troposferze), 150 metréw w giab wody (w hydrosferze), 3 metry w glab gleby
(w litosferze). Granice (zasieg) biosfery nie sg jednoznacznie okres$lone, a podane
powyzej granice bywaja znacznie przekraczane (Weiner 2005). Pojecie biosfery zo-
stato wprowadzone przez geologa Eduarda Suessa w 1875 r. W ekologii pojawito sie
w latach 20. XX w. i poprzedza ono pojecie ekosystemu, ktére wprowadzit Arthur
Tansley w roku 1935 r.

Cykl geochemiczny (Geochemical cycle) - ruch materii od skat do gleb, do
rzek, do ocean6éw i ponownie do skat. Rbwnowaga powstata w wyniku cyklu geo-
chemicznego nosi nazwe réwnowagi geochemicznej (bilansu geochemicznego).
Powstanie wielu surowcéw (np. paliw kopalnych, rud metali, surowcéw skalnych)
jest wynikiem cyklicznych proceséw geologicznych. Wykorzystywanie jakichkol-
wiek zasobéw naturalnych (np. wyrab laséw, uprawa pdél, eksploatacja surowcéw
mineralnych i rud metali, spalanie wegla, spalanie paliw ptynnych) powoduje zmia-
ny w przebiegu naturalnych cykli geochemicznych (Craigiin. 2003).
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Deficyt/zapas ekologiczny (Ecological deficit/reserve) - réznica miedzy po-
jemnoscia biologiczng a Ekologicznym Sladem kraju, regionu lub miasta. Deficyt
ekologiczny ma miejsce wéwczas, gdy wielko$¢ Ekologicznego Sladu populacji za-
mieszkujacej dany obszar przewyzsza pojemnos¢ biologiczna tego obszaru (pojem-
nos¢ biologiczng powierzchni ujmowanej do obliczen, o okreslonej réznorodnosci
biologicznej). Ekologiczny deficyt w skali kraju moze by¢ tagodzony poprzez handel
z krajami o duzych rezerwach (o duzej pojemnosci biologicznej przewyzszajacej
wielko$¢ Ekologicznego Sladu ich mieszkancéw). W przypadku deficytu ekologicz-
nego w skali globalnej nastgpitoby ,przestrzelenie” - ilos¢ konsumowanych zaso-
béw i ustug oraz emisja zanieczyszczen i gromadzenie odpadéw przewyzszytoby
zdolnos¢ ekosystemoé6w do regeneracji i absorpcji odpadéw. Deficyt lub zapas ekolo-
giczny mogg by¢ szacowane w odniesieniu do produkcji lub konsumpcji pierwotnej
(Wackernagel i in. 2005). Na obszarze kraju posiadajacego ekologiczny zapas moze
jednak wystapi¢ lokalne ,przestrzelenie” (np. w przypadku miast).

Drugorzedne czynniki konwersji (Secondary conversion factors) - czynniki
konwersji stosowane do przeksztatcenia ilosci konsumowanych produktéw po-
chodnych (Daughter product) na wielko$¢ obszaru niezbednego do ich wytworze-
nia; dokonuje sie tego poprzez zastosowanie iloczynu: zréwnujacy czynnik konwer-
sji produktu macierzystego (mnozna) x stopien ekstrakcji (mnoznik). Do obliczen
stosunku ilo$ci produktéw pochodzacych ze Zrodet pierwotnych do produktéw po-
chodnych stosuje sig réznorodne metody, takie jak: analizy input-output (wejscia
i wyjscia), Srodowiskowa Ocene Cyklu Zycia Produktu (LCA), przepisy produkcyjne
(technologiczne) itp.

Ekologia - jedna z dziedzin biologii, jako nauka zajmuje sie wzajemnymi od-
dziatywaniami pomiedzy osobnikami jednego lub réznych gatunkéw, oddziatywa-
niami pomiedzy organizmami a Srodowiskiem, a takze zjawiskami zachodzacymi
w catej biosferze i jej fragmentach (ekosystemach, biocenozach). Delimitacja eko-
logii jest nieostra i jej problematyka wnika do innych nauk, np. zoologii, botaniki,
mikrobiologii, biogeografii, geochemii, a nawet do ekonomii. Do typowych proble-
mow, jakimi zajmuje sie ekologia, naleza m.in.: dynamika liczebno$ci populacji, in-
terakcje miedzygatunkowe, funkcjonowanie i warunki stabilnosci ekosystemow,
przeplyw energii i krazenie materii w ekosystemach i catej biosferze, powstawanie
i utrzymywanie sie réznorodno$ci gatunkowej. Osiggniecia ekologii znajdujg sze-
rokie zastosowanie w praktyce (rolnictwo, le$nictwo, rybotéwstwo, reintrodukcja
gatunkowa, rekultywacja gruntéw, przeciwdziatanie eutrofizacji, oczyszczanie $cie-
kéw iin.). Szczegolne jest znaczenie ekologii dla gospodarki zasobami naturalnymi,
w ochronie przyrody i dla ochrony $rodowiska cztowieka (Kompendium wiedzy...
2003; Weiner 2005). Wiedze z zakresu ekologii wykorzystali Rees i Wackernagel
(1996) do opracowania koncepcji Ekologicznego Sladu.

Ekologiczny Slad (Ecological Footprint) - warto$¢ (wyrazona w gha) obrazu-
jaca wielko$¢ obszaru biologicznie produktywnego (ladéw, mérz i oceanéw) nie-
zbednego do wytworzenia zasobow i produktéw konsumowanych przez jego uzyt-
kownikéw (populacje zamieszkujaca dany obszar) wraz z powierzchnia obszaru
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niezbednego do sktadowania odpadéw i absorpcji emitowanych zanieczyszczen
powstajacych w wyniku dziatalnosci zyciowej mieszkancéw tego obszaru. Termin
jest w Polsce rzadko uzywany. ,Ekologiczny” oznacza najogélniej, ‘obliczony zgod-
nie z prawami ekologii’, ‘Slad’ - inaczej ‘odcisk, pietno’, to presja, jaka wywiera czto-
wiek na $rodowisko. Wielko$¢ Ekologicznego Sladu wyrazana w globalnych hekta-
rach (gha) obrazuje takze intensywnos$¢ zuzywania surowcow i energii (zasobow
odnawialnych i nieodnawialnych) oraz emisje zanieczyszczen i ilos¢ deponowa-
nych odpadéw przez populacje Zyjaca na danym terenie. Wynik obliczenn wskazuje,
jaka powierzchnia obszaru biologicznie produktywnego Ziemi jest niezbedna do
zaspokojenia ludzkich potrzeb wynikajacych z przyjetego stylu zycia przy aktual-
nie dostepnych technologiach i stosowanych metodach zarzadzania w gospodarce.
Poniewaz spoteczenstwa zyjace w roznych krajach zuzywaja surowce i produkty
pochodzace z catego Swiata (np. w Polsce konsumujemy banany, pomarancze, ana-
nasy, ktére tu nie rosng), dlatego tez przy obliczaniu wielkosci Ekologicznego Sladu
uwzglednia sie zaréwno import jak i eksport. Ekologiczny Slad (ES) obrazujacy za-
potrzebowanie pojedynczej osoby na surowce i ustugi na danym terenie mozna po-
réwnac z powierzchnig obszaru biologicznie produktywnego Ziemi w przeliczeniu
na jednego mieszkanca. Uzyskamy woéwczas wynik, ktéry pozwala odpowiedzie¢
na pytanie - czy do zaspokojenia naszych potrzeb wystarczy jedna planeta Ziemia?
Przestrzen ta (szczegoélnie jej czesS¢ biologicznie produktywna) jest wymierna i ogra-
niczona. Cztowiek konsumuje zasoby przyrody, przetwarza je i produkuje odpady.
Tym samym znaczgco przeksztatca srodowisko przyrodnicze (kapitatl naturalny),
a co najistotniejsze, wptywa na przebieg procesé6w biogeochemicznych zmieniajac
naturalne cykle, np. cykl hydrologiczny, cykl obiegu wegla i in. (Rees, Wackernagel
1996; Wackernagel i in. 2005; Ecological Footprint Standards 2006).

Ekologiczny Slad pierwotnej produkcji (Primary Production Footprint) -
w przeciwienstwie do Ekologicznego Sladu konsumpcji, Ekologiczny Slad pierwot-
nej produkcji na poziomie kraju (panstwa) obejmuje: zbiory i odpady powstajace
wewnatrz kraju, okresla wielko$¢ biologicznie produktywnego obszaru, ktéry jest
niezbedny do uzyskania zbioréw podstawowych produktéw na analizowanym ob-
szarze (http://www.footprintnetwork.org/en/index.php/GFN/page/glossary/).

Ekwiwalent (rownowaznik) ropy naftowej (Oil Equivalent) - wskazuje ilos$¢
ropy naftowej niezbednej do wytworzenie takiej samej iloSci energii, jaka mozna
uzyska¢ z wegla kamiennego, gazu ziemnego, a takze z innych zrédet energii: ener-
getyka wodna, energetyka atomowa etc. (Grudzinski 2006). Przyktadowo:

1 barytka ropy = 158,99 dm?= 136,4 kg (w przyblizeniu),

1 barytka ropy jest rownowazna 220 kg wegla,

1 barytka ropy jest rOwnowazna 6,0 ¢ 10°J,

1 tona wegla jest rOwnowazna 27,2 ¢ 10° ],

1W=1]/s=1,341KM,

1kWh=3,610°]

Ekwiwalent (odpowiednik, rownowaznik) Ziemi (Planet Equivalent) - EKo-
logiczny Slad przypadajacy na jednego mieszkanca Ziemi obliczony na podstawie
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wielkosci powierzchni ziemskiego obszaru biologicznie produktywnego w stosun-
ku do aktualnej liczby ludnosci zamieszkujacej Ziemie (warto$¢ liczbowa). Wartos¢
ta wynosita wg danych z raportu WWF - Living Planet Report 2010... (2010) 2.7 gha
w 2008 . Obliczona warto$¢ pozwala poréwnaé wielko$é Ekologicznego Sladu miesz-
kanica okreslonej jednostki terytorialnej (lub pojedynczej osoby) do Ekologicznego
Sladu przypadajacego na jednego mieszkarca Ziemi. Gdyby obie wartosci byty réw-
ne, ekwiwalent Ziemi wynidstby 1. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, czy styl zy-
cia mieszkancow danej jednostki terytorialnej lub pojedynczej osoby przekracza
wielkos¢ ekwiwalentu Ziemi. Przyktadowo w 2008 r. Srednia $wiatowa wartos¢
Ekologicznego Sladu (obliczona na podstawie rzeczywistych danych dotyczacych
konsumpcji i wytworzonych odpadéw) na 1 mieszkanca Ziemi wynosita 2.7 gha, co
oznacza, ze aby zaspokoi¢ przecietne potrzeby jednego Ziemianina, potrzebna byta
powierzchnia biologicznie produktywna przekraczajace te, ktéra aktualnie byta na
Ziemi dostepna. Z powyzszych danych wynika, ze ekwiwalent Ziemi wynosit wow-
czas okoto 0.4. Wystapit zatem tzw. deficyt ekologiczny (Wackernagel i in. 2005;
Living Planet Report 2008).

Globalny hektar (gha) (global hectare, gha) - jeden hektar biologicznie pro-
duktywnego ladu lub woéd o $redniej Swiatowej produktywnoSci. Zgodnie z FAO,
w 2004 r. na Ziemi znajdowato sie 11.4 mld hektaréw biologicznie produktywnej
powierzchni, co mniej wiecej odpowiada 25% powierzchni planety, z czego 2.3 mld
ha to oceany, 3.5 mld ha pastwiska, 1.5 mld ha to obszary rolnicze, 3.8 mld ha lasy
i 0.2 mld ha to powierzchnia zabudowana. Jednostka ta jest uzywana do przed-
stawiania informacji dotyczacych pojemnosci biologicznej (biological capacity lub
bicapacity) na Ziemi oraz pojemnosci biologicznej wymaganej przez cztowieka
do zaspokojenia jego potrzeb zyciowych (Ekologiczny Slad). Globalny hektar jest
normalizowany w stosunku do $redniej produktywnosci biologicznej ladéw i wéd
z uwzglednieniem rodzaju (wagi) obszaréw. Podstawe stanowi zawsze pomiar pro-
dukcji pierwotnej. Jednym z motywdéw badan produktywnos$ci naturalnych i sztucz-
nych ekosystemoéw byta troska o wyzywienie ludzkosci. Cztowiek wykorzystuje
cze$¢ energii stonecznej, ktéra pobiera z biosfery jako pozywienie, paliwo i inne
surowce. Rézne obszary ladowe maja rézng produktywnos$¢ biologiczna. Dlatego
warto$¢ wyrazona przez globalne hektary (gha) dla p6l uprawnych bedzie warto-
$cig mniejsza anizeli dla obszaréw o mniejszej produktywnosci biologicznej, np. dla
pastwiska (wieksza powierzchnia pastwisk jest potrzebna, aby osiagna¢ taka sama
pojemnos¢ biologiczng jak obszar upraw). Poniewaz produktywnos¢ obszaréw Ig-
dowych i wodnych na Ziemi jest zmienna w czasie, warto$¢ wyrazona w gha rézni
sie nieznacznie w réznych latach (Wackernagel i in. 2005).

Ekologiczny Slad panstw - (Footprint of Nations; FoN) - wielkoé¢ Ekolo-
gicznego Sladu panstw obliczana na podstawie prace studialnych i metodologii
Wackernagelaiin. (2005). FoN przedstawia Ekologiczny Slad i pojemno$¢ biologicz-
ng 52 krajow $wiata. Metode kalkulacji na poziomie kraju mozna pobrac ze strony
internetowej The International Development Research Centre, http://www.rpro-
gress.org/programs/sustainability/ef
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Hektar (ha) (hectare) - jednostka pola powierzchni stosowana w pomiarach
gruntu ( http://encyklopedia.pwn.pl/haslo.php?id=3910750).

1 ha = 1/100km? (kwadrat o boku 100 x 100 m) jest to obszar o wielkosci 100
ar6w lub 2,471 akra. 1 hektar (ha) to obszar, jaki w przybliZeniu zajmuje boisko do
pitki nozne;.

Import netto (net import) - wielko$¢ importu pomniejszona o eksport. Jesli
wielko$¢ eksportu jest wieksza niz wielko$¢ importu, wtedy wielko$¢ importu netto
bedzie ujemna (http://dictionarist.com/net+imports).

Kapital naturalny (natural capital) - wszystkie surowce i naturalne cykle obie-
gu materii i energii w przyrodzie, w tym: cykle zyciowe, cykl hydrologiczny i cykle
biogeochemiczne na Ziemi. W analizie Ekologicznego Sladu brany jest pod uwage
jeden kluczowy komponent, jakim jest kapitat przyrodniczy rozumiany jako kapitat
podtrzymujacy zycie biologiczne w Srodowisku. Kapitat ten definiuje sie jako zasoby
przyrody, ktére sa podstawa do zaspokojenia potrzeb zyciowych cztowieka w spo-
sob ciagty. Kapitat naturalny umozliwia proces produkgcji i dekompozycji biomasy,
wykorzystujac do tego energie i podtrzymujac cykl obiegu pierwiastkéw. Do gtéw-
nych funkgcji, jakie ma zapewnic kapitat naturalny, zalicza sie produkcje biologiczna,
absorpcje CO,, procesy dekompozycji na ladach i w wodach (dekompozycja odpa-
déw), podtrzymanie réznorodnosci biologicznej biosfery, stabilnos¢ klimatu (Craig
iin. 2003; Weiner 2005).

Komponenty (skladniki) konsumpcji (kategorie konsumpcji) (consump-
tion components; consumption categories) - w analizie Ekologicznego Sladu po-
szczegOlne sktadniki wptywajace na jego wielko$¢ sg podzielone wedtug kategorii
konsumpcji. Najczesciej jest to 5 komponentéw: zywno$¢, mieszkanie, transport
(mobilno$¢), towary (konsumpcja towaréw), ustugi (konsumpcja ustug). Podziat
ten umozliwia poréwnanie wielkosci Ekologicznego Sladu konsumpcji kazdego czto-
wieka (w poszczeg6lnych krajach, regionach i innych jednostkach terytorialnych).
Catkowita warto$¢ Ekologicznego Sladu jest suma wszystkich komponentéw. Aby
unikng¢ podwojnego przeliczania, nalezy upewnic sie, ze produkty konsumowane
zostaty zakwalifikowane tylko do jednego z komponentéw (Ecological Footprint
Standards 2006; A Project of the Global Footprint Network Standards Committees;
http://www.footprintnetwork.org/en/index.php/GFN/page/glossary/).

LPR (Living Planet Report) - cyklicznie ukazujacy sie raport (uzupeiniany co
dwa lata) przedstawiajacy wyniki analizy Ekologicznego Sladu i pojemno$¢ biolo-
giczna dla 152 krajéw na $wiecie. Raporty wydawane sa przez WWF (World Wildlife
Fund), dostepne na stronach internetowych http://www.footprintnetwork.org
i http://www.panda.org/ w formie plikow pdf

Nadmierna presja - ,przestrzelenie” (overshoot) - konsumpcja débr i ustug
oraz emisja odpaddéw (emisje zanieczyszczen do powietrza, wody, gleby oraz odpady
state i ciekte) zwigzane z funkcjami zyciowymi, gospodarczymi i kulturowymi spo-
teczenstw, przekraczajace produktywno$¢ biosfery (ekosysteméw) i powodujace
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dewastacje ekosystemoéw (naruszenie réwnowagi dynamicznej w ekosystemach
i uniemozliwienie mechanizméw samoregulacji). Nadmierna presja (,przestrzele-
nie”) moze prowadzi¢ do wyczerpania ,kapitatu naturalnego Ziemi” w skali global-
nej, regionalnej lub lokalnej. Jednak nawet dobre poznanie produktywnosci eko-
systemow nie musi skutkowa¢ w przysztosci uniknieciem gtodu i zmniejszeniem
negatywnego wptywu ,przestrzelenia” na gospodarke. Uczyni¢ to mozna jedynie
dzieki wiedzy z zakresu ekologii, potaczong z korzystnymi dla srodowiska przyrod-
niczego dziataniami politycznymi, ekonomicznymi i demograficznymi (Sleszynski
2000).

Neutralny lub negatywny Ekologiczny Slad (Footprint Neutral or Negative)
- warto$¢ obliczona dla konkretnego przypadku konsumpcji zasobow, produktow
i ustug, ktora charakteryzuje sie brakiem wzrostu lub nawet redukcja wielko$ci Eko-
logicznego Sladu. Mozna to przesledzi¢ na nastepujacym przyktadzie: dziatalnos¢
polegajaca na ocieplaniu domu pozostawia Ekologiczny Slad wynikajacy z wyko-
rzystania i montazu materiatéw izolacyjnych. W rezultacie na skutek zastosowania
izolacji zmniejszona zostaje ilo$¢ energii potrzebnej do ogrzewania lub chtodzenia
budynku. Jesli jednak redukcja Ekologicznego Sladu poprzez ograniczenie ilosci
energii jest réwna lub nawet wieksza niz pierwotny Slad Ekologiczny (przed ocieple-
niem budynku), co moze wynika¢ z rodzaju materiatu izolacyjnego i zastosowanej
technologii ocieplania, to méwimy odpowiednio o neutralnym lub negatywnym od-
dziatywaniu (neutralny lub negatywny Ekologiczny Slad). Nalezy zwréci¢ uwage na
fakt, iz budowanie nowego, energooszczednego budynku nie musi spowodowag, ze
obiekt ten bedzie charakteryzowat sie neutralnym Sladem Ekologicznym. Neutralny
lub sprzyjajacy zachowaniu réwnowagi Ekologicznej Slad musi wynika¢ z redukcji
innych, czastkowych wptywow (np. redukcji poboru wody, segregacji odpadéw itp.)
(Global Footprint Network, http://www.footprintnetwork.org/en/index.php/GFN/
page/glossary/).

Ochrona réznorodnoséci biologicznej w analizie Ekologicznego Sladu -
(Biodiversity Buffer; Ecological Footprint Account) - od lat 80. XX w. problem po-
wstrzymania kurczenia sie réznorodnych form zycia na Ziemi zaczeto postrzegac
jako jedno z najwazniejszych zadan stojacych przed ludzkoscia. Nalezy jednak pa-
mieta¢, iz rozwazanie znaczenia réznorodnosci gatunkowej dla biosfery (dla jej
funkcjonowania) jest rzecza niezmiernie skomplikowana Do przyczyn zagrozenia
gatunkéw w zwigzku z dziatalnos$cig cztowieka nalezg m.in. bezposrednie tepie-
nie, przejmowanie coraz wiekszej powierzchni terenéw pod rolnictwo, przemyst
i urbanizacje, emisja zanieczyszczen i produkcja odpadéw. Wszystkie wymienione
wyzej przyczyny sa nierozerwalnie zwigzane ze stylem zycia cztowieka. Potrzebe
pilnej ochrony zachowania réznorodnos$ci gatunkowej na Ziemi nalezy wiec roz-
wazac¢ przede wszystkim z punktu widzenia partykularnych intereséw cztowieka
(np. 25% lekéw wypisywanych przez lekarzy zawiera naturalne sktadniki roslinne;
dla sporej grupy ludzi sproszkowany rég nosorozca - gatunku zagrozonego, jest
towarem o duzym znaczeniu handlowym). W analizie Ekologicznego Sladu okresla
sie zatem wielko$¢ powierzchni niezbednej do zaspokojenia tych potrzeb cztowie-
ka, ktére wymagaja zachowania réznorodnosci biologicznej na wysokim poziomie.
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Wedtug przewodniczacej Swiatowej Komisji ds. Srodowiska i Rozwoju (World
Commission on Environment and Development - WCED) - Gro Harlem Brundtland
(Our Common Future, 1987) dla zachowania réznorodnoSci biologicznej i zachowa-
nia trwatosci uktadéw ekologicznych mogacych zaspokoi¢ potrzeby ludzkosci na-
lezaloby wytgczy¢ z uzytkowania okoto 12% powierzchni obszaru, na ktérym zyje
okreslona populacja. Twércy koncepcji Ekologicznego Sladu sugeruja zatem, aby
w obliczeniach do obszaru zajmowanego przez populacje doda¢ 12% powierzch-
ni w celu ochrony réznorodnosci biologicznej (Global Footprint Network, http://
www.footprintnetwork.org/en/index.php/GFN/page/glossary/).

Osobisty Ekologiczny Slad (Personal Ecological Footprint) - Ekologiczny Slad
(gha), ktérego wartos¢ obliczana jest na poziomie indywidualnym na podstawie od-
powiedzi na kilka prostych pytan zawartych w ankiecie. Pytania dotycza konsump-
cji zasobow, produktow i ustug. Kazdej odpowiedzi przypisana jest okreslona liczba
punktow (Wackernagel i in. 2005). Do ankiety dotaczony jest ,kalkulator” (ang. The
Personal Ecological Footprint Calculator), ktéry automatycznie przelicza punkty na
wyrazone obszarowo funkcje srodowiskowe (gha). Po udzieleniu odpowiedzi na py-
tania, otrzymujemy wynik, ktory jest wartoscig powierzchni zajmowanego obszaru
niezbednego do zaspokojenia indywidualnych potrzeb. Wynik ten mozna poréwnac
do wielkosci Ekologicznego Sladu przypadajacego $rednio na jednego mieszkarca
Ziemi. Ankieta, na podstawie ktérej mozna obliczy¢ osobisty Ekologiczny Slad, do-
stepna jest miedzy innymi na stronach internetowych:

— Footprint calculator, http:// footprint.wwf.org.uk;
— Best foot forward, http;//www.ecologitalfootprint.com;
— Fundacja GAP Polska http:// www.gappolska .org

Pierwotne wspoétczynniki konwersji (Primary conversion factors) - czynniki
uzywane do przeliczenia wielkosci produktu pierwotnego (np. drewno dla obszaréow
le$nych, zboza dla obszaréw uprawnych, tososie dla obszaréw towisk), na obszar
wyrazony w globalnych hektarach (gha) niezbedny do wytworzenia tego produktu.
Pierwotne wspdétczynniki konwersji sa wyrazane w tonach produktu pierwotnego
wytworzonego w ciggu roku na powierzchni jednego globalnego hektara (w przy-
padku drewna - roczna produkcja w m3/gha, w przypadku energii roczna produk-
cja w M]/gha) (Global Footprint Network, http://www.footprintnetwork.org/en/
index.php/GFN/page/application_standards/).

Plon (Yield) - masa uzytkowej czesci roslin (czes¢ wyprodukowanej biomasy),
np. masa czesci roslin wykorzystywanych w celach spozywczych (ziarno zbéz, bul-
wy ziemniaczane i in.), paszowych lub przemystowych (liScie tytoniu i in.), zebrana
z jednostki powierzchni. Plon wyrazany jest w t/ha/rok (Flis, 1986; Wackernagel
iin. 2005).

Podwajne liczenie (Double counting) - aby nie wyolbrzymia¢ wielkosci ludz-
kiego zapotrzebowania w stosunku do zasobow przyrodniczych, podczas obliczenia
Ekologicznego Sladu unika sie podwéjnego liczenia lub liczenia tego samego obszaru
kilkakrotnie. Np. dane ekonomiczne (dane statystyczne z zakresu gospodarki) kraju,
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w ktérym uprawiana jest pszenica, ktéra mielona jest na make, z ktdrej piecze sie
chleb, beda przedstawia¢ wszystkie trzy produkty (pszenica, maka, chleb) w swoich
statystykach gospodarczych i finansowych. Jednakze uwzglednia sie wtedy to samo
ziarno pszenicy, ktore jest przetwarzane i ostatecznie konsumowane. Dlatego, gdy
mierzy sie krajowy Ekologiczny Slad, pszenica powinna by¢ liczona tylko w jednym
etapie procesu przetwarzania (Global Footprint Network, http://www.footprintne-
twork.org/en/index.php/GFN/page/glossary/; Wackernagel i in., 2005).

Pojemno$¢ siedliska (Carrying habitat capacity) - pojemnos¢ siedliska (prze-
strzeni, w ktérej wystepuje okreslony gatunek) okresla potencjalnie maksymalna
liczbe osobnikéw, ktéra moze zy¢ w siedlisku bez spowodowania jego degradacji
i bez ograniczania zdolnosci do zycia. Jednak nalezy pamieta¢, ze pojemnos¢ siedli-
ska moze by¢ niezalezna od liczby osobnikéw (np. jesli wyznacza ja liczba dziupli,
w ktorych beda mogtly zagniezdzi¢ sie ptaki leSne, w warunkach duzego zageszcze-
nia moze tez doj$¢ do zmniejszenia wielko$ci osobnikéw). Ograniczenie liczby ga-
tunkéw w danym siedlisku uwarunkowane jest nie przestrzenia, lecz nisza ekolo-
giczna kazdego z nich. W przypadku ludzi, pojemnos¢ siedliska zalezy od warunkow
naturalnych i kulturowych (Weiner 2005).

Pojemnos$¢ Srodowiska (Carrying capacity) - maksymalna wielko$¢ populacji
danego gatunku, jaka moze wystepowaé w siedlisku (http:// slownik.ekologia.pl/
leksykon_ekologii_iochrony_srodowiska); lub zdolno$¢ srodowiska przyrodniczego
do ponoszenia obcigzen zwigzanych z zyciem organizméw, w tym z dziatalnoscia
cztowieka. W tym ostatnim przypadku najczesciej oznacza maksymalng ilos$¢ za-
nieczyszczen (np. Sciekéw), jaka mozna wprowadzi¢ do ekosystemu (np. do rzeki)
bez zachwiania rownowagi ekologicznej (czyli tyle, ile system zdota usungé w pro-
cesach samooczyszczania). Ekosystemy przecigzone tracg stopniowo zdolno$¢ do
regeneracji i ulegajg degradacji (What is carrying capacity, http://www.gdrc.org/
uem/footprints/carrying-capacit.html).

Pojemnosc¢ biologiczna (biopojemnos$¢) (Biocapacity) - ilo$¢ zasoboéw przyro-
dy wystepujacych na danym obszarze biologicznie produktywnym, ktére moga by¢
pozyskiwane przez cztowieka przy zastosowaniu dostepnych technologii. Wielkos$¢
pojemnosci biologicznej obszaru dla potrzeb obliczen Ekologicznego Sladu otrzy-
muje sie przez pomnozenie wielko$ci badanego obszaru przez wskaznik wydajnosci
plondw i odpowiedni wskaznik rownowazno$ci. Pojemnos¢ biologiczna jest w tym
przypadku wyrazana w globalnych hektarach i zalezy od mozliwo$ci produkcyjnych
obszaruoraz dostepnych technologii. Np. Francja posiada urodzajne gleby oraz stosu-
je nowoczesne technologie, dlatego wielko$¢ plonéw przewyzsza $rednig $wiatowa.
Pojemnos¢ biologiczna jest wielkos$cig wskaZnikowa pokazujaca zdolno$¢ srodowi-
ska do ponoszenia obcigzen antropogenicznych (Footrpint Network, http: //www.fo-
otprintnetwork.org/en/index.php/GFN/page/glossary/, Biocapacity, http://www.
worldmapper.org/posters.).

Pojemnos$¢ biologiczna na osobe (Biocapacity per capita) - jest to iloraz
biologicznie produktywnego ladu i morza oraz wielkosci populacji (aktualnej dla
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danego roku). Wedtug Living Planet Report 2010 (2010) w roku 2008 wynosita ona
2,2 gha. Biologicznie produktywny lad i morze (biologically productive land and sea)
to catkowita suma biologicznie produktywnej powierzchni ladu oraz morza. W roku
2008 biologicznie produktywna powierzchnia wynosita 11,4 miliarda ha (w przy-
blizeniu). Wielko$¢ ta nie uwzglednia obszaréw marginalnych (pustynie, lodow-
ce) oraz biomasy, ktdra nie jest wykorzystywana przez ludzi (Ecological Footprint
Standards, http://www.footprintstandards.org).

Produkcja biologiczna pierwotna (Primary production) - intensywnos$¢ synte-
zy materii organicznej przez organizmy autotroficzne (szybko$¢ gromadzenia energii
promieniowania stonecznego w postaci energii chemicznej) w materii organiczne;j.
Wielkos¢ produkcji pierwotnej wykazuje duze zréznicowanie w skali globalnej, zalez-
na jest bowiem od danego typu ekosystemu (np. biomu). Produkcja pierwotna ogdlna
(albo brutto), nazywana rowniez szybkoscig fotosyntezy lub catkowitg fotosyntezg, to
catkowita wytworzona materia organiczna, facznie z tg, ktérg producenci zuzywaja
w procesach oddychania. Produkcja pierwotna czysta (albo netto) to szybko$¢ maga-
zynowania materii organicznej w tkankach roslin, czyli materia niezuzyta przez rosli-
ny na oddychanie w badanym czasie. Jest to energia potencjalnie dostepna dla organi-
zmow heterotroficznych. Produkcja czysta stanowi zwykle okoto 80-90% produkcji
ogoélnej (Kompendium wiedzy... 2003; Weiner 2005).

Produkcja biologiczna wtérna (Secondary production) - to szybko$¢ magazy-
nowania energii w tkankach organizmoéw heterotroficznych (Kompendium wiedzy...
2003) lub materia organiczna wraz ze zmagazynowang w hiej energia, gromadzona
na réznych poziomach troficznych ekosystemu przez konsumentéw i reducentow.
Na kolejnych poziomach troficznych produkcja biologiczna wtérna jest coraz nizsza
w wyniku jej straty na rézne procesy, np. oddychanie (Global Footrpint Network,
http://www.footprintnetwork.org/en/index.php/GFN/page/glossary/).

Produkt pierwotny (Primary product) - najczesciej jest to nieprzetworzony
surowiec pochodzenia biologicznego, np. drewno, mleko, ryby (http://www.gfinan-
ce.com/dictionary/primaryproduct).

Produkt pochodny (Daughter product) - produkt bedacy efektem przetwarza-
nia produktu pierwotnego (Ecological Footprint Standards, http://www.footprint-
standards.org).

Produktywnos$¢ (Productivity) - produktywno$¢ pierwotna oznacza w ekolo-
gii tempo, w jakim producenci przeksztatcaja energie stoneczng w procesie foto-
syntezy w energie chemiczng materii organicznej, stanowigca potencjalne Zrddto
pokarmu konsumentéw. Produktywnos¢ pierwotng mierzy sie w jednostkach bio-
masy lub w kaloriach na jednostke powierzchni i jednostke czasu (np. kg/ha/rok)
(Global Footprint Network, http://www.footprintnetwork.org/en/index.php/GFN/

page/glossary).
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Produktywnos$¢ wtérna - tempo wigzania energii wytworzonej przez produ-
centow przez konsumentéw w danym ekosystemie. W kolejnych ogniwach tancucha
pokarmowego produktywno$¢ wtérna jest coraz mniejsza na skutek utraty energii
przy kazdym przej$ciu na wyzszy poziom troficzny (Kompendium wiedzy..., 2003,
Weiner, 2005).

Rozwoéj zrownowazony (ekorozwoj) (Sustainable development) - rozwoj
gospodarczy, ktory godzi prawa ekologii i prawa ekonomii, nie narusza w sposéb
istotny i nieodwracalny srodowiska zycia cztowieka. Spoteczenstwo realizujace
idee ekorozwoju uznaje nadrzedno$¢ wymogoéw ekologicznych, ktérych nie nalezy
zaktdcac przez wzrost cywilizacji oraz rozwo6j kulturowy i gospodarczy, respektuje
oszczedna produkcje i konsumpcje oraz recykling odpadéw. Termin zostal wpro-
wadzony w czasie konferencji ONZ w Sztokholmie w roku 1972. Twoércy terminu
podkreslajg, iz dobra jakos¢ sSrodowiska pozwala na zycie w godnosci i dobrobycie
(Koztowski 2007).

SGA (Sub-National Geographical Area) - dowolny obszar powierzchni we-
wnatrz Kraju, np. miasto, gmina, powiat, wojewddztwo lub inny region administra-
cyjny, wydzielony ze wzgledu na potrzeby badawcze.

Standaryzacja dla badan Ekologicznego Sladu (Standards for footprint Stu-
dies) - kryteria wyznaczajgce metody zarzadzania zrédtami danych, ktére sg za-
zwyczaj uzywane w badaniach nad Ekologicznym Sladem. Standardy te (wyznacz-
niki) zostaty ustanowione przez Komitety Ogélnoswiatowej Sieci Standardéw Sladu
Ekologicznego, sktadajgce sie z naukowcéw i badaczy (biologéw, geograféow, ekono-
mistéw, inzynieréw) z catego $wiata, ktérzy pracujg nad rozwojem i wdrazaniem
metody Ekologicznego Sladu. Wyznaczniki te shuza tworzeniu przejrzystych, wiary-
godnych i wzajemnie poréwnywalnych wynikéw badan. Tam, gdzie wskazniki nie sg
wystarczajace (np. z powodu braku danych statystycznych), wytyczne do obliczen
Ekologicznego Sladu powinny zosta¢ rozwazone przez odpowiednie instytucje na
poziomie krajowym lub lokalnym (Global Footprint Network, Footprint standards,
http://www.footprintstandards.org/).

Stopien ekstrakcji (Extraction rate) - czynnik pozwalajacy na poréwnanie
ilosci produktu macierzystego z iloscig produktu pochodnego, np. pszenica, mgka
(Footprint Standards, http://footprintstandards.org ).

Surowce mineralne (Mineral raw materials) - kopalina wydobyta przeznaczo-
na do uzytkowania, a takze uzyteczne produkty przerébki (uszlachetniania, wzbo-
gacenia) kopaliny oraz uzyteczne produkty odpadowe przetwarzania surowcow
mineralnych. Wtasciwosci surowcéw mineralnych s3 modyfikowane w réznych
procesach technologicznych.

Tabele I-0 (Input-Output tables) - tabele zawierajace dane wykorzystywane
w analizach wejscie - wyjscie (http://odce.org/documents).
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Tona (tonne) - miara wagowa w systemie metrycznym odpowiadajaca 1000 kg
lub 2205 funtom; 1 [t] = 2205 [Ibs] i 1[Ib] = 0.453 [kg] (Convertworld, http://www:.
convertworld.com/pl/masa/Tona.html).

Typy obszaréw (Area type) - w analizie Ekologicznego Sladu ze wzgledu na spo-
s6b zagospodarowania terenu wydzielono pie¢ typow obszaréw: pola uprawne, pa-
stwiska, lasy, obszary potowu ryb, obszary zabudowane (Wackernagel i in., 2005).

Wspoétczynnik naturalnych (przyrodniczych) strat - (Natural loss factor) -
wspotczynnik pozwalajacy na oszacowanie iloci uszkodzonego drewna w celu ob-
liczenia efektywnego plonu lasu (Wackernagel i in. 2005).

Wspétczynnik plondéw (Yield factor) - czynnik okre$lajacy, ile razy produk-
tywnos$¢ danego kraju jest mniejsza lub wieksza od $redniej produktywnosci w skali
globalnej. Pozwala on na okreslenie réznic pomiedzy krajami ze wzgledu na pro-
duktywnosci i rodzaj gruntéw (Green Chip Stocks, http:// greekchipstocks.com/
glossary)

Wspotczynniki przetworcze (Processing factors) - wskazniki wykorzystywa-
ne do wyznaczenia wielkosci plonu w celu obliczenia ilosci biologicznego materiatu
utraconego (lub pominietego) pomiedzy zbiorem a ostateczng konsumpcja (FAO,
http://fao.org/codex).

Wspoétczynnik r6wnowaznosci (Equivalence factor) - stuzy do przeksztatcenia
powierzchni okreslonego typu obszaru (np. obszaru uprawnego lub lesnego) w uni-
wersalng jednostke powierzchni obszaru biologicznie produktywnego, czyli hektar
globalny (Global Footprint Network, http://footprintnetwork.org/glossary).

Wspétczynnik strat (Waste factor) - uzywany do obliczenia efektywnego plo-
nu z pol uprawnych (Global Footprint Network, Footprint Standards, footprintstan-
dards.org).

Wspotczynnik strat plonu (Harvest loss factor) - uzywany do obliczen efek-
tywnego (rzeczywistego) plonu (FAO, http://www.FAOQ.org./inpho/contect).

Wspoélczynnik zasiewu (Seed factor) - pozwala na wyliczenie ilo$ci ziarna prze-
znaczonego do zasiewu, uzywany do obliczenia efektywnego plonu z upraw (Global
Footprint Network, Footprint Standards, http://www.footprintstandards.org).

Wtérne wspoétezynniki konwersji (Secondary Conversion Factors) - uzywa-
ne do wyliczenia obszaru potrzebnego do wytworzenia wtérnego lub pochodnego
produktu (np. papier z drewna dla obszaréw le$nych, chleb ze zboza dla obsza-
row uprawnych, mrozone krokiety z tososia dla obszaréw rybotéwstwa). Wtérne
wspotczynniki konwersji wyrazane sa w wielko$ci rocznej produkcji w tonach/
gha albo innej rocznej jednostce/gha, np. roczna warto$¢ produktow w $/gha. Do
oceny ilosciowej wktadu pierwotnych zasobéw do wtérnego produktu uzywane sa
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inne metody obliczen (np. analiza LCA, Analiza Wejscie-Wyjscie) (Global Footprint
Network, http://footprintnetwort.org/glossary).

Wyniki oszacowania Ekologicznego Sladu (baza danych dla wybranych
krajow §wiata) (National Footprint Accounts) - centralna zbiorcza baza danych za-
wierajaca szacunkowe dane na temat wielkosci Ekologicznego Sladu i pojemnosci
ekologicznej okoto 150 krajow o liczbie ludnosci wiekszej niz 1 mln mieszkancow
w latach 1961-2003. Ciagty rozwdéj bazy danych $ladu ekologicznego jest koordy-
nowany przez Global Footprint Network i jej ponad 40 partneréw (Global Footprint
Network, http://footprintnetwork.org/en/index.php) .

Zasoby przyrodnicze (Natural resources) - catkowita ilo$¢ surowcéw mineral-
nych i energetycznych na okreslonym obszarze oraz biomasy taksonéw, ktére moga
by¢ przetwarzane na produkty uzyteczne, a takze obszary chronione wraz z ich
walorami faunistycznymi, florystycznymi i geologicznymi. Zasoby zt6z kopalin (np.
surowcow mineralnych i energetycznych) to koncentracje wystepujacych w stanie
naturalnym w skorupie ziemskiej lub na jej powierzchni substancji statych, ciektych
lub gazowych w takiej formie i ilo$ci, Ze wydobycie surowca jest ekonomicznie uza-
sadnione obecnie lub w przysztosci. Z ok. 90 znanych pierwiastkéw chemicznych co
najmniej 86 jest w rézny sposob obecnie wykorzystywanych. Niekiedy sposéb ich
wykorzystania jest oczywisty (np. zelazo - stal do produkcji statkéw czy samolo-
tow lub pretéw zbrojeniowych dla potrzeb budownictwa, sdd i chlor - s6l kamienna
spozywcza), innym razem wymaga wiedzy z zakresu technologii produkcji (np. stop
wanadu z Zelazem - uzywany jest do produkcji stali specjalnych, pierwiastki ziem
rzadkich - cer, lantan i in. wykorzystuje sie do produkcji barwnych luminoforéow
i odbiornikéw telewizyjnych) (Craigiin. 2003).
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Principles of the Ecological Footprint Analysis and examples of its calculation
for cities

Abstract

The article presents the concept of Ecological Footprint (EF), which is a quantitative indica-
tor of human impact on the environment. The idea of EF has originated from the concept of
carrying capacity. The Ecological Footprint measures how much of the land and water area
a human population requires to produce the resource it consumes and to absorb its wastes,
using the prevailing technology. The methodology was developed by Rees and Wackernagel
(1996).

The Ecological Footprint Assessment is a common supporting tool in planning and develop-
ment of cities, subnational geographical regions and states. EF is important in ecological edu-
cation at the primary and higher educational level, also including academic grade.

At the beginning of the 21st century, requirements of the population in some countries (e.g.
U.S., United Arab Emirates, Kuwait, Denmark, Australia, Canada) already exceed the planetary
limits and ecological assets are becoming more critical.
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Implementation of the EF concept demands precise definition of many terms taken from
ecology, geography, technology, or economy. The most important terms are explained in the
glossary.

More than half the global population (on average about 51%) live in cities (in Poland about
62%). Their inhabitants have a substantial impact on the environment. The EF value for in-
habitants of the capital city of Poland - Warsaw - in 2005 was 6.5 gha per capita, for the
inhabitants of Cracow - 7.67 gha per capita. The average EF worldwide value in 2005 was
approximately 2,1 gha per capita, and in 2007 1.8 gha per capita.

The inhabitants of Warsaw and Cracow, through consumption of goods and services, exert
significant pressure on the environment and aggravate the ecological deficit of the Earth.

Key words: Ecological Footprint, Cracow, Warsaw
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Jan Reder, Jozef Superson, Tadeusz Krol
Etapy rozwoju osadnictwa zachodniej czesci Ptaskowyzu
Nateczowskiego i ich zapis w osadach dna doliny Bystrej

Woprowadzenie

Bystra jest prawobrzeznym doptywem Wisty ptynacym w zachodniej cze$ci Wyzyny
Lubelskiej i uchodzacym do Matopolskiego Przetomu Wisty Srodkowej w Bochotni-
cy. Gorna czes¢ dorzecza Bystrej zajmuje potnocno-wschodnia cze$¢ Réwniny Bet-
zyckiej, czes¢ srodkowa i dolna obejmuje zachodnia cze$¢ Plaskowyzu Nateczow-
skiego (ryc. 1). Pomimo przynaleznosci do Wyzyny Lubelskiej oba mezoregiony
zasadniczo roznia sie warunkami fizycznogeograficznymi i wynikajacym z ich cha-
rakteru stopniem nasilenia procesé6w osadniczych i gospodarczych w pradziejach.

W podtozu Réwniny Betzyckiej wystepuja gérnokredowe i paleocenskie skaty
krzemionkowo-weglanowe, miejscami przykryte przez eocenskie i miocenskie zwi-
rowo-piaszczyste osady morskie. Na powierzchni lokalnie spotyka sie odrzanskie
osady glacjalne i fluwioglacjalne oraz pokrywy piaskéw deluwialnych i eolicznych
ze zlodowacenia Wisty (Henkiel 1993). Rzezba mezoregionu ma charakter réwnin-
ny i pozbawiona jest wyraznych akcentéw morfologicznych. Wystepuja tu trudne
w uprawie, cze$ciowo skaliste redziny i stabo urodzajne gleby bielicowe, mato przy-
datne z punktu widzenia spoteczno$ci prahistorycznych. W zwigzku z tym Réwnina
stanowita w pradziejach pustke osadnicza, wzglednie byta obszarem rozproszone-
go lub epizodycznego osadnictwa.

Cecha Ptaskowyzu Nateczowskiego jest wystepowanie na powierzchni lessow
0 miazszos$ci dochodzacej do 26 m (Harasimiuk, Jezierski 2001). RzeZba mezoregio-
nu ma charakter falistego ptaskowyzu z licznymi p6znoplejstocenskimi, gteboko-
nieckowatymi dolinami erozyjno-denudacyjnymi i bardzo gestg siecig holocenskich
rozcie¢ erozyjnych (Maruszczak 1972, 1973). Zachodnia cze$¢ ptaskowyzu rozcieta
jest gtebokimi dolinami Bystrej i jej doptywow. Deniwelacje w zboczach dolin do-
chodza do 60 m. Na lessach wyksztatcone sg brunatnoziemne gleby ptowe, uzyt-
kowane rolniczo od wczesnego neolitu (Gurba 1974). Rekonstruowane na podsta-
wie badan AZP (Archeologiczne Zdjecie Polski) pradziejowe sieci osadnicze naleza
w tym mezoregionie do najlepiej rozwinietych w skali Wyzyny Lubelskiej, a takze
w Polsce (ryc. 1).
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Ryc. 1. Stanowiska archeologiczne AZP na tle plastycznej mapy rzezby zachodniej czesci dorzecza
Bystrej
Fig. 1. Archaeological sites on a map of relief western part of Bystra basin

Litologia podtoza, nachylenia stokdw i dtugotrwatos¢ oraz wielofazowos¢ pro-
cesow degradacyjnych, zwigzanych z rolniczym uzytkowaniem terendw, zaowoco-
waty akumulacjg w dnie doliny Bystrej miazszych serii antropogenicznych osadéw
aluwialnych i deluwialnych, reprezentowanych przez osady terasowe i spoczywa-
jace na nich osady stozkéw naptywowych (Superson, Zgtobicki 2005). Celem pracy
jest powigzanie tych osadéw z udokumentowanymi archeologicznie fazami osad-
nictwa pradziejowego w sasiedztwie doliny Bystre;j.

Etapy rozwoju osadnictwa i rolnictwa

W pierwszej potowie 4 tysiaclecia BC na tereny potozone w dolnej czesci dorze-
cza Bystrej dotarta ludnos$¢ neolitycznej kultury lubelsko-wotynskiej (KLW). Ludnos¢
ta jako pierwsza w pradziejach dokonata trwatego zagospodarowania terenow les-
sowych Plaskowyzu Nateczowskiego. W obszarze tym obecnie znanych jest okoto 50
stanowisk KLW. Publikowane daty *C z badanej wykopaliskowo osady tej kultury
w Lesie Stockim wykazaty, ze funkcjonowata ona w dwdch fazach: okoto 3400 BC oraz
okoto 3100 BC (Zakoscielna 1996). Pozwala to sadzi¢, ze horyzont czasowy gospodar-
ki wczesnoneolitycznej na Ptaskowyzu obejmowat 2 potowe 4 tysigclecia p.n.e.

Wykorzystywano terasy nadzalewowe w dolinie Bystrej oraz nizej potozZone,
sasiadujgce z doling, sptaszczone cyple wysoczyzny lessowej. Model gospodarczy
KLW mozna okredli¢ jako intensywny - eksploatowano niewielkie, zwarte obszary
potozone w poblizu osad. Pierwszorzedne znaczenie dla usytuowania strefy gospo-
darowania w tym okresie miaty mady (Kruk 1973), ale wykorzystywano tez gleby
nalessowe. Wsr6d punktéw osadniczych usytuowanych na wierzchowinie niewiele
jest stanowisk, ktére mozna bytoby uznac za miejsca statego pobytu. Na tym tle wy-
rdéznia sie zgrupowanie duzych osad KLW (mikroregion osadniczy?), potoZonych na
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sptaszczonych cyplach lessowych nad doling Bystrej w okolicach Celejowa. Zatem
wysoczyzna lessowa bywata juz wtedy zasiedlona i uzytkowana gospodarczo.

Wylesienia w tym okresie wigzatly sie z bardzo duzym naktadem pracy - sto-
sowanie techniki wypaleniskowej ograniczata naturalna wilgotno$¢ den dolinnych
i stokéw. Zasadnicza role odgrywaty zapewne mechaniczne sposoby niszczenia
drzewostanu. Na podstawie powyzszych przestanek, a takze w zwigzku z wspo-
mnianym wcze$niej faktem grupowania sie stanowisk w niewielkich mikroregio-
nach osadniczych, mozna sugerowac, ze gospodarka KLW nie powodowata duzych
zmian w krajobrazie cypli lessowych. Deforestacja objeta zapewne dos¢ zwarte
i ograniczone przestrzennie obszary w bezposrednim sasiedztwie osad.

Na przetomie 4 i 3 tysiaclecia BC na obszarze dorzecza Bystrej pojawita sie
ludno$¢ kultury pucharéw lejkowatych (KPL). Wraz z jej naptywem nastgpito sze-
rokie upowszechnienie wynalazkéw neolitycznych (state, duze osiedla, rolnictwo
i hodowla) oraz zastosowanie nowych metod agrotechnicznych, takich jak wielko-
obszarowa gospodarka wypaleniskowa i orka sprzezajna (Gurba 1974).

Osadnictwo KPL wyznaczyto catkowicie odmienny etap rozwoju osadniczego
i gospodarczego. Jego cecha byto objecie penetracjg gospodarcza catego terytorium
ptaskowyzu. Osadnictwo KPL zdecydowanie preferowato tereny lessowe po raz
pierwszy rozlegle wkraczajac na obszary wysoczyznowe. Na podstawie materiatow
archeologicznych obecnos¢ ludnosci KPL na tych terenach nalezatoby okresli¢ jako
powszechna. Najwiecej stanowisk notuje sie na obszarach potozonych w sasiedz-
twie doliny Bystrej, ale zgrupowania duzych osad i cmentarzysk znane sg tez z tere-
now potozonych dalej, np. z okolic Karmanowic (Nogaj-Chachaj 2003).

Gtownym obszarem dziatalno$ci gospodarczej KPL byty suche $rodowiska
wysokiego gradu i boru debowo-sosnowego (Ralska-Jasiewiczowa, Starkel 1991),
gdzie prowadzono ekstensywna gospodarke zarowa. Wypalano znaczne obsza-
ry i na wielka skale stosowano przerzutowa uprawe ziemi. Pola czesto zaktadano
w znacznej odlegtosci od miejsc statego pobytu. Skutkowato to wzrostem przestrze-
ni uzytkowej i rozproszeniem osadnictwa (Kruk 1973, Kruk, Milisauskas 1999).
Poza duzymi osadami i w znacznych od nich odlegtosciach pojawialy sie liczne obo-
zowiska, zaktadane w poblizu aktualnie uzytkowanych pdl. Materiaty AZP potwier-
dzaja ten model gospodarczo-osadniczy. Duze osady spotyka sie w poblizu dolin,
a w wiekszych od nich odlegtosciach rejestruje sie raczej slady osadnicze.

Dla KPL charakterystyczne jest wystepowanie duzych, wielohektarowych i dtu-
gotrwale uzytkowanych osad. Badania osady KPL w Grédku nad Bugiem wskazuja,
ze byta ona zamieszkiwana przez ponad 500 lat. Badania w Karmanowicach, pro-
wadzone na osadzie i zwigzanym z nig cmentarzysku, takze potwierdzaja ich dtu-
gotrwate uzytkowanie (Nogaj-Chachaj 2000, 2003). Osady tego rodzaju zaktadano
w miejscach z natury suchych i eksponowanych, na otwartych wysoczyznach, w po-
blizu stromych zboczy dolin i wzdtuz matych ciekéw sptywajacych z wododziatéw.
Strefa wykorzystywana gospodarczo najczesciej obejmowata kulminacje terenu po-
tozone najblizej zboczy dolin rzecznych, stoki wysoczyzn lessowych i suche doliny
erozyjno-denudacyjne potozone w niezbyt duzej odlegtosci od wody oraz fragmenty
wyzszych teras w dolinach rzecznych. Jedynym niezasiedlonym trwale obszarem
pozostawaty strefy dziatéw wodnych, ale zapewne i one byty regularnie penetro-
wane gospodarczo.
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Uprawiano gtéwnie zboza - dominowata pszenica i jeczmien. W srodowisku
archeologicznym trwa dyskusja dotyczaca stosowanych wéwczas technik uprawo-
wych. Znalezisko glinianych wotéw w zaprzegu z Kreznicy Jarej oraz $lady neoli-
tycznych bruzd, interpretowanych jako dowod orki, stwierdzane na osadzie KPL
w Parchatce (Nogaj-Chachaj 2000, 2004), wskazuja na stosowanie przez éwcze-
snych rolnikow radta i orki sprzezajne;j.

Okoto potowy 3 tysigclecia BC na terenie Ptaskowyzu Nateczowskiego pojawity
sie grupy ludnosci kultury amfor kulistych (KAK). Znanych jest okoto 250 stanowisk
tej kultury, gtéwnie z zachodniej i pétnocnej czesci Ptaskowyzu (Scibior 1991). Byta
to ludno$¢ prowadzaca koczowniczy tryb zycia, zajmujgca sie gtdéwnie hodowla by-
dta. Specyfika KAK jest to, Ze znamy ja gtéwnie ze stanowisk grobowych i luznych
znalezisk - obozowiska nomadoéw nie pozostawity wyraznych $ladéw. Mozemy za-
tem jedynie wyznaczy¢ rejony penetracji gospodarczej ludno$ci KAK, nie mamy na-
tomiast mozliwos$ci rekonstrukcji sieci osadnicze;j.

Okoto 1700-1600 lat BC (poczatek I okresu epoki bragzu) na obszarach wschod-
niej Polski doszto do uformowania nowej jednostki kulturowej, jaka jest kultura
trzciniecka. Strategie gospodarcza ludnosci tej kultury nalezy okresli¢ jako dwutoro-
wa: hodowlano-rolnicza, z dominujaca jednak pozycja chowu zwierzat oraz znaczng
rola gospodarki przyswajalnej (Taras 1995, Gorski i in. 2004). Charakterystyczne
dla ludnosci kultury trzcinieckiej sa ogromne mozliwos$ci adaptacyjne, manifestuja-
ce sie zasiedlaniem bardzo zréznicowanych siedlisk i dostosowywaniem gospodar-
ki do ich zdolnosci produkcyjnych.

Dominowata hodowla (zwtaszcza w poczatkowej fazie), a znaczenie upra-
wy ziemi byto drugorzedne. Model osadniczy bazowat na tworzeniu nielicznych,
w miare trwatych osad, ktéorym towarzyszyty liczne sezonowe obozowiska, poto-
zone w odlegtosci zazwyczaj nie wiekszej niz 1-2 km od osady centralnej (letnie
wypasy). Eksploatacja gospodarcza obejmowata gtéwnie przykrawedziowe partie
wysoczyzn i dna dolin (Taras 1995). Ludnos$¢ kultury trzcinieckiej w zaden szcze-
gblny sposob nie preferowata terenéw lessowych, traktujac je jako jeden z moz-
liwych wariantéw adaptacji strategii gospodarczych do zastanych warunkoéw.
Pomimo tego na terenach lessowych Ptaskowyzu Nateczowskiego zarejestrowano
pokazna liczbe stanowisk. Wyraznie grupuja sie one w dolinach Bystrej i Grodarza,
nieco mniej licznie w dolinach Ciemiegi i Czech6wki. Osadnictwo trzcinieckie moze
by¢ uznane za kolejny po KAK etap rozwoju kulturowego w tym mezoregionie.
Najchetniej zajmowano stoki i krawedzie dolin o matych i umiarkowanych spad-
kach. Osady czesto spotyka sie na cyplach lessowych o wysokosci 10-15 m ponad
dnami dolin. Co znamienne, trzcinieckie punkty osadnicze zazwyczaj wystepu-
ja w miejscach niezajetych przez wczesniejsze osadnictwo neolityczne. Moze to
wskazywac¢ na masowe zarastanie eksploatowanych wcze$niej gruntéw. Badania
wykopaliskowe na domniemanych, duzych osadach w Rablowie, Lesie Stockim
i Wawolnicy zdajg sie wskazywac¢ na nietrwato$¢ (sezonowos¢) osadnictwa trzci-
nieckiego w tym mezoregionie (Taras 1995).

Okoto 1300 lat BC na tereny dorzecza Bystrej dotarty grupy ludnosci kultury tu-
zyckiej. Obszar Ptaskowyzu wchodzit w obreb wschodniego odtamu tej kultury, tzw.
grupy mazowiecko-podlaskiej (Czopek 1997).Z terenu objetego opracowaniem zna-
my tylko jeden uksztattowany mikroregion osadniczy tej kultury potozony pomiedzy



[130] Jan Reder, Jézef Superson, Tadeusz Krél

Wawolnica a Celejowem (Ktosinska 2000). Osadnictwo tuzyckie na Lubelszczyznie
trwato przez III, IV i V okres epoki brazu oraz przez wczesne okresy epoki zelaza
(okres halsztacki C i D), czyli prawie przez 800 lat, ale brak wykopalisk i dat bez-
wzglednych z rejonu doliny Bystrej nie pozwala na blizsze umiejscowienie w czasie
stanowisk z tego obszaru. Pomimo niezbyt duzego rozprzestrzenienia, osadnictwo
tuzyckie z pewnoscig przybrato tu stabilny charakter. Gospodarka byta wielokie-
runkowa i obok dziatalnosci rolniczo-hodowlanej obejmowata caty wachlarz roz-
maitych wyspecjalizowanych dziatan rzemieslniczych. Musiaty im towarzyszy¢ ja-
kies formy deforestacji, ale niezbyt rozlegte.

Pod koniec wczesnej epoki Zelaza na terenach dorzecza Bystrej pojawita sie
migrujaca z péinocy (zapewne doling Wisty) ludno$¢ kultury pomorskiej. Zasiedlata
ona tereny opuszczone przez plemiona tuzyckie lub wkraczata na nowe obszary.
Znamy dotychczas jedynie kilka stanowisk tej kultury, grupujacych sie w okolicach
Celejowa (Ktosinska 2000). Ludnos$¢ zajmowata sie hodowlg i pasterstwem i gospo-
darowata w dnach dolin rzecznych. Typ gospodarki powodowat, ze ludzie ci byli
bardzo mobilni i zaktadali niewielkie, krétkotrwate osady.

W kolejnych fazach epoki zelaza (laten, okres rzymski) Ptaskowyz Nateczowski
byt dla spotecznosci ludzkich obszarem peryferyjnym badz tranzytowym. Ziemie
polskie opanowata ludno$¢ kultury przeworskiej. Jej zwarty zasieg obejmowat te-
reny potozone na zachdd od doliny Wisty, ale osadnictwo wkraczato takze na teren
ptaskowyzu. Pojedyncze stanowiska przeworskie zarejestrowano w dolinie Bystrej
koto Celejowa i Nateczowa. Ludno$c¢ preferowata tereny nadrzeczne, ale osadnic-
two nie miato zwartego charakteru i stanowi dowod tylko na ostrozna penetracje
dorzecza Bystrej.

W okresie tym obszary lessowe plaskowyzu prawdopodobnie pozostawaty
poza zasiegiem zwartej ekumeny. Co prawda rozpoznano tu stanowiska z tego okre-
su, ale sg one nieliczne. Gospodarowano w dnach dolin i kotlin, a zasieg eksploatacji
zapewne nie wykraczat zasadniczo poza te strefe krajobrazowa. Wynikato to z mi-
gracyjnego charakteru spotecznosci, dawnych (nizowych) przyzwyczajen, a moze
takze nietrwatos$ci osad potozonych poza zasiegiem zwartych i dobrze bronionych
obszaréw w dnach duzych rzek i kotlin (Stasiak-Cyran 2000).

Osadnictwo wczesnosredniowieczne (pierwotnie o charakterze plemiennym,
poOzniej takze panstwowym) wkraczato na Ptaskowyz Nateczowski gtéwnie doli-
nami Bystrej i Ciemiegi (Hoczyk-Siwkowa 1999). Osady zaktadano w dolinach, ale
dziatalno$¢ gospodarcza powoli wkraczata na wysoczyzny. Znaczny potencjat de-
mograficzny w potaczeniu z mozliwosciami technologicznymi skutkowat wzglednie
rozlegtymi wylesieniami. W $lad za stabilizacjq polityczna (poczatki panstwowosci
polskiej w zachodniej cze$ci Wyzyny Lubelskiej), poczawszy od 2 potowy X w., za-
czeta sie zaznaczac tendencja do intensyfikacji osadnictwa. Ekspansja osadnicza
obejmowata przede wszystkim doliny rzeczne. W potowie XIII w. nastgpita migracja
osadnictwa na tereny wyzej potozone. Zjawisko to byto powszechne i obejmowato
zaréwno duze doliny rzeczne jak i doliny doptywéw. W 2 potowie XIII w. catkowi-
cie zanikty osiedla zlokalizowane w dnach dolin, wykorzystujace gospodarczo gleby
aluwialne (Rozwatka 1999).

0d poczatku XIV w. osadnictwo zaczeto szeroko wkracza¢ na wysoczyzny.
Wzrost demograficzny, rozwdj gospodarczy i tendencje do maksymalizacji zyskow
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z rolnictwa (i eksportu ptodéw rolnych) w folwarkach i wielkoobszarowych latyfun-
diach magnackich doprowadzity w ciggu XV i XVI stulecia do znacznego wylesienia
obszaréw lessowych (Maruszczak 1988). Intensywne uzytkowanie terenéw w po-
taczeniu ze zmianami $rodowiskowymi towarzyszacymi poczatkowi matej epoki
lodowej (ochtodzenie i zwilgotnienie klimatu) stworzyto warunki sprzyjajace re-
dukcji pozioméw glebowych, denudacji stokéw i erozji linijnej.

Holocenskie osady doliny Bystrej i ich zwigzek z wylesieniem dorzecza

Opisane wyzej etapy rozwoju osadnictwa i rolnictwa na obszarze zachodniej
czesci Plaskowyzu Nateczowskiego wskazuja, ze wptyw dziatalnosci cztowieka na
uruchomienie proceséw denudacyjnych w dorzeczu Bystrej byt teoretycznie mozli-
wy w neolicie (okres dziatalno$ci kultur KLW, KPL i KAK), w okresie brazu (kultura
trzciniecka i tuzycka) oraz od wczesnego $sredniowiecza do czaséw wspotczesnych.
W celu zweryfikowania tej tezy przeprowadzono badania w trzech przekrojach po-
przecznych przez doline Bystrej: w Nateczowie, Wawolnicy i w Celejowie (ryc. 1).

Fluwialne i organiczne osady holocenskie wystepujg w dolinie Bystrej seria
0 miazszos$ci dochodzacej do 10 m (ryc. 2). Reperowymi warstwami w tej serii sa
torfy. W przekroju Nateczow 3-metrowa warstwa torféw lezy na cienkiej warstwie
mutkéw piaszczystych, prawdopodobnie ze zlodowacenia Wisty. Podobna war-
stwa torféw, lezaca w identycznej sytuacji stratygraficznej, wystepuje w przekroju
Celejow. Strop tych torféw uzyskat date **C 5250 + 60 lat BP (LOD - 1148), za$ pod-
legte mutki piaszczyste wydatowano metoda TL na 18000 = 300 lat BP (Superson
iin. 2004). Warstwa wczesnoholocenskich i atlantyckich torféw wskazuje, ze do po-
czatku neolitu denudacja w zlewni Bystrej byta znikoma.

W przekrojach Nateczéw i Celejow torfy sg przykryte przez zréznicowane osa-
dy okruchowe (ryc. 2). Przewaza jednak przestrzennie 4-metrowej migzszos$ci war-
stwa mutkéw oglejonych w spagu z przewarstwieniami organicznymi. Ten ostatni
fakt wskazuje, ze mutki byty deponowane bezposrednio po zakonczeniu sedymen-
tacji osadow organicznych, a wiec w neolicie.

Na podstawie powyzszych osadéw mozna zatozy¢, ze ekstensywny, zarowo-
-odtogowy typ neolitycznej gospodarki w potgczeniu z charakterystycznym mode-
lem osadniczym (dtugotrwale uzytkowane duze osady) musiat prowadzi¢ do wy-
lesienia stosunkowo duzych obszaréw i zapoczatkowania erozji gleb. Zwazywszy
jednak na ograniczona liczebno$¢ populacji zamieszkujacej duze osady (zapewne
kilkadziesiat do stu os6b), powierzchnia jednorazowo uzytkowanych pél nie mu-
siata by¢ wielka. W dodatku w zwiazku z jatowieniem gleb czesto je odtogowano
(Gurba 1974, Kruk, Milisauskas 1999). Neolityczna granica polno-lesna nie byta
wiec stabilna. Obszary catkowicie pozbawione ostony roslinnej i narazone przez to
na procesy denudacyjne nie byly rozlegte.

Uprawa ziemi, nawet przy stosowaniu orki sprzezajnej, nie musiata powodo-
wac znaczacych zmian powierzchniowych. Nalessowe gleby ptowe i brunatne nie
mialy jeszcze znaczaco zredukowanych pozioméw i byty znacznie bardziej odporne
na procesy erozyjne niz gleby wspotczesne. Przeprowadzone przez Maruszczaka
(1998) badania uzytkowanych w neolicie gleb zachowanych pod kurhanami sznu-
rowymi na Grzedzie Sokalskiej wskazuja, Zze nastepowata wrecz nadbudowa profili.
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Ryc. 2. Przekroje geologiczno-morfologiczne przez dno doliny Bystrej

1 - gleby kopalne, 2 —torfy, 3 — namuty, 4 — mutki, 5 — mutki piaszczyste, 6 — mutki piaszczysto-ilaste, 7 —
mutki ilaste, 8 — lessy, 9 — piaski, 10 — piaski ilaste, 11 — piaski i zwiry, 12 - gezy

Fig. 2. Morpho-geological cross-sections through the bottom of the Bystra Valley

1 — fossil soils, 2 — peat, 3 — peat mud, 4 — mud, 5 — sandy mud, — 6 — sandy-clay mud, 7 — clay mud, 8 — loess,
9 —sands, 10 — clay sands, 11 — sands and gravels, 12 gaizes

Nalezy tez sadzi¢, ze preferowano tatwiejsze w uprawie tereny o niewielkich
spadkach, w mniejszym stopniu narazone na sptyw powierzchniowy i erozje.

Z drugiej strony istnieja doniesienia o starych osadach deluwialnych, odkry-
wanych podczas badan wykopaliskowych na stanowiskach neolitycznych (Kruk,
Snieszko 1998; Nogaj-Chachaj 2004). Deluwia te s3 oczywista konsekwencja sptuki-
wania materiatu z pdl lub majdanu osady. Nalezy tu jednak postawi¢ pytanie o po-
wszechno$¢ ich wystepowania - wykopaliska zazwyczaj prowadzi sie na duzych
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osadach potozonych w intensywnie uzytkowanych obszarach. Posiadamy dowody
na poczatki denudacji stokéw, nie oznacza to jednak masowej skali zjawiska.

Odrebng, warta rozwazenia kwestig, jest problem poczatkéw erozji linijnej, kt6-
ra mogta zachodzi¢ nie tylko na terenach uzytkéw rolnych, ale nawet w obszarach
lesnych. Osady i obozowiska KPL czesto byly lokowane na wierzchowinie, z ktorej
réznego rodzaju drogami i Sciezkami zwierzyna i ludzie musieli regularnie schodzi¢
po wode. Szlaki te, przy zatozeniu ich wzglednej trwatosci, z pewnoscia sprzyjaty
erozji w dnach i zboczach dolin. Teze te potwierdza neolityczny wawéz stwierdzo-
ny w poblizu przekroju Celejow (Rodzik i in. 2009). Podobny wniosek wysuneli
wczeéniej Kruk i Snieszko (1998) badajac obszary lessowe Wyzyn Miechowskiej
i Opatowsko-Sandomierskie;.

Zaniechanie uprawy roli na rzecz pasterstwa okoto potowy 3 tysiaclecia BC
utrwalito gleby i spowodowato zanik erozji w zlewni Bystrej. Na terenie Ptaskowyzu
Nateczowskiego pojawity sie w tym okresie grupy ludnosci kultury amfor kulistych
(KAK). Penetracja gospodarcza terenu przez ludnos¢ tej kultury byta mozliwa gtow-
nie dzieki wczesniejszemu wylesieniu lub prze$wietleniu drzewostanéw przez lud-
nos$¢ KPL oraz przemianom klimatycznym fazy subborealnej, ktére prowadzity do
kontynentalizacji klimatu. W takich warunkach mozliwe byto ekstensywne, noma-
dyczne pasterstwo na rozlegtych obszarach wysoczyzn lessowych.

Osady kultury trzcinieckiej, ktére powstawaty na Ptaskowyzu Nateczowskim
na poczatku II okresu epoki brazu, z reguty lokowane byly w dolinach rzecznych,
najchetniej na terasach nadzalewowych. Wybierano miejsca charakteryzujace sie
duza réznorodnoscig lokalnych siedlisk. Réwniez ludnos¢ kultury tuzyckiej zamiesz-
kiwata w osadach otwartych potozonych w dolinach réznej rangi w poblizu ciekéw.
Stanowiska tych kultur sg wzglednie liczne w $rodkowej czes$ci dorzecza Bystre;j.
Gospodarka tuzycka nosi znamiona wszechstronnosci i przynajmniej od poczatku
epoki zelaza wigzata sie z nig deforestacja nie tylko w celu pozyskiwania gruntéow,
ale tez produkcji wegla drzewnego potrzebnego do wytopu narzedzi i broni.

W mtodszej epoce zelaza (okres latenski i rzymski) na obszarach lessowych
Plaskowyzu Nateczowskiego powstawaly pojedyncze osady. Antropopresja w do-
rzeczu byta niewielka, co prawdopodobnie skutkowato niewielkim przyrostem
osadow fluwialnych. W zwiazku z tym przez dtugi okres Bystra byta odcigzona od
zawiesiny, co spowodowato erozje w jej dolnym i srodkowym biegu. Wynik tego
procesu jest widoczny na przekroju Celejow (ryc. 2), gdzie warstwa oglejonych mut-
kow jest rozcieta szeroka doling o gtebokosci ok. 4 m. Erozyjna doline, ktéra po-
wstata przed X w., stwierdzono takze w przekroju Wawolnica (ryc. 2).

Intensywniejsze zasypywanie erozyjnych dolin przez osady transportu podtuz-
nego i poprzecznego zaczeto sie we wczesnym Sredniowieczu, a doktadniej od X w.
Swiadcza o tym daty osadéw i szczatkéw organicznych (ryc. 2). 0d X w. do czaséw
wspbiczesnych narasta tzw. mada antropogeniczna, ktéra w przekroju Wawolnica,
u wylotu bocznego doptywu z rozlegtym dorzeczem, ma miazszos¢ dochodzacg do
5 m. Najbardziej intensywnga depozycje tych osadéw powodziowych nalezy wigzac
z uprawg roli w folwarkach i wielkoobszarowych latyfundiach magnackich w XV
i XVIw. Réwniez poczatek matej epoki lodowej charakteryzowat sie uruchomieniem
denudacji stokow i erozji wawozowej na wielka skale, co skutkowato szybkim przy-
rostem osad6w rowni zalewowej dna doliny Bystre;j.



[134] Jan Reder, Jézef Superson, Tadeusz Krél

Whioski

1. Dziatalno$¢ rolnicza ludnosci neolitycznej na Ptaskowyzu Nateczowskim
wplyneta na uruchomienie denudacji w zlewni dolnej Bystrej. Swiadczy o tym migz-
sza warstwa oglejonych mutkow.

2. Przejscie od rolniczych kultur neolitycznych do pasterskich kultur pdézno-
neolitycznych i wczesnobrazowych przyczynito sie do zahamowania denudacji sto-
kéw oraz zwiekszenia erozji dennej i bocznej w dnie doliny Bystre;j.

3. Ponowne uruchomienie denudacji w dorzeczu Bystrej i poczatek nadbudo-
wywania rowni zalewowej w dnie doliny nastgpit prawdopodobnie dopiero w X w.
w zwigzku ze zwiekszeniem gestosci zaludnienia i organizacjg panstwa Piastow,
ktoére pociagnely za sobg wycinanie lasow.

4. Znaczne wylesienie zlewni dolnej Bystrej w czasach nowozytnych spowodo-
wato katastrofalng erozje linijng w dnach nieckowatych dolin i przyspieszenie pro-
cesu sktadania mady antropogeniczne;.
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Phases of settlements in the western part of Nateczow Plateau
and their impact on sediments in the bottom of Bystra Valley

Abstract

The article analyzed the impact of old (prehistoric, medieval) and modern settlement on the
nature of the Holocene alluvial sediments at the bottom of the Bystra Valley. It was shown
that the transition from peat to mineral deposits was the result of Neolithic farming. Nomadic
culture of the late Neolithic and early Bronze Age have helped to stop the denudation slopes
and increasing erosion in the bottom of the river valley. Restarting the denudation in the
basin and the beginning of accumulation on the Bystra floodplain occurred only in the tenth
century. Bystra river basin deforestation in modern times caused catastrophic linear erosion,
denudation slopes and speed up the submission of anthropogenic alluvial soils.

Key words: phases of settlements, aluvial sediments, Holocene, Nateczéw Plateau, Bystra
Valley
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Jan Rodzik, Mirostaw Krukowski, Piotr Zagorski
Rozwoj srodpolnego wawozu drogowego
w Swietle badan pedologicznych i pomiaréw GPS

Woprowadzenie

Drogi gruntowe potozone na stokach uzytkowanych rolniczo stanowia linie
sptywu powierzchniowego, co prowadzi do ich erozji i pogtebiania, zwtaszcza pod-
czas intensywnych opadéw. W obszarach lessowych tempo wcinania drég na sto-
kach jest znaczne, szczeg6lnie w poczatkowym etapie rozwoju, kiedy osigga nawet
do kilku centymetréw rocznie (Miszczak 1960; Nowocien 1996; Rodzik i in. 1996).
Fizyczne wtasciwosci lessu sprawiaja, ze rozwo6j zboczy erozyjnej formy drogowej
nastepuje zwykle z duzym opdznieniem w stosunku do jej wcinania, zwtaszcza przy
wzdtuzstokowym uktadzie pdl. W rezultacie powstaja wawozy drogowe o profilu
skrzynkowym, zwane gtebocznicami (Gardziel, Rodzik 2000).

Na stosunkowo tagodnych stokach o nachyleniu do kilku stopni przy prostopa-
dtym do drogi poprzecznostokowym uktadzie pdl nie stosowano uwroci, natomiast
jako strefe nawrotu wykorzystywano drogi. W takich przypadkach formowaty sie
niecki drogowe przy réwnoczesnym, aczkolwiek nieréwnomiernym obnizaniu po-
wierzchni drogi i fragmentéw przylegtych pél (Rodzik 2002). Coraz gtebsze wciecie
drogi uniemozliwiato z czasem zjazd z pola, co prowadzito do rozdzielenia systemu
polno-drogowego na dwa subsystemy. Dalszy rozwoéj formy drogowej przebiegat
wowczas jak rozwéj wawozu (glebocznicy), wcietego w ptytka forme nieckowata.
Nachylenie zboczy niecki sprawiato jednak, ze w dalszym ciggu trwat transport ma-
teriatu w kierunku drogi, jednak zatrzymywat sie on na krawedzi wcinajacego sie
wawozu, powodujac jej podwyzszanie, az do wyréwnania spadku.

W okresleniu mechanizmu rozwoju drogowej formy erozyjnej przydatna jest
analiza budowy profili glebowych na skarpach wawozu. W przypadku typowej gte-
bocznicy gleba zwykle jest nienaruszona lub nieco zerodowana, natomiast na skar-
pach wawozéw wtérnych jest znacznie, a czesto nawet catkowicie zerodowana,
i nastepnie nadbudowana diamiktonem rolnym (deluwiami wymieszanymi przez
uprawe). Badania takiej ztozonej formy erozyjnej wykonano jako fragment progra-
mu badawczego KBN 3 PO4E 013 22, ,Naturalne i antropogeniczne uwarunkowania
dynamiki erozji wawozowej na przyktadzie zlewni wawozu lessowego”, realizowa-
nego w latach 2003-2005 (Rodzik i in. 2009a; Rodzik 2010).
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Teren badan

Obiektem badan byt niewielki srodpolny wawoéz drogowy (fot. 1), rozcinajacy
zbocze dolinki erozyjno-denudacyjnej, o ekspozycji S, wysokosci ok. 10 m i $red-
nim nachyleniu ok. 52. Obiekt znajduje sie w lessowej zlewni systemu wawozowe-
go w Kolonii Celejow, potozonej w zachodniej czes$ci Ptaskowyzu Nateczowskiego
(ryc. 2). Jego wspdtrzedne geograficzne wynosza: 51220°41” Ni 2296'19” E.

Fot. 1. Droga miedzy polami Karmanowic (z lewej strony) i Kolonii Celejow (z prawej strony); na pierw-
szym planie srddpolny wawdz rozcinajacy zbocze dolinki (fot. W. Zgtobicki)

Phot. 1. The ground road between fields of Karmanowice village (left side) and Kolonia Celejow (right
side); one the front — midfield road gully dissected valley slope (photo W. Zgtobicki)

Pokrywe lessowa, o migzszosci 10-20 m, buduja tu vistulianskie lessy mtodsze
o znacznej zawarto$ci CaCO,, przekraczajgcej nawet 10%. Zalegaja one na piaskach
fluwioglacjalnych oraz glinach zwatowych ze zlodowacenia odranian - miejscami
takze na zwietrzelinie paleocenskiej gezy (Harasimiuk, Henkiel 1976). Powierzchnie
pokrywy lessowej, w cze$ci zlewni nie rozcietej wawozami, urozmaicajg niecko-
wate dolinki erozyjno-denudacyjne, niecki ablacyjne, zagtebienia bezodptywowe
oraz garby wierzchowinowe i zboczowe (Rodzik i in. 2009a). S3 to formy powstate
w plejstocenie, synchronicznie z akumulacja pokrywy lessowej lub po jej zakoncze-
niu (Maruszczak 1958).

W holocenie, po utrwaleniu powierzchni przez roslinnos¢ le$ng, rozwinety
sie tu gleby ptowe (Luvisols) o profilu Ah-Eet-Bt1-Bt2-BC-C-CCa lub podobnym
(Turski, Stowinska-Jurkiewicz 1994). Juz w neolicie teren byt uzytkowany rolni-
czo - dowodem na powierzchniowg erozje gleb sg profile glebowe w dnach niecek
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i zagtebien bezodptywowych, nadbudowane w neolicie deluwiami (Rodzik 2010).
Zmienione w niewielkim stopniu gleby zregenerowaty sie jednak pod lasami gra-
dowymi, gdyz Ptaskowyz Nateczowski stabo byt penetrowany przez pdzniejsze
kultury prehistoryczne (Nogaj-Chachaj 2004). Dopiero nowozytna erozja gleb
spowodowata znaczne przeksztatcenia pokrywy glebowej (Klimowicz, Uziak
1994). Dane historyczne wskazujg, ze zlewnia w Kolonii Celejow, znajdujaca sie
w obrebie majatku Celejow, jest uzytkowana rolniczo od ok. 600 lat (Rodzik
2010). Skutkiem jest znaczne zerodowanie gleb na stokach i akumulacja materiatu
w dnach dolin (ryc. 1).

Ryc. 1. Lokalizacja poligonu badawczego: A — na mapie plastycznej (DEM) zachodniej czesci Ptaskowyzu
Nateczowskiego , Kraina wawozéw” opracowanej przez B. Hotub i in. (2006), B — na mapie topograficz-
nej 1:10 000, ark. Klementowice (1984), C — na zdjeciu lotniczym (2004)

Fig. 1. Location of the investigated object: A —against the DEM of the western part of Nateczéw Plateau
»Land of gullies” (after B. Hotub et al. 2006), B — on the topographic map 1:10 000, sheet Klementowice
(1984), C —in aerial photo (2004)

Pierwotny kierunek niw w zlewni byt zblizony do SE-NW, na co wskazuja kie-
runki niektérych starych drdég oraz stosunkowo mtodych odnég systemu wawozo-
wego (Rodzik 2010). Jego zmiana na W-E nastgpita podczas czesciowej parcelacji
majatku w drugiej potowie XIX w. Wédwczas wytyczono droge polna, oddzielajaca
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nowe pola wsi Karmanowice (po stronie wschodniej) od p6l majatku Celejow (po
stronie zachodniej), ktére pdzniej (w 1938 r.) takze rozparcelowano, zaktadajgc na
nich kilka gospodarstw (ryc. 2).
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Ryc. 2. Profile uzytkowanej rolniczo gleby ptowej w Kolonii Celejéw (wg Rodzika 2010, zmienione):
a — gleba nieerodowania na wierzchowinie, b — gleba umiarkowanie erodowana na stoku o nachyleniu
<59, ¢ —gleba silnie erodowana na stoku o nachyleniu >52, d - gleba deluwialna podwdjna w dnie ptyt-
kiej niecki, e — gleba deluwialna w dnie doliny

Poziomy glebowe: Ap — poziom orno-préchniczny, Eet — poziom eluwialny, Bt — poziom iluwialny (Bt1
— podpoziom goérny, Bt2 — podpoziom dolny, smugowany), BC — poziom przejsciowy, C — less odwap-
niony, C_, — less weglanowy, del — deluwia préchniczne masywne (diamikton rolny), Ab — zagrzebany
poziom prdchniczny

Osady macierzyste: | — less (vistulian), Il - deluwia neolityczne, Ill - deluwia nowozytne

Fig. 2. Profiles of Luvisol agricultural used in the Kolonia Celejow (after J. Rodzik 2010, changed):
a —non-eroded soil on a plateau, b — moderately eroded soil on a low-angle (<5°) slope, ¢ — intensely
eroded soil on a high-angle (>5°) slope, d — double soil in the shallow depression, e — colluvial soil in
the valley bootom

Soil horizons: Ap — humus/tillage horizon, Eet — eluvial horizon, Bt — illuvial horizon (Bt1 — upper part,
Bt2 — lower part, laminated), BC - transitional horizon, C - decalcareous loess, C_ — calcareous loess,
del —agriculture colluvia (massive tillage diamicton), Ab — buried humus horizon

Mother rocks: | - Vistulian loess, Il — Neolitic colluvia, Ill — post-medieval time colluvia
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Metody badan

Do okreslenia zmian powierzchni topograficznej zastosowano metode polega-
jaca na poréwnaniu budowy profili gleb nieerodowanych i erodowanych (Rodzik
i in. 2009b). Do tego celu przydatne sg zwtaszcza lessowe gleby ptowe o dobrym
wyksztatceniu i zréznicowaniu kolorystycznym poszczegdlnych pozioméw gene-
tycznych, co umozliwia wzglednie doktadne (1-5 cm) okreslenie ich migzszosci.
W zlewni Kolonia Celejow przeprowadzono polowa analize i opisano ok. 100 profili
glebowych odstonietych w skarpach wawozu i wysokich miedzach lub pobranych
(znienaruszona strukturg) sondg Eijkelkamp, zwykle do gtebokos$ci 2 m. Stwierdzono,
ze catkowita miazszo$¢ (wlgcznie z poziomem BC) nieerodowanych gleb ptowych na
wierzchowinie wynosi w tej zlewni ok. 155 cm. Poniewaz na stoku cieptym jest ona
010% mniejsza (Rejmaniin. 2009), za podstawe obliczen przyjeto migzszos$¢ 140 cm.
Do stwierdzonej gtebokosSci wystepowania spagu gleby dodawano réznice do 140
cm, a w przypadku gleb catkowicie zerodowanych réznice do $redniej gtebokosci od-
wapnienia, wynoszacej na stoku cieptym 155 cm. W przypadku nadbudowy profilu
réznice stanowita migzszo$¢ osadéw nadbudowujacych (ryc. 3).

Do sporzadzenia mapy wspdtczesnej rzezby terenu wykorzystano pomia-
ry terenowe GPS, wykonane odbiornikiem marki Leica System 500, w poligonie
130 x 60 m, potozonym na zboczu i w dnie doliny (ryc. 4). Pomiary prowadzono
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Ryc. 3. Poligon badawczy: A — rozmieszczenie punktéw pomiarowych, B — wspdtczesna powierzchnia
topograficzna, C — dawna (ok. 1400 n.e.) powierzchnia topograficzna

1-droga, 2 — miedze, 3 — punkty pomiaru GPS, 4 — profile glebowe, 5 — przekroje

Fig. 3. Investigated object: A — location of measure points, B — contemporary topographic surface,
C-old (about 1400 AD) topographic surface

ground road, 2 — parcel borders, 3— GPS measure points, 4 — soil profiles, 5 — cross-sections



[142] Jan Rodzik, Mirostaw Krukowski, Piotr Zagorski

w trybie marszrutowym z uwzglednieniem linii nieciggtos$ci, jak miedze oraz krawe-
dzie wawozu drogowego. Wykonano ponad 2000 pomiaréw, bedacych baza opra-
cowania wspétczesnej powierzchni topograficznej w programie Surfer. W tym celu
wyinterpolowano warto$ci rzednej GPS, tworzac siatke rownomiernie rozmiesz-
czonych puktéow (Grid), o kroku prébkowania 25 cm. Postuzono sie ,algorytmem
minimalnej krzywizny” (Minimum Curvature), umozliwiajacym wykorzystanie linii
nieciagtos$ci (faults). Stanowia one bariere przeptywu informacji - wartosci punk-
tow lezace po jednej stronie linii nie sg brane do obliczent warto$ci punktéw po jej
drugiej stronie. Nastepnie Grid postuzyt do interpolacji poziomic o interwale 0,5 m.

Podobna procedure zastosowano przy opracowaniu mapy powierzchni pier-
wotnej. Wykorzystano dane z 50 profili glebowych, rozmieszczonych co ok. 10 m.
Rozmieszczenie punktow uwarunkowane byto potozeniem wawozu i rézng sze-
rokoscig poszczegoélnych pél ograniczonych miedzami. Przy konstrukcji mapy nie
uwzgledniano linii nieciggtosci, zaktadajgc ich brak na powierzchni pierwotnej
sprzed 600 lat (ryc. 4). Mapy te postuzyty m.in. do opracowania przekrojow wawozu
drogowego: podtuznego oraz poprzecznego.
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Ryc. 4. Przekroj poprzeczny przez poligon: 1 — pierwotna (ok. 1400 n.e.) powierzchnia topograficz-
na, 2 — powierzchnia topograficzna w latach 70. XX w., 3 — wspdtczesna powierzchnia topograficzna,
4 — granica odwapnienia lessu

Fig. 4. Transversal cross-section across the object: 1 — primeval (about 1400 AD) topographic surface,
2 —topographic surface in 70s of 20 th century, 3 — contemporary topographic surface, 4 — calcareous
loess border

Wyniki badan

Erozja gleb w ciggu kilkuset lat zmienita w réznym stopniu profile glebowe
w obrebie poligonu badawczego w zaleznosci od ich usytuowania wzgledem rzezby.
Silna erozja wystapita zwtaszcza w obrebie garbu stokowego - natomiast w dnie
doliny miata miejsce migzsza akumulacja. Catkowite ,ogtowienie” profilu do les-
su weglanowego stwierdzono jednak tylko na niektérych polach w waskim pasie
(1-2 m) przylegtym do krawedzi wawozu na zboczach ptytkiej, nieckowatej formy,
w ktorg jest on ,wtozony”. Silna erozja gleby (gtéwnie agrotechniczna) na zboczach
niecki drogowej uwarunkowana byta jeszcze silniejsza erozja na drodze. Jak wynika
z poréwnania profili glebowych poza nieckg i w jej obrebie - forma ta osiggneta
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1 m gtebokoscii 10-15 m szerokosci. Maksymalne obnizenie powierzchni topogra-
ficznej (od powierzchni pierwotnej) na zboczach niecki osiggneto 1,5 m, natomiast
w osi niecki na drodze niewatpliwie przekroczyto te wartos$¢ (ryc. 5).

Na krawedziach wawozu, ograniczajacych najbardziej zerodowane fragmenty
pol, nalessie weglanowym zalega warstwa diamiktonu rolnego o masywnej struktu-
rze, miejscami (zwtaszcza w spagu) weglanowego, osiagajaca do 50 cm migzszosci.
Przekracza to znacznie migzszo$¢ poziomu Ap, co wskazuje, ze krawedzie wawozu
zostaty nadbudowane do 0,3 m. Nastapito to po wprowadzeniu uwroci i oddzieleniu
drogi od p6l zadarnionymi ,przydrozkami”, funkcjonujgcymi jako bazy denudacyjne.
Stanowig one bariere dla materiatu transportowanego z pdl, a jednocze$nie ograni-
czaja erozje do waskiego pasa powierzchni drogi. Warunkuje to szybkie jej obnizanie
oraz wzgledna stabilizacje zboczy, przez co forma przybiera przekréj ,skrzynkowy”.
Obecnie maksymalna gteboko$¢ wawozu wynosi 1,8 m, dtugos¢ 80 m, szerokos¢ dna
2,5 m, natomiast rozwartos¢ krawedzi dochodzi do 3,5 m. Wawéz wcina sie do 1,5 m
w less weglanowy; maksymalna migzszo$¢ usunietego materiatu - od powierzchni
pierwotnej do dna wawozu - przekracza wiec 3 m (ryc. 5).
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Ryc. 5. Przekrdj podtuzny przez poligon wzdtuz drogi: 1 — powierzchnia topograficzna ok. 1400 n.e., 2
—wspotczesna, gorna krawedz wawozu na zboczu i spag osaddw wawozowych w dnie doliny, 3 —wspdt-
czesne dno wawozu i powierzchnia stozka

Fig. 5. Cross-section along the road: 1 — topographic surface about 1400 AD, 2 — contemporary upper
gully escarpment in the slope and gully sediment floor in the valley bottom, 3 — contemporary gully
bottom and fun surface

Znaczna cze$¢ materialu pochodzacego z erozji drogi na zboczu osadzita sie
u wylotu wawozu w postaci wydtuzonego stozka, budujacego wat-groble przegra-
dzajaca dno dolinki. Gleba subfosylna w osi dolinki wystepuje pod droga na gtebo-
kosci 2,5 m, taka jest wiec maksymalna migzszos$¢ dwudzielnych osadéw ja nadbu-
dowujacych. Miazsza (1,7 m) seria dolna osadzita sie przed wytyczeniem drogi, gdyz
jest typowym diamiktonem rolnym o masywnej strukturze. Seria gérna o migzszo-
$ci 0,8 m wyro6znia sie drobng laminacja ze strukturami pograzowymi ($lady kot
i kopyt), a w stropie (do 0,3 m) takze zawarto$cig CaCO,.
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Dyskusja

Zatozong w XIX w. droge poczatkowo uzytkowano tylko w celu dojazdéw do
pol, a wiec sporadycznie - z pewnoS$cig byta wiec zadarniona i raczej nie erodowana.
Intensywne jej uzytkowanie musiato nastapi¢ z chwilg drugiej parcelacji (1938 r.),
rozdrobnienia pél i zatozenia nowych gospodarstw. Obecnie potowa tych gospo-
darstw juz nie funkcjonuje, wiele p6l wiec potaczono, takze z powodu wprowadza-
nia mechanizacji i zmiany struktury upraw od lat 70. XX w. Coraz wiekszy udziat
maja plantacje krzewoéw jagodowych, a od lat 90. XX w. takze plantacje warzyw
i krzewow ozdobnych. Zmiany te wptynety niewgtpliwie na zmniejszenie natezenia
ruchu na drodze, co odzwierciedla stan jej czeSciowego zadarnienia. Przy wiekszym
natezeniu ruchu, jaki miat miejsce - z udziatem zwierzat gospodarskich - przez kil-
ka dziesiecioleci w potowie XX w., droga byta wiec pozbawiona okrywy roslinnej,
zwtaszcza na stokach, co umozliwito jej erozje.

Po parcelacji, przy uktadzie prostopadtym pdl do drogi, wykorzystywano j3 nie-
watpliwie jako strefe nawrotu podczas uprawy, co byto powszechnie praktykowane
w tym regionie i uwarunkowato rozwdj niecki drogowej (Rodzik 2002). Poczatek
rozwoju niecki byt synchroniczny z poczatkiem intensywnego uzytkowania drogi w
koncu lat 30. XX w., natomiast ostateczne rozdzielenie drogi od p6l nastgpito praw-
dopodobnie pod koniec lat 70. XX w. w zwigzku z mechanizacja. Srednie tempo ob-
nizania powierzchni drogi w osi niecki w jej sSrodkowym odcinku okreslono na 2,5
cm rocznie.

Droge wytyczono z pewnoscig prostolinijnie, nie biegta wiec doktadnie grzbie-
tem garbu zboczowego, ale nieco z boku. Wschodni skton niecki byt wyzszy - co
wskazuje, Ze z tej strony oddzielono pola od drogi znacznie wcze$niej. Przez pewien
czas rozwijata sie wiec forma asymetryczna - z jednej strony (E) z niska krawedzia,
a z przeciwnej (W) z tagodnym stokiem, po ktérym zachodzit transport materiatu
z pola na droge. Nachylenie powierzchni drogi w kierunku wschodnim powodo-
wato podcinanie krawedzi. Skutkiem tego jest ,inwersyjne” przesuniecie drogi na
tym odcinku w kierunku wschodnim, a w $lad za tym pézniejszego wawozu (ryc.
4). Zachowaty sie takze oznaki pierwotnej asymetrii - lewa krawedz wawozu jest
zwykle wyzsza o 10-35 cm od prawej (ryc. 5).

Na mapie topograficznej 1:10 000 z 1984 r. wawéz nie jest zaznaczony, co
oznacza, ze zadna krawedz nie przekraczata wowczas wysokosci 1 m. Rozwoéj wta-
$ciwego wawozu przebiega wiec prawdopodobnie od kornica lat 70 XX w., gtéwnie
wskutek poglebiania, ale takze powolnej (do 1 cm rocznie) nadbudowy krawedzi.
Tempo obnizania powierzchni drogi w srodkowym, najgtebszym odcinku dna wa-
wozu oceniono natomiast na ok. 4 cm rocznie.

Dolny odcinek wawozu nie jest obecnie pogtebiany, na co wskazuje zatamanie
spadku dna, wynoszacego 5° w odcinku gérnym i srodkowym oraz 3° w odcinku
dolnym. Jest to spowodowane agradacjg, wymuszong podnoszeniem bazy erozyjnej
przez akumulacje materiatu na drodze w dnie doliny (ryc. 6). Tempo akumulacji dia-
miktonu rolnego przed rozwojem formy drogowej okreslono na 0,25 cm rocznie. Jest
to warto$¢ zblizona do tempa wspotczesnej akumulacji w dolinkach nieckowatych
oraz dwukrotnie mniejsza od tempa akumulacji w dnach suchych dolin, ktére zosta-
o okre$lone metodg *’Cs przez Zgtobickiego (2002). Znacznie wieksze byto nato-
miast tempo akumulacji laminowanych osadéw na drodze, pochodzacych z jej erozji
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na zboczu, gdyz wynosito 1,2 cm rocznie. Byto ono podobne - zar6wno w przypad-
ku akumulacji bezweglanowych osadéw, pochodzacych z erozji gleby na zboczach
niecki, jak i weglanowych osadédw, pochodzacych z erozji lessu w dnie wawozu.

Tempo rozwoju wawozu w Kolonii Celejéw jest znaczne w poréwnaniu do in-
nych, stosunkowo ptytkich wawozéw drogowych o podobnym spadku dna (Miszczak
1960; Nowocien 1996). Mozna je ttumaczy¢ wieksza podatnoscig materiatu, gdyz
zwykle takie wawozy wcinaja sie w stosunkowo skonsolidowane poziomy glebowe,
podczas gdy wawéz w Kolonii Celejow od poczatku wcina sie na znacznym odcinku
w podatny na erozje less weglanowy. Nie bez znaczenia jest takze relatywnie duza
zlewnia omawianego wawozu, gdyz zostata ona poszerzona o zbocza niecki, z kto-
rych nastepuje sptyw do wawozu podczas intensywnych opadéw i roztopow.

Podsumowanie i wnioski

Rozwo6j badanego wawozu drogowego przebiegat w sposdb ztozony. Najpierw
obnizona zostata powierzchnia zbocza wskutek erozji gleb i nastapito odstoniecie
dolnych, mniej odpornych na erozje pozioméw glebowych. Wptyneto to na szybki
rozwdj niecki drogowej. Z kolei jej rozwéj spowodowat odstoniecie lessu weglano-
wego oraz znaczne poszerzenie strefy sptywu wody (zwykle ograniczonej do same-
go wawozu), co przyczynito sie do szybkiego rozwoju p6zniejszego wawozu.

Kompleksowe zastosowanie réznorodnych metod: geodezyjno-satelitarnych,
sedymentologiczno-gleboznawczych, kartograficzno-geostatystycznych oraz geo-
graficzno-historycznych, moze pozwoli¢ na odtworzenie stanu pierwotnej rzezby,
nawet przy jej wielokierunkowym, antropogenicznym rozwoju. Istotne jest wyzna-
czenie momentdéw zwrotnych w sposobie uzytkowania ziemi, skutkujacych zmiana
rodzaju i intensywnosci proceséw geomorfologicznych.
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Development of the midfield road gully based on pedological investigations
and GPS measurements

Abstract

The article presents the development of a small, midfield form of road, which cuts the side of
a loessic valley. The contemporary shape of the surface was determined by GPS measure-
ments (Leica System 500), set together in ArcView and ArcGIS. Changing of its position was
determined by a field analysis of the construction of 50 profiles of the Luvisols with vary-
ing degrees of erosion or aggradation. Calculation and visualization were performed in the
‘Surfer’ program. The results are interpreted in the context of changes in the agrarian struc-
ture since the end of the 19th century.

It was found that the development of erosional forms is associated with an intensive use,
since the late 1930s, of the road traced at the end of 19th century. Significant rate of its cutting
is also the result of earlier soil erosion, due to its agricultural use since the late Middle Ages.
Until achieving the depth of about 1 m, the form was the shape of a trough, because the road
also served as a zone of turning round during the cultivation of the adjacent transversal-slope
fields. In the 1970s, after a change in cultivation mode, erosion took the form of a box-like
section. The average annual rate of cutting into the deepest section increased from 2.5 to
4 cm and the depth - to 1.8 m.
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These conclusions confirm the profile of deposits on the extended cone at the gully mouth
at the valley bottom. Their lower series, with thickness of 1.7 m and a massive structure, are
products of soil erosion accumulated for several hundred years. The laminated top series
with thickness of 0.8 m is distinguished by CaCO3 content growing towards the surface. Its
accumulation at a rate of 1.2 cm per year is the result of a deeper cutting of the road on the
slope.

Key words: Lublin Upland, loess area, road gully, soil erosion
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Przyrodnicze i antropogeniczne uwarunkowania rozwoju
systemow wawozowych w okolicy Rogowa (Wyzyna Lubelska)

Woprowadzenie

Wawozami okresla sie ogdlnie mtode, holocenskie rozciecia erozyjne, charak-
teryzujace sie duzym zréznicowaniem typologicznym. Rozw6j mtodych rozcie¢ ero-
zyjnych stanowi wazny przedmiot badan, szczegdlnie na obszarach lessowych, ze
wzgledu na aspekty poznawcze i gospodarcze (Maruszczak 1973, 1986; Buraczynski,
Wojtanowicz 1974; Rodzik, Zgtobicki 2000; Stolte i in. 2003; Gardziel, Rodzik 2005;
Schmittiin. 2006; Rodzikiin. 2009). Interesujacym obiektem badan dla wyzej zaryso-
wanego problemu jest system wawozowy w okolicach Rogowa (Réwnina Betzycka).
System ten nalezy do zlewni Jaworzanki potozonej w zachodniej cze$ci Wyzyny
Lubelskiej na pograniczu Réwniny Betzyckiej i Kotliny Chodelskiej (ryc. 1A).
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Ryc. 1. A. Lokalizacja obszaru badan na tle mezoregiondéw, B. Wawozy w okolicach Rogowa
Fig. 1. A. Location of the study area in relation to the meso-regions; B. Gullies in the Rogéw area
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Celem opracowania jest ocena wplywu czynnikéw przyrodniczych i antropo-
genicznych na powstanie i rozwoj rozcie¢ erozyjnych. Dla zrealizowania tego celu
podjeto terenowe badania geologiczne i geomorfologiczne. Wykonano sondy recz-
ne i opisano odkrywki osadéw w trzech systemach rozcie¢: Makuchow Dot, Witow
D6t i Wygony. Na ich podstawie opracowano przekroje morfologiczno-geologiczne
przez formy dolinne i wawozowe. Wykonano takze profil podtuzny dnai teras w ob-
rebie gtéwnej formy w systemie wawozowym Wygony, postugujac sie teodolitem.

Wybrane czynniki przyrodnicze w obrebie gérnej czesci zlewni Jaworzanki

Gorna cze$¢ zlewni Jaworzanki buduja skaty gérno-kredowe, na ktérych za-
lega pokrywa osadow plejstocenskich. Na pokrywe te sktadaja sie utwory glacjal-
ne i fluwioglacjalne zlodowacenia Odry (gliny zwatowe i piaski ze Zwirami) oraz
vistulianskie lessy, a takze laminowane mutkowe i piaszczysto-mutkowe utwory
stokowe (ryc. 2).
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Ryc. 2. Budowa geologiczna okolic Rogowa

1 — opoki, 2 — margle, 3 — martwica wapienna, 4 — glina zwatowa, 5 — otoczaki, 6 — piaski ze zwirami,
7 — piaski, 8 — less, 9 — mutki, 10 — mutki piaszczyste, 11 — koluwia i deluwia, 12 — uskoki przypuszczalne,
13 — zwierciadto wdd podziemnych, 14 — wiercenia i sondy reczne. Lokalizacja przekroju na ryc. 1B

Fig. 2. Geological structure of the Rogdéw area

1 - opokas; 2 — marls; 3 — calcareous sinter; 4 — till; 5 — pebbles; 6 — sands with gravels; 7 — sands; 8 — loess;
9 —loams; 10 — sandy loams; 11 — colluvia and deluvia; 12 — supposed faults; 13 — groundwater table; 14 — me-
chanical drilling and manual probes. Location of the secton in Fig. 1B

Skaty gérnokredowe, wystepujace w okolicy Rogowa i pobliskich Karczmisk
(4 km w linii prostej na SE od Rogowa), charakteryzuja sie duzym zréznicowaniem
litologicznym. Ich podstawowe odmiany: margle, opoki, wapienie i kreda piszaca,
skupione sg w kilku kompleksach litologicznych, w obrebie ktérych tworza liczne
przewarstwienia. Najwyzszym ogniwem stratygraficznym skat gérnokredowych sa
utwory mastrychtu gérnego, majace w profilu geologicznym Karczmisk migzszos¢
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109 m. Spagowa czes¢ tego profilu budujg margle z przewarstwieniami kredy pi-
szacej, a czeSciowo takze opok. W czesci stropowej (do gtebokosci 65 m) wystepuje
przewaga opok, w obrebie ktérych wystepuja cienkie przewarstwienia (miazszos¢
0,8-0,1 m) margli i wapieni. Poszczegdlne typy skat mastrychtu gérnego charak-
teryzuja sie réoznymi wiasciwosciami chemicznymi, a zwtaszcza fizycznymi, ktore
szczegbdtowo opisuje Wyrwicka (1977). Niektore z tych ostatnich, jak np. porowa-
tos¢, przepuszczalno$¢ czy nasigkliwosé, decyduja o specyfice stosunkéw wodnych
danego obszaru. Istniejace w obrebie skat kredowych przewarstwienia o odmien-
nych wyzej wymienionych parametrach fizycznych sg jednym z czynnikéw wpty-
wajacych na sposob krazenia wod gruntowych w obrebie badanej zlewni. Jest on
okreslany jako szczelinowo-warstwowy (Michalczyk 1993).

Gdrna czes¢ zlewni Jaworzanki potozona jest w obrebie skarpy o tektonicznych
zatozeniach, dzielgcej Rownine Betzycka od Kotliny Chodelskiej. Skarpa ta sktada
sie z trzech odcinkéw, z ktérych srodkowy, rozciggajacy sie na odcinku Rogow -
Karczmiska, jest wyraznie cofniety ku pétnocnemu wschodowi o okoto 1 km wzdtuz
topolineamentéw (Harasimiuk 1980). System dolinny, stanowigcy goérna czes¢
zlewni Jaworzanki, rozwingt sie na granicy odcinka zachodniego i Srodkowego.

Bardzo istotng cechg skat gérnokredowych obszaru badan sg dobrze rozwinie-
te spekania ciosowe oraz obecno$¢ dyslokacji. Mozna z nimi wigza¢ wiele cech sieci
dolinnej oraz osobliwosci stosunkéw hydrogeologicznych badanej zlewni. Badania
Wyrwickiej (1980), prowadzone w zachodniej czesci Wyzyny Lubelskiej, wykaza-
ty przewage uskokéw podtuznych o kierunku NW-SE i poprzecznych o kierunkach
NE-SW. Te dwa kierunki nalezg takze do gtéwnych kierunkéw spekan ciosowych,
stwierdzonych w skatach gérnokredowych okolic Kazimierza Dolnego (Maruszczak
iin. 1984). Do pozostatych czterech podrzednych kierunkdéw spekan ciosowych na-
leza spekania o azymutach: 55-60° (NE-ENE), 320-330° (NW-NNW), 20° (N-NNE)
oraz kierunek 290°.

Na utworach gérnokredowych lezg osady glacjalne i fluwioglacjalne zlodowa-
cenia Odry oraz lessy. Gliny zwatowe wystepuja w péinocnej i wschodniej czesci
zlewni, za$ piaski fluwioglacjalne ze zwirami zalegaja w poétnocnej czesci zlewni.
Stropowa czes$¢ osadow plejstocenskich stanowia lessy ze zlodowacenia Wisty.
Pokrywa lessowa w okolicy Rogowa jest cze$cig wydtuzonego ptata, ktérego zasieg
nawigzuje do przebiegu krawedzi, wptywajac tym samym na jej znaczna wysokos$¢
osiagajaca tu 48-68 m (Harasimiuk, Kro6l 1984). W dolnych partiach zboczy dolin-
nych miejscami odstaniajg sie rytmicznie warstwowane osady mutkowo-piaszczy-
ste. Byty one akumulowane w dnach dolin erozyjno-denudacyjnych, podczas sta-
diatu gtéwnego. Wspotczesne dno doliny Jaworzanki buduja powodziowe mady
oraz korytowe piaski ze zwirami. Dna wawozo6w i parowow wyscielane sg osadami
proluwialnymi.

Rzezba stokéw w okolicy Rogowa jest bardzo urozmaicona. Decyduje o tym
silne rozciecie tego obszaru siecig gtebokich suchych dolin oraz wawozdéw. Dzieki
temu deniwelacje przekraczaja tu 60 m, a nachylenia zboczy dolinnych czesto prze-
kraczajg 20°. Gorng cze$¢ zlewni Jaworzanki rozcina silnie rozgateziony system do-
lin erozyjno-denudacyjnych. System ten tworza doliny, ktérych dna i zbocza rozcina
gesta sie¢ form wawozowych, silnie zréznicowanych pod wzgledem typologicz-
nym. Ujsciowe odcinki dolin sasiadujg ze sobg, przypominajgc ramiona o$miornicy.
Tak tez opisywany system dolinny bywa nazywany. W dwu z tych dolin (Wygony
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i Witow Dét) znajduja sie zrodta potoku Jaworzanka, bedgcego prawym doptywem
Chodelki. W omawianym systemie dolinnym mozna dostrzec zgodno$¢ przebiegu
jego elementéw z gtéwnymi kierunkami spekan podtoza skalnego; najliczniej re-
prezentowany jest tu kierunek NW-SE. Strome zbocza dolin ponacinane sg licznymi
wawozami drogowymi, odznaczajacymi sie duza wspotczesng aktywnoscia.

Charakterystyka geologiczno-morfologiczna systeméw wawozowych

Badania przeprowadzone w obrebie gérnej czesci zlewni Jaworzanki dotycza
trzech gtéwnych systeméw wawozowych, ktdre noszg lokalne nazwy: Makuchéw
Doét, Witéw D6t oraz Wygony (ryc. 1B).

Makuchéw Dét

System wawozowy Makuchéw Dét ciggnie sie na dtugosci 1,5 km w kierunku
E-NE. Dno wawozu gtéwnego jest wspoétczesnie odwadniane przez jeden z gérnych
odcinkéw potoku Jaworzanka. W odlegtosci okoto 400 m od uj$cia wawozu znajduja
sie Zrodta tego potoku. Opisywany system rozcina waskie vistulianskie dno oraz zbo-
cza doliny erozyjno-denudacyjnej. Liczne i krétkie, ale w zaawansowanym stadium
dojrzatosci rozciecia wawozowe rozwinely sie w obrebie bardziej stromego pra-
wego zbocza doliny erozyjno-denudacyjnej. Zbocze lewe - fagodniejsze, rozcinaja
w wiekszosci mtode formy erozyjne oraz jeden rozbudowany system wawozowy.

Gtéwna forma badanego systemu wawozowego w swoim ujSciowym odcinku
posiada profil V-ksztattny oraz gtebokos$¢ ok. 10 m. Potudniowo-wschodnie zbocze
tej formy zbudowane jest z lessu. W zboczu przeciwlegtym (p6tnocno-zachodnim)
odstaniaja sie osady mutkowe budujace poziomy terasowe, stanowigce zapis wcina-
nia sie dolnego odcinka badanej formy (ryc. 3A). Krawedzie trzech tego typu pozio-
moéw wyraznie zaznaczajg sie w morfologii pdtnocno-zachodniego zbocza opisywa-
nego wawozu. Najwyzsza terasa o wysokosci 10 m to fragment vistulianskiego dna
doliny erozyjno-denudacyjnej rozcietej przez opisywany wawdz. Dwie nizsze terasy
(4,0 mi1,5 m) powstaty w wyniku rozciecia holocenskich den parowéw. Najmtodsze
rozciecie zagtebione jest na 1 m w opoki. Srodkowy odcinek badanej formy odzna-
cza sie podobnymi cechami geologiczno-morfologicznymi. Nie wystepuje tam tylko
terasa najnizsza, a dno wawozu wcina sie na okoto 2 m w podtoze skalne.

Wawéz boczny rozwiniety w obrebie potudniowo-wschodniego zbocza doliny
erozyjno-denudacyjnej, wciety jest na gteboko$¢ ok 9 m w mutkowate i piaszczyste
osady dna vistulianskiej doliny. Ma on waskie, suche dno oraz zbocza nachylone pod
katem ok. 40°.

Witéw Dot

Forma gtéwna opisywanego systemu wawozowego rozcina dno vistulianskiej
doliny erozyjno-denudacyjne;j. Jest to forma poligenetyczna; zostala ona wtozona
w starszg forme dolinng wycieta w skatach kredowych. Strome zbocza doliny rozcie-
te sg krotkimi, w wiekszoSci niemal prostolinijnymi wawozami bocznymi. W obre-
bie zboczy dolnego odcinka wawozu gtéwnego zachowaty sie fragmenty poziomdow
terasowych, stanowigcych pozostato$¢ dawnych den wawozu i odzwierciedlaja-
cych kolejne etapy rozwoju holoceniskiej erozji. Terasy te sa zbudowane z mutkow
(ryc. 3B). W gérnej czesci opisywanego wawozu zostaty one catkowicie usuniete.
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Dzieki temu zbocza wawozu sg tu zbudowane z lessu i podscielajacych go osadéw
fluwioglacjalnych zlodowacenia Odry. Wawéz gtéwny ma gitebokos$¢ ok. 7-8 m,
a jego zbocza sg nachylone pod katem 40-50°. Wawozy boczne rozcinajg pokrywe
lessowg oraz zalegajace pod nia osady glacigeniczne zlodowacenia Odry.
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Ryc. 3. Przekroje geologiczno-morfologiczne przez wawozy okolic Rogowa: A — Makuchéw Do,
B — Witdéw Dot, lokalizacja przekrojéw na ryc. 1B, objasnienia jak na ryc. 2

Fig. 3. Geological-morphological sections of gullies in the Rogoéw area: A — Makuchdw Dét, B — Witéw
Dot. Location of the sections in Fig. 1B, explanatory note — see Fig. 2

Wygony

System ten jest najlepiej poznany. Ciagnie sie on na dtugosci ok. 1 km rozcinajac
dno i zbocza doliny erozyjno-denudacyjnej, Dno tej doliny w dolnym odcinku jest
obecnie odwadniane przez jeden ze zrédtowych odcinkéw Jaworzanki. W gérnej
cze$ci badanego systemu, przy péinocnej krawedzi ptata lessowego wawéz gtéwny
rozwidla sie na dwa réwnoleznikowe parowy wyciete w dnie vistulianskiej doliny
erozyjno-denudacyjnej. Formy te sa wciete na gteboko$¢ ok. 14 m. Szeroko$¢ ich
akumulacyjnego dna ma od 8 do 12 m. Zbocza parowéw wyksztatcone sg w réznych
skatach. Zbocze pétnocne o nachyleniu ok. 30° zbudowane jest z piaskéw drobno-
i Srednioziarnistych (w gérnej czesci) oraz z fluwioglacjalnych piaskéw ze zwira-
mi (w dolnej czesci). Natomiast zbocze potudniowe o podobnym nachyleniu jak
przeciwlegte wyciete jest w mutkach wypeiniajacych vistuliariska doline erozyjno-
-denudacyjna oraz w osadach glacjalnych i fluwioglacjalnych: glinie zwatowej i pia-
skach ze zwirami (ryc. 4 A). Zbocza rozcinaja liczne, krétkie wawozy o V-ksztattnym
przekroju. Wspétczesne dno parowoéw buduje 2-metrowej migzszosci warstwa
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piaskow mutkowatych, lezacych na cienkiej warstwie gliny zwatowej. Po potacze-
niu opisywanych parowéw forma gtéwna biegnie w kierunku potudniowo-zachod-
nim, prostopadle do krawedzi lessowej. Na odcinku o dtugosci 300 m jest to paréow
weciety w osady dna doliny vistulianskiej oraz w less na gtebokos$¢ ok. 9 m. W zbo-
czach parowu odstaniaja sie zréznicowane osady. Na zboczu p6inocno-zachodnim
odstania sie less oraz wspdtczesne koluwia lessowe; jest ono rozciete przez liczne
krotkie wawozy. Zbocze potudniowo-wschodnie budujg mutki, mutki piaszczyste
i piaski (ryc. 4 B). Jest ono rozciete przez ujSciowe odcinki dwu duzych wawozéw.
Dno gtéwnej formy ma szeroko$¢ ok. 10 m. Buduje go 1,5-metrowa warstwa mut-
koéw piaszczystych, lezaca bezposrednio na marglach.

W nizszej czeSci Srodkowego odcinka gtéwnego wawozu dno badanej formy
jest szerokie na 20 m, a w jego obrebie ptynie potok Jaworzanka. Opisywang forme
mozna okresli¢ jako asymetryczng doline erozyjno-denudacyjng. W dnie tej doliny
wystepuja cztery terasy: [ - 0,5; 1[I - 1,1; [II - 1,7 i [V - 2,5 m n. p. rz. Terasa najniz-
sza zbudowana jest z piaskdw ze zwirami (w spagu takze krystalicznymi), lezacych
na zwietrzelinie opok. Jest to terasa erozyjna, ktéra powstata w wyniku rozciecia
osaddw terasy wyzszej. Osady terasy Il leza na opoce i sktadaja sie takze z piaskow
ze zwirami skat lokalnych i pétnocnych przetawiconych 0,5 m warstwg mutkéw.
Wyzsza terasa [l zbudowana jest z piaskow, a w goérnej czesci z mutkéw. Najwyzsza
terasa [V to lob koluwialny zbudowany z mutkéw ilastych z okruchami margla.
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Ryc. 4. Przekroje geologiczno-morfologiczne przez wawdz Wygony: A —w gornej czesci formy,

B —w srodkowej czesci formy, lokalizacja przekrojéw na ryc. 1B, objasnienia jak na ryc. 2

Fig. 4. Geological-morphological sections of the Wygony gully: A —in the upper part; B —in the middle
part of the gully. Location of the sections in Fig. 1B, explanatory notes — see fig. 2
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Dolny odcinek gtéwnego wawozu wcina sie na gtebokos¢ ok. 4,5 m w pokrywe
lessowq i zalegajace w podtozu opoki oraz w osady wypetniajace doline erozyjno
--denudacyjna, tj. mutki i piaski. Mutki buduja zachodnie zbocze, less za§ wschodnie
zbocze opisywanej formy. W obrebie dna wawozu stwierdzono tu dwie terasy holo-
censkie o wysokosci 111 2 m n. p. rz, zbudowane z mutkéw piaszczystych.

W ujsciowym odcinku opisywanej formy potudniowo-zachodnie zbocze buduja
vistulianskie mutki, zas péinocno-wschodnie opoka, na ktérej lokalnie, na odcinku
okoto 30 m, zalega kilkumetrowej miazszosci poktad martwicy wapiennej (ryc. 5).
Dnem wawozu ptynie potok, podcinajgc holocenska terase o wysokosci 1 m n. p.
rz. Martwica wapienna wystepuje w strefie rozlegtej, zamartej niszy zrédliskowej
wyksztatconej w obrebie zbocza doliny erozyjno-denudacyjnej na wysokosci ok.
5 m na dnem wawozu. Nisza ma $rednice 30 m i jest dobrze zachowana w obrebie
zbocza doliny. Dno niszy nawigzuje do dna vistulianiskiej doliny erozyjno-denuda-
cyjnej. Tworzy ono tam niewielkie sptaszczenie z wyraznie zarysowang krawedzia,
wznoszacg sie 1,5 m ponad poziom przebiegajacej u jej podndza drogi, a okoto 5 m
ponad wspoétczesne koryto potoku Jaworzanka. Lawica martwicowa rozciaga sie na
odcinku 30 m, a jej miazszos¢ siega 3 m. Moze to $wiadczy¢ o tym, zZe martwica wa-
pienna tworzyta sie w strefie wystepowania kilku linijnie rozmieszczonych zrédet,
na co zwraca uwage Maruszczak (1996).
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Ryc. 5. Przekrdj geologiczno-morfologiczne przez dolng czes¢ wawozu Wygony, lokalizacja przekroju na
ryc. 1B, objasnienia jak na ryc. 2

Fig. 5. Geological-morphological section of the lower part of the Wygony gully. Location of the section
in Fig. 1B, explanatory notes — see fig. 2

Dla wawozu gtéwnego w systemie wawozowym Wygony wykonano profil po-
dtuzny wspétczesnego dna oraz teras nadzalewowych (ryc. 6). W gérnym biegu for-
my jej dno odznacza sie statym, niewielkim spadkiem. Buduja go piaski mutkowate
z okruchami opoki o migzszosci od 1 do 3 m. W srodkowym odcinku opisywanej
formy jej dno uzyskuje wiekszy spadek, za§ miazszo$¢ osadéw spada tam do 0,5 m.
Przy zboczach wystepuja waskie pdtki dwéch teras, ktérych wysokosci wzgledne
wynosza: 2,5 1 2,0 m. W opisywanym odcinku formy gtéwnej wystepuja Zrodta,
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z ktérych bierze poczatek potok. Rozcina on wczesniej ztozone osady, ptynac obec-
nie po stropie skat kredowych az do uj$cia do rzeki Jaworzanki. Potok ma poczatko-
wo niewielki spadek. Ptynac w kierunku doliny gtéwnej, w dwéch strefach wyraz-
nie zwieksza swdj spadek: w Srodkowej czesci gtbwnego wawozu oraz w okolicy
wystepowania martwicy. Na poczatku dolnego odcinka parowu wystepuja cztery
terasy. Dwie gdrne terasy maja wiekszy spadek niz wspdtczesne dno gtéwnej formy.
W zwiazku z tym przed martwicg wapiennag terasy zanikaja. Dwie dolne terasy kon-
tynuuja sie ponizej, przy podobnych wysokos$ciach wzglednych.

Etapy rozwoju systemu wawozowego i jego uwarunkowania

Gléwne formy erozyjne w systemach wawozowych w okolicach Rogowa po-
wstawaty w dnach dolin erozyjno-denudacyjnych. Doliny te sa najcze$ciej formami
poligenetycznymi, ktérych rozwoj zachodzit gtéwnie podczas schytku plejstocenu,
a niekiedy posiadajg one starsze zatozenia. Na podstawie badan systemoéw roz-
cie¢ okolic Rogowa rozpoznano cztery etapy erozji i trzy etapy depozycji osadow
zachodzace podczas holocenu. Udokumentowano, ze pierwszy etap erozji rozciat
dolny odcinek vistulianskiego dna doliny Wygony (terase V). Do powstatej po-
wierzchni erozyjnej nawigzuje spag martwicy w dolnym odcinku doliny Wygony.
Martwica zalega w dolnej cze$ci zbocza na erozyjnym stropie skat wieku kredowe-
go. Datowano radioweglowo jedna probke ze spagu martwicy biohermowej (RG-
1/255). Uzyskany wiek 4650470 lat BP (Gd-7985), sugeruje schytek fazy atlantyc-
kiej i poczatek subborealnej jako poczatek depozycji martwicowej (Dobrowolski,
Kotodynska-Gawrysiak 2007). Brak osadow pé6znovistulianskich, przykrywajacych
tawice martwicowa dowodzi, Zze nie mogta sie ona tworzy¢ wczesniej (Maruszczak
1996). Teze te potwierdza do$¢ wysoka, Srednia temperatura wody w czasie depo-
zycji (ok. 14°C), zrekonstruowana na podstawie analiz izotopowych. Uwzgledniajac
te date nalezy przyjac hipoteze, Ze rozciecie vistulianskich osadéw dolinnych w dol-
nej czesci doliny Wygony zaszto przed fazg subborealng holocenu, prawdopodobnie
u schytku vistulianu. Zasypywanie tego krotkiego rozciecia zachodzito prawdopo-
dobnie dopiero po wycieciu laséw w zlewni przez cztowieka.

Powstawanie gtéwnych elementéw systeméw wawozowych w gornej czesci
zlewni Jaworzanki zachodzito w péZnym holocenie, podczas drugiego (gtéwne-
go) etapu rozwoju procesow erozyjnych w tym obszarze. Baza erozyjna dla trzech
opisywanych systemoéw rozcie¢ byta ta sama - dno doliny Jaworzanki w Rogowie.
Erozja denna rozcieta dna do gtebokosci 9-12 m, osiggajac strop opok i margli kre-
dowych, miejscami nawet go nacinajac.

Poczatek drugiego, gléwnego etapu erozji wawozowej niewatpliwie wiaze
sie z wycieciem las6w i rozwojem osadnictwa (Maruszczak 1998). Najstarsze $la-
dy osadnictwa w rejonie goérnej czesci zlewni Jaworzanki pochodzg z VIII w. n. e.
(Hoczyk-Siwkowa 2004). Mozliwe, Ze przy sprzyjajacych erozji warunkach natural-
nych w obrebie rozpatrywanej zlewni mogto juz we wczesnym Sredniowieczu do-
chodzi¢ do rozwoju form erozyjnych, tak jak to miato miejsce w rejonie Kazimierza
Dolnego (Zgtobicki i in. 2003). Zrédta historyczne dokumentuja wystapienie pro-
cesOw erozji wawozowej w okolicy Rogowa dopiero pod koniec XIV w. (Pisarek-
-Matyszek 2004). Mozna zatem przypuszczac, ze systemy rozcie¢ w okolicy Rogowa
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zaczety powstawac w okresie miedzy VIII a XIV w. Dna gtéwnych form erozyjnych,
zaraz po ich powstaniu, byly nadbudowywane przez osady aluwialne zwigzane
z rozwojem bocznych wawozéw oraz przez deluwia i koluwia zboczowe. W dnach
gtéwnych rozcie¢ powstata dzieki temu warstwa osadéw o migzszosci od 1 do 3 m,
o zréznicowanej litologii i genezie (terasa A naryc. 6). Wawozy gtéwne o pierwotnie
waskim dnie przeksztatcity sie w parowy.

SSE NNW/SSW NNE/S N/SSW NNE

- 180

Y

175

martwica
wapienna

~ 170

165

Ryc. 6. Profil podtuzny dna wawozu Wygony. V — terasa vistulianska; H1, H2, H3 — terasy holocenskie,
pozostate objasnienia jak na ryc. 2

Fig. 6. Lengthwise profile of the Wygony gully bottom. V — Weichselian terrace; H1, H2, H3 — Holocene
terraces, other explanatory notes — see Fig. 2

Rozwdj trzeciej fazy erozji spowodowat rozciecie den parowoéw do gteboko-
$ci od 2 do 5 m. W parowie Wygony erozja dotarta do zakola formy (620 m od uj-
$cia), a w pozostatych badanych parowach erozja rozcieta dno na podobnym od-
cinku. Powszechnos¢ tego etapu erozji w okolicach Rogowa sugeruje, Zze miat on
uwarunkowania klimatyczne. Etapowi temu odpowiada schytek depozycji martwic
wapiennych w dolinie erozyjno-denudacyjnej, wigzany ze zdrenowaniem zbior-
nika Zrddliskowego lub/i spadkiem aktywnos$ci zrédet martwicowych. Wedtug
Dobrowolskiego i Kotodynskiej-Gawrysiak (2007) prawdopodobnie proces ten od-
bywat sie w wilgotnej fazie subatlantyku (SA-2) i wigzat sie z obniZeniem lokalnej
bazy erozyjnej w wyniku znaczacego wciecia koryta Jaworzanki w gtéwnej dolinie.

Po trzecim etapie erozji powstate rozciecia w dnach gtéwnych form ulegaty
zasypaniu przez aluwia, deluwia i koluwia. Zaleznie od zréznicowanej dostawy ma-
teriatu ze zboczy i z bocznych wawozdw geneza, migzszo$¢ i litologia osadoéw jest
bardzo zréznicowana. W niektérych miejscach przewazajg piaszczysto-okruchowe
koluwia (osady sptywoéw), w innych piaski i mutki aluwialne. Akumulacja osadéw
stozké6w naptywowych u wylotéw bocznych wawozéw do form gtéwnych powoduje
tworzenie sie w obrebie den wawozow gtéwnych lokalnych baz erozyjnych.
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Czwarty z kolei etap erozji dennej i wstecznej zachodzi wspoétcze$nie. Te dwa
typy erozji obejmujg coraz to dtuzsze odcinki den gtéwnych form wawozowych,
postepujac w gore od lokalnych baz erozyjnych Bazy te to przewaznie strome kra-
wedzie stozkéw naptywowych bocznych wawozéw wkraczajacych na obszar den
gléwnych form. Dobrym przyktadem ilustrujgcym tego typu procesy jest Srodkowa
czes$¢ systemu rozcie¢ Wygony. Na odcinku ok. 600 m wystepuja tam trzy systemy
teras ksztattowane przez lokalne bazy erozyjne (ryc. 6).

Whioski

1. W okolicy Rogowa wawozy rozwijaty sie pod wptywem czterech impulséw
erozyjnych. Pierwszym impulsem, ktory przyczynit sie do zapoczatkowania erozji,
byty zmiany klimatyczne w schytku vistulianu, ktére warunkowaty topnienie wielo-
letniej zmarzliny oraz pokrycie zlewni roslinnoscig. Obfite wody z matg ilo$cia ma-
teriatu stokowego erodowaty dna dolin. Drugi impuls erozyjny byt zwigzany z wy-
cieciem laséw w zlewni przez cztowieka. Brak roslinnos$ci na zboczach i w dnach
dolin spowodowat uruchomienie proceséw erozyjnych. Trzeci impuls miat charak-
ter przyrodniczy - warunkowato go wyrazne zwilgotnienie klimatu. Natomiast do
zapoczatkowania wspoétczesnej erozji przyczynia sie duzy spadek na krawedziach
stozkéw naptywowych i koluwialnych.

2. Zasypywanie wawozow byto pochodna impulséw erozyjnych. Wzmozona
erozja w jednym obszarze powoduje akumulacje w innym. Intensywny rozwo6j bocz-
nych wawozdéw powodowat akumulacje osadéw w dnie gtéwnej formy.

3. Doktadne datowanie poczatku poszczegdlnych etapdw erozji jest utrudnio-
ne. Nieliczne przestanki sugerujg, ze pierwszy etap rozpoczat sie w pdznym vistu-
lianie, drugi pomiedzy VIII a XIV w., trzeci podczas matej Epoki Lodowej, a czwarty
w XX w.

4. Procesy erozji i akumulacji osadéw w systemie wawozowym okolic Rogowa
zachodza réwnocze$nie, ale rozwijaja sie one w réznych czesciach systemu
dolinnego.

Literatura

Buraczynski J., Wojtanowicz J., 1974, Rozwdj wgwozdéw lessowych w okolicy Dzierzkowic na
Wyzynie Lubelskiej pod wptywem gwattownej ulewy w czerwcu 1969 roku, Annales UMCS,
sect. B, vol. 26, s. 135-168.

Dobrowolski R., Kotodynska-Gawrysiak R., 2007, Martwica wapienna z Rogowa - geneza i wa-
runki rozwoju, [w:] Harasimiuk M. i in. (red.), Budowa geologiczna regionu lubelskiego
i problemy ochrony litosfery, Wydawnictwo UMCS, Lublin, s. 211-218.

Gardziel Z., Rodzik J., 2005, Rozwdj wqwozéw lessowych podczas wiosennych roztopéw na tle
uktadu pél (na przyktadzie Kazimierza Dolnego), [w:] Kotarba A., Krzemien K., Swiecho-
wicz ]. (red.), Wspdtczesna ewolucja rzezby Polski, VI Zjazd Geomorfologéw Polskich,
Krakow, 19-22.09.2005, s. 125-132.

Harasimiuk M., 1980, RzeZba strukturalna Wyzyny Lubelskiej i Roztocza, Rozprawa habilita-
cyjna, UMCS, Lublin.



[158] Jézef Superson, Renata Kotodyrnska-Gawrysiak, Piotr Pajdowski

Harasimiuk M., Krél T.,, 1984, KrawedZ Réwniny Betzyckiej w okolicy wsi Dobre, [w:] Marusz-
czak H. (red.), Przewodnik Ogdlnopolskiego Zjazdu PTG, cz. 2, Wydawnictwo UMCS, Lu-
blin, s. 113-118.

Hoczyk-Siwkowa S., 2004, Kotlina Chodelska we wczesniejszym sredniowieczu. Studium arche-
ologiczno-osadnicze, Wydawnictwo UMCS, Lublin, s. 151.

Maruszczak H., 1973, Erozja wgwozowa we wschodniej czesci pasa wyzyn potudniowopolskich,
Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., 151, s. 15-30.

Maruszczak H., 1986, Tendencje sekularne i zjawiska ekstremalne w rozwoju rzezby mato-
polskich wyzyn lessowych w czasach historycznych, Czasopismo Geograficzne, 57, 2,
s.271-282.

Maruszczak H., 1996, Hydrogeologiczne warunki rozwoju martwic wapiennych w NW czesci
Wyzyny Lubelskiej (Polska SE), Annales UMCS, sec. B, vol 51, 14, s. 198-217.

Maruszczak H., 1998, Naturalne tendencje zmian krajobrazu Polski w ciggu ostatnich pietnastu
stuleci, Acta Geogr. Lodz., 74, s, 149-159.

Maruszczak H., Michalczyk Z., Rodzik ., 1984, Warunki geomorfologiczne i hydrogeologiczne
rozwoju denudacji w dorzeczu Grodarza na Wyzynie Lubelskiej, Annales UMCS, sec. B,
vol. 39,s.117-145.

Michalczyk Z., (red.), 1993, Zrédta zachodniej czesci Wyzyny Lubelskiej, Wydawnictwo UMCS,
Lublin, s. 200.

Pisarek-Matyszek K. 2004, Osadnictwo w granicach dorzecza Bystrej i dorzecza Grodarza
w okresie od IV do korica XV wieku. Studium archeologiczno-osadnicze, Rozprawa doktor-
ska, Archiwum KUL.

Rodzik J., Furtak T, Zgtobicki W,, 2009, The impact of snowmelt and heavy rainfall runoff on
erosion rates in a gully system, Lublin Upland, Poland, Earth Surf. Process. Landforms, 34,
s.1938-1950.

Rodzik J., Zgtobicki W.,, 2000, Wptyw uktadu pél na rozwdj wgwozu lessowego, [w:] Radwan S.,
Lorkiewicz Z. (red.), Problemy ochrony i uzytkowania obszaréw wiejskich o duzych walo-
rach przyrodniczych, Wydawnictwo UMCS, Lublin, s. 257-261.

Schmidt A, Rodzik ., Zgtobicki W., Russok Ch., Dotterweich M., Bork H.-R., 2006, Time and scale
of gully erosion in the Jedliczny Dol gully system, south-east Poland, Catena, 68, 124-132.

Stolte J., Liu B., Ritsema C.J., van den Elsen H.G.M., Hessel R., 2003, Modeling water flow and
sediment processes in a small gully system on the Loess Plateau in China, Catena, 54,
s.117-130.

Wyrwicka K., 1977, Wyksztatcenie litologiczne i weglanowe surowce skalne mastrychtu lubel-
skiego, Biul. Inst. Geol., 299, Z badan zt6z surowcéw skalnych w Polsce, t. 9, Warszawa,
s.5-98.

Wyrwicka K., 1980, Stratygrafia, facje i tektonika mastrychtu zachodniej czesci Wyzyny Lubel-
skiej, Kwartalnik Geologiczny, 24, 4, s. 805-819.

Zgtobicki W, Rodzik J., Schmitt A., Schmidtchen G., Dotterweich M., Zamhoffer S., Bork H-R,,
2003, Fazy erozji wgqwozowej w okolicach Kazimierza Dolnego, [w:] Waga ].M., Kocel K.
(red.), Cztowiek w srodowisku przyrodniczym-zapis dziatalnosci, Sosnowiec, s. 234-238.



Przyrodnicze i antropogeniczne uwarunkowania rozwoju systeméw wawozowych... [159]

The natural and anthropogenic determinants of the development
of gully systems in the Rogéw area (Lublin Upland)

Abstract

The study describes the gully system in the Rogéw area (Lublin Upland). Based on field re-
search and available literature, four stages of gully erosion and three stages of alluvial sedi-
ment deposition were identified. The first erosion stage occurred towards the end of the last
glacial period and was determined by natural factors. The other three erosion stages occurred
in the Holocene and were impacted by man’s agricultural activity.

Key words: gully erosion, gully systems, Holocene, Lublin Upland
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Eligiusz Brzezniak
Maksymalne sumy dobowe opadow w Ojcowie
(Dolina Pradnika)

Woprowadzenie

Ostatnie dziesieciolecia zapisaty sie w historii Ziemi ekstremalnymi zdarzeniami
hydrologiczno-meteorologicznymi w postaci bardzo wysokich opadéw atmosferycz-
nych i zwigzanych z nimi wezbraniami rzek, takze o charakterze powodzi. Przyczyna
podwyzszonych stanéw wody byty intensywne, krotkotrwate, lokalne opady ulewne
(burzowe) badz rozlewne dajace znaczne sumy dobowe (Cebulak 1998). Opady o du-
Zym natezeniu najczesciej wyrdzniajg sie w ciagach chronologicznych sum dobowych
jako opady maksymalne. Ich wysoko$¢ zalezy od genezy opadu i cech morfometrycz-
nych terenu, czynnikéw, ktdre wywotujg wystgpienie regionalnych réznic warunkéw
pluwialnych. Przestrzenne zréznicowanie maksymalnych opadéw dobowych na ob-
szarze dorzecza gérnej Wisty byto podstawa wyréznienia przez E. Cebulak (1992)
8 regionéw opadowych, a wéréd nich Regionu Slasko-Krakowskiego, obejmujacego
Wyzyne Slasko-Krakowska. Srednie warto$ci maksymalnego opadu dobowego wahaja
sie tu w granicach 40-50 mm, najwyZsze opady lokalnie przekraczaja nawet 100 mm.

Opracowanie dotyczy jedynie potudniowego fragmentu Wyzyny Krakowskiej,
reprezentowanego przeznajbardziejurozmaicong morfologicznie cze$¢ Ojcowskiego
Parku Narodowego - srodkowe partie Doliny Pradnika. Przewodnim celem prezen-
towanego studium jest proba ustalenia jakosciowych i iloSciowych cech zréznico-
wania maksymalnych opadéw dobowych. Podstawe opracowania stanowity ciagi
chronologiczne maksymalnych opadéw dobowych za okres dwudziestoletni (1990-
2009) ze stacji meteorologicznej zlokalizowanej w Ojcowie w Parku Zamkowym
(obstugiwanej przez Ojcowski Park Narodowy).

W analizie zmiennosci sum opadow wykorzystano statystyczne miary opisowe,
tj. warto$ci przecietne i ekstremalne, miary dyspersji oraz graficzne metody prezen-
tacji wynikoéw przeprowadzonych studidw i analiz.

Opracowanie jest dopetieniem rozwazan nad warunkami Kklimatycznymi,
a zwtaszcza stosunkami pluwialnymi Ojcowskiego Parku Narodowego, wykona-
nymi w ostatnich latach (m.in. Klein 1974; Brzezniak, Partyka 2008; Brzezniak
20093, b). W literaturze przedmiotu brak jest bowiem szczegétowych analiz mak-
symalnych sum dobowych opadéw na obszarze Ptaskowyzu Ojcowskiego, w tym
doliny Pradnika.
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Wieloletnia zmiennos¢ maksymalnych opadéw dobowych

Urozmaicone srodowisko geograficzne doliny Pradnika oraz zmienno$¢ proce-
soéw cyrkulacyjnych powoduja, ze maksymalne opady dobowe podlegaja znaczacym
wahaniom w skali czasowej. Srednia dwudziestoletnia (1990-2009) ich warto$¢
w Ojcowie wynosita 17,2 mm, s3 to wartosci zapewne nizsze od notowanych na
wierzchowinie Ptaskowyzu Ojcowskiego (Klein 1974).

Przebieg wieloletni $rednich najwyzszych opadéw dobowych miat charakter
nieregularnych fluktuacji. Dokumentowaty je naprzemiennie spadki (z najwiek-
szym w 1992 r. 12,3 mm) i wzrosty (z najwiekszym w 2001 r. 22,5 mm); cechuje je
takze wyrazna niestato$¢ okresu miedzy nimi (ryc. 1). W rezultacie krzywa Sredniej
konsekutywnej piecioletniej ujawnita zwiekszone sumy w ostatniej pentadzie ubie-
glego stulecia.
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Ryc. 1. Wieloletni przebieg srednich najwyzszych w roku dobowych opadéw w Ojcowie (1990-2009)

P max — wartosci z poszczegdlnych lat; P5 max — srednie konsekutywne 5-letnie

Fig. 1. Multiannual course of mean maximum in the year daily precipitation in Ojcéw (1990-2009)

P max — values for each year; P5 max — 5-year consencutice averages

Podobny charakter miata wieloletnia zmienno$¢ maksymalnych sum dobowych
opadéw. Wyrazato ja kilka wzrostéw: najbardziej wyrazny w 1995 r. (62,9 mm),
2001 r. (49,0 mm) i najwyzszy w 2007 r. (66,8 mm), przedzielone spadkami: w 1992
r. (26,8 mm), 1997 r. (33,1 mm), 2002 r. (30,5 mm) oraz w 2005 r. (30,2 mm).

W kolejnych piecioleciach srednie wielkos$ci najwyzszych opadéw dobowych
wahaly sie w zakresie 3,0 mm, tj. od 15,8 mm w okresie 1990-1994 do 18,8 mm
w kolejnej pentadzie, 17,7 mm w piecioleciu 2000-2009 oraz 16,6 mm w przedziale
lat 2005-2009.

Kontrast opadowy podkresla takze przecietna ich zmiana z roku na rok, wyzna-
czona jako $rednia z bezwzglednych wartosci réznic miedzy maksymalnymi suma-
mi dobowymi opadéw w kolejnych latach badanego dwudziestolecia (Kozuchowski
1985). W Ojcowie zmiany te wahaty sie od 0,2 mm w 1996 r. do 5,3 mm w 1992 r,,
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przy Sredniej obliczonej z badanego okresu réwnej 2,9 mm. Laczna liczba lat o war-
tosci zmian wyzszych od przecietnej z wielolecia wynosita 11, nizsze dotyczyty
lat: 1991, 1993, 1996, 2001, 2004, 2006 i 2008, a w 1995 r. byta to warto$¢ réwna
Sredniej.

W Dolinie Pradnika maksymalne opady rzadko przyjmowaty wartosci wyzsze
od 20,0 mm okreslane jako opady bardzo silne (Twardosz 2000). W badanym dwu-
dziestoleciu na og6lna liczbe prawie 3,5 tys. dni z opadem (tj. > 0,1 mm) tylko 2,7%
stanowity opady z tego przedziatu sum. W tej grupie zanotowano 12 przypadkow
z opadami dobowymi powyzej 40,0 mm, w tym dwukrotnie o sumach dobowych
wyzszych od 60,0 mm, tj. 62,9 mm (15 [X 1995 r.) oraz 66,8 mm (6 IX 2007 r.).

Maksymalne opady dobowe réznicowaty takze daty ich wystepowania. Naj-
wiecej, bo w 70%, notowano je w miesigcach letnich (czerwiec - 4 przypadki, lipiec -
6 przypadkow i sierpien - 4 przypadki), w 20% pojawity sie w sezonie jesiennym
(wrzesien-listopad), a w 10% w porze wiosennej (marzec-maj). Najwcze$niej
tego typu opad wystapit 2 kwietnia (1994 r.), najp6zniej 17 pazdziernika (1992 r.).
Najwyzsze opady dobowe miaty duzy udziat w miesiecznych sumach opadéw; ter-
miny ich wystapienia w wiekszosci przypadkéw byty synchroniczne z okresami
o anomalnych opadach (Brzezniak 2009a).

Dynamike zmian maksymalnych opadéw dobowych podkre$la ich przebieg
roczny, ktory $cisle koreluje z rozktadem $rednich dobowych opadéw (wspétczyn-
nik korelacji r = 0,861, wg testu t Studenta istotny na poziomie < 0,1%). Fluktuacje
opadéw najwyzszych ilustruja $rednie ruchome pieciodobowe prezentowane przez
krzywe wygtadzone, a dokumentujace wystapienie czterech faz wahan, okreslonych
kilkudobowymi spadkami i wzrostami z wyraZznymi maksimami i minimami opa-
doéw (ryc. 2). Grudzien oraz cztery pierwsze miesigce roku odznaczaty sie tendencja
wzrostowg; Srednie ruchome pieciodobowe opadéw maksymalnych zwiekszaty sie
od 3,0 mm (1 XII) do 20,3 mm (7 IV). Poczawszy od 1 maja, zaznaczyt sie wyrazny
wzrost opadow (takze ich wahan) od 6,0 mm (30 1V) do 30,6 mm (3 VIII). Najwieksze
zmiany najwyzszych opadéw dobowych w skali catego roku, tj. od 7,8 mm (10 IX) do
35,0 mm (5 IX), notowano w okresie obejmujacym ostatnig dekade sierpnia i dwie
pierwsze dekady wrzesnia. Trzecia dekada wrzesnia i listopad charakteryzowaty
sie tendencja spadkowa najwyzszych opadéw, z maksimum 26 IX (22,8 mm) i mini-
mum 22 X (7,1 mm) (ryc. 2).

Opady atmosferyczne sa w duzej mierze determinowane przez charakter cyr-
kulacji, tj. rodzaj uktadu barycznego i kierunek adwekcji. Uwzgledniajac klasyfikacje
typoéw cyrkulacji zaproponowana przez T. Niedzwiedzia (2010) ustalono, ze w ana-
lizowanym okresie w Ojcowie 90% maksymalnych opadéw dobowych wystapito
w sytuacjach cyklonalnych, a tylko 10% antycyklonalnych. Bruzda cyklonalna Bc
najbardziej sprzyjata pojawianiu sie obfitych opadéw (12 przypadkéw), a ponadto
sytuacja cyklonalna z adwekcjg powietrza z péinoco-wschodu NEc (2 przypadki)
oraz w jednostkowych przypadkach: sytuacja centralna cyklonalna Cc, cyklonalna
z adwekcja powietrza ze wschodu Ec, cyklonalna z adwekcja powietrza z p6tnocy
Nc, i cyklonalna z adwekcja powietrza z pétnoco-zachodu NWc. Wysokie opady do-
bowe dwukrotnie wystapity takze przy sytuacji antycyklonalnej - klinie wysokiego
ci$nienia Ka (201X 1991 r. oraz 12 VI 1996 1.).
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Ryc. 2. Roczny przebieg maksymalnych dobowych opadéw w Ojcowie (1990-2009)

P max — wartosci dobowe; P5 max — $rednie konsekutywne 5-dobowe

Fig. 2. Annual course of maximum dauily precipitation in Ojcéw (1990-2009)
P max — daily values; P5 max — 4-day moving averages

Stwierdzone typy cyrkulacji sprzyjaty naptywowi nad obszar Polski potudnio-
wej wilgotnych mas powietrza polarnomorskiego (PPm). Jedynie w dwoch przypad-
kach (12 VI 1966 r. oraz 13 VIII 1998 r.) najwyzsze opady dobowe wywotaty masy
powietrza zwrotnikowego (PZ).

Dyspersja maksymalnych opadéw dobowych

Strukture maksymalnych opadéw dobowych w réznych skalach czasu (roku,
sezonu, miesigca) okreslono stosujac statystyczne miary zmiennosci: bezwzgledne
(absolutne), tj. obszar zmienno$ci (rozstep) i odchylenie standardowe, oraz wzgled-
ne (relatywne), tj. wspé6tczynnik zmiennos$ci wyznaczony jako stosunek odchylenia
standardowego do modutu Sredniej arytmetycznej i wspétczynnik skupienia, czyli
kurtoze, ktéra jest miarg sptaszczenia (Jazdzewska 2003).

W Ojcowie w omawianym dwudziestoleciu obszar zmiennosci, czyli réznica
miedzy najwyzszymi i najnizszymi opadami maksymalnymi, wynosita 65,7 mm.
W kolejnych latach jej warto$¢ zmieniata sie nieregularnie w formie wzrostéw
i spadkéow: od 19,6 mm w 1993 r. do 61,2 mm w 2007 .

Pelniejszy obraz zréznicowania opadéw prezentuje odchylenie standardowe
(o). Srednia jego warto$¢ dla maksymalnych opadéw dobowych wynosita 10,2 mm.
Krzywa ilustrujagca wieloletni przebieg wartosci ¢ odznacza sie naprzemiennie
spadkami i wzrostami; najwieksze rozproszenie opadéw wystgpito w latach: 1995
(17,4 mm), 2001 (13,8 mm) oraz 2007 (16,4 mm). Z kolei najwieksza koncentracja
wokot wartosci $Sredniej opadéw maksymalnych odznaczaty sie lata: 1993 (o = 6,1
mm), 1997 (o = 7,8 mm) oraz 2004 (c = 7,5 mm). Tym samym ekstremalne wartosci
odchylen odpowiadaja okresom o skrajnych rocznych sumach opadéw. W przebie-
gu rocznym najwieksze rozproszenie byto typowe dla lata i jesieni (¢ odpowiednio
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11,1 mmi 11,0 mm), najmniejsze dotyczyto sezonu zimowego (¢ = 4,3 mm). Miesigce
letnie wyrdézniaty sie zwiekszong dyspersja maksymalnych opadéw dobowych (o
wahato sie od 11,2 mm w czerwcu do 11,0 mm w lipcu), jej maksimum wystapito
we wrzesniu (¢ = 15,7 mm (tab. 1). Najmniejsze odchylenie standardowe dotyczyto
pierwszych miesiecy zimowych (grudzien - luty) z warto$ciami nizszymi od 5,0 mm
(odpowiednio 4,6 mm i 3,3 mm).

Zroznicowanie opadéw w czasie podkresla takze inna ze statystycznych miar
ilustrujacych stopien koncentracji wokdét warto$ci $redniej, tj. wspétczynnik zmien-
nosci (V). W kazdym z badanych przedziatléw czasowych (wielolecie, lata, miesigce)
jego warto$¢ byta wyzsza od 10%, co oznacza, ze maksymalne opady dobowe w tych
okresach wykazywaty zréznicowanie istotne statystycznie.
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Ryc. 3. Wieloletni przebieg wartosci odchylenia standardowego i wspotczynnikoéw
zmiennosci maksymalnych opadéw dobowych w Ojcowie (1990-2009)

Fig. 3. Multiannual course of the standard deviation and variability coefficient values of maximum daily
precipitation in Ojcdw (1990-2009)

W latach 1990-2009 kierunki zmian wspoétczynnika V w ogélnych zarysach
byty synchroniczne z przebiegiem odchylenia standardowego (ryc. 3). Tym samym
najwieksza zmiennos$cig odznaczaty sie kolejno lata: 1995 r. (V = 83,1%), 2001 r.
(V = 60,7%) oraz rok 2007 (V = 89,9% - najwyzszy). Najmniejsze wspétczynniki
zmienno$ci nie przekraczajace progu 50% wystapity w roku 1993 (V = 40,4 % - naj-
nizszy), 1994 r. (V=44,9%), 1997 r. (V = 49,1%), 1998 r. (V =49,8%) oraz w 2000 r.
(V=48,1%)1i2002r. (V=48,1%). W uktadzie pdér roku wspo6tczynnik V najwiek-
sza warto$¢ osiagal w okresie letnim (76,4%), najmniejsza w zimie (47,3%), przy
$redniej rocznej wartosci rownej 68,3%. W przebiegu rocznym wspotczynnika V za-
znaczyt sie zmienny rytm zmian jego wartosci: od maksimum we wrzes$niu (82,9%)
nastepowat spadek do minimum lutowego (38,7%), a nastepnie wzrost do kwietnia,
spadek do lipca i kolejny wzrost do wrzesnia (tab. 1).
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Tab. 1. Wartosci srednie oraz statystyki dyspersji maksymalnych
opadow dobowych w Ojcowie (1990-2009)

Tab. 1. Mean values and statistical of dispersion of maximum
daily precipitation in Ojcdw (1990-2009)

Miesigc X o Vv K
| 9,8 4,7 47,5 1,8
Il 8,4 33 38,7 -1,0
1l 11,3 5,8 51,6 1,6
\% 13,7 8,4 61,8 -0,4
Vv 17,4 9,2 52,6 -0,9
Vi 21,1 11,2 53,2 0,0
Vil 23,0 11,0 47,9 -0,5
VI 18,4 10,4 56,5 1,1
IX 18,9 15,7 82,9 3,0
X 12,5 7,0 55,9 1,2
X 12,0 6,3 52,3 -0,2
XIl 8,6 4,6 51,1 -0,8

Objasnienia:

x - wartos¢ srednia (mean value)

o - odchylenie standardowe (standard deviation)

V — wspdtczynnik zmiennosci (coefficient of variability)
K — kurtoza (kurtosis)

Zaprezentowane miary dyspersji wskazuja na duze zréznicowanie maksy-
malnych opadéw dobowych, a tym samym na zmniejszona ich koncentracje wokot
warto$ci $redniej. Wspétczynnik skupienia (K), zwany takze kurtozg, wynosit 3,7,
a zatem analizowany dwudziestoletni szereg opadéw maksymalnych miat rozktad
bardziej wysmukly w stosunku do normalnego, o skupieniu wiekszym niz w roz-
ktadzie normalnym (wspétczynnik ekscesu K - 3 wynosit 0,7). Oznacza to wieksza
koncentracje poszczegolnych obserwacji wokét sredniej. W przebiegu rocznym roz-
ktad normalny (K = 3) wystgpit tylko we wrzesniu, w pozostatych miesigcach ten-
dencja do koncentracji maksymalnych opadéw dobowych byta znaczaco mniejsza,
najmniejsza w lutym (tab. 1).

Podsumowanie

Badania dotyczace zréznicowania opadéw atmosferycznych zmierzaja do po-
znania i okreslenia podstawowej ich cechy, jaka jest zmiennos¢. Podjeta proba ujaw-
nita duza réznorodno$¢ kierunkéw zmian maksymalnych opadéw dobowych w ska-
li lokalnej, udokumentowanych wystepujacymi przemiennie warto$ciami wysokimi
i niskimi.

W Ojcowie w badanym okresie najwyzsza suma opadéw dobowych siegata 66,8
mm. Maksymalne opady dobowe wystepowaty pomiedzy 2 kwietnia a 17 pazdzier-
nika. Byly to gtéwnie opady silne (o sumach 10-20 mm) i umiarkowane (o sumach
5-10 mm), rzadziej (2,7% dni z opadem) wystepowaly jako opady bardzo silne
(o sumach > 20 mm).
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Na wystgpienie opadéw maksymalnych wplywa rodzaj uktadu barycznego
i kierunek adwekcji mas powietrza. W zdecydowanej wiekszosci przypadkéw poja-
wiaty sie one w sytuacjach cyklonalnych, zwtaszcza bruzdzie cyklonalnej (Bc) i ad-
wekcji powietrza polarnomorskiego (PPm).

Przyjete do analizy statystyczne miary rozproszenia potwierdzajag wyrazna
zmienno$¢ maksymalnych sum dobowych opadéw, zar6wno w przebiegu wielolet-
nim jak i rocznym.
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Maximum sums of daily precipitation in Ojcéw (Pradnik Valley)
Abstract

The analysis of multiannual variability of maximum sums of daily precipitation was based
on a 20 years-long observation series (1990-2009) from Ojcéw-Park Zamkowy observation
point, situated in the Pradnik river valley, and maintained by the Ojc6w National Park.
Methods of descriptive statistics, namely average values, including 5-days and 5-hours mov-
ing averages, extremal values and dispersion indices were used in the analysis (Fig. 1, 2).

An attempt at determining the basic characteristics of precipitation variability on a regional
scale has shown a marked instability of the temporal precipitation series controlled by circu-
lation processes and local conditions.

Non-periodic fluctuations are manifest in the results of the frequency analysis of maximum
daily precipitation. The highest was the frequency of low, moderate and high precipitation
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(daily sums < 20 mm), the lowest (0.34%) was the frequency of very high precipitation.
Precipitation sum higher than 60 mm was noted twice, in 1995 and 2007 year.

The variability of precipitation in the Pradnik Valley is controlled by the intensity of cyclon-
ic circulation, especially of the baric trough (Bc) and advection of polar maritime air mass
(PPm).

Key words: climate variability, maximum daily precipitation, Pradnik Valley
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