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Przyktady innowacji w liceum -

wstepna ocena programu nauczania przyrody

w ramach projektu , Ksztatcenie Petne Wyobrazni — KPW”

Streszczenie

Przez diugie lata edukacja byta ta dziedzing, w ktérej obawiano sie dziatan nowych, sponta-
nicznych, a same przyktady innowacji zdarzaly sie niezbyt czesto.

Niniejszy artykut przedstawia wstepng ocene programu nauczania przedmiotu uzupeinia-
jacego ,Przyroda” do liceum i powstat jako efekt Projektu ,Ksztatcenie Petne Wyobrazni
- KPW”. Projekt realizowany jest przez Wyzsza Szkote Europejska im. Ks. J6zefa Tischnera
w Krakowie. Celem gtéwnym tego projektu jest podniesienie jakosSci ksztatcenia w czterech
pilotazowych liceach ogdélnoksztatcgcych woj. matopolskiego i Slaskiego poprzez wdrozenie
dwoéch innowacyjnych programéw nauczania w zakresie nauk matematyczno-przyrodni-
czych i humanistycznych wraz z upowszechnieniem opracowanych programéw i materiatéw
dydaktycznych w skali catego kraju. Istotng cecha programu nauczania przyrody jest przed-
stawienie zagadnien w sposob interdyscyplinarny, aby uczniowie w sposéb kompleksowy
dostrzegali prezentowang tematyke, jak rdowniez jego praktyczne (utylitarne) wykorzystanie
(bez nadmiernego teoretyzowania) i aktualno$¢ poruszanych w nim zagadnien. Taka koncep-
cja nauczania przyrody pozwoli uczniom na rozwiniecie zainteresowan przedmiotami przy-
rodniczymi oraz zrozumienie i wykorzystanie nowoczesnych metod i osiagnie¢ badawczych
stosowanych w naukach przyrodniczych.

Stowa kluczowe: innowacyjno$¢ w edukacji; nauczanie przyrody w liceum

The examples of innovation in upper secondary school -
initial assessment of the Natural Science teaching syllabus
as part of “Education full of Imagination” Project

Abstract

For along time education was a discipline in which spontaneous and not well-tested activities
were feared and the attempts to introduce innovations were very rare. However, in recent
years innovation in education has acquired a new meaning. Despite many critical remarks
and debates on the process of introducing changes in education, the accepted solutions have
contributed to the quality of didactic process. This paper presents the initial assessment of
the syllabus of a supplementary subject - Natural Science - in upper secondary school. It
stems from the project entitled Education full of Imagination, undertaken by the Tischner
European University in Krakow. The main aim of the project is to improve the quality of
education in four pilot upper secondary schools in the Lesser Poland Voivodeship (Krakéow)
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and Silesian Voivodeship (Katowice) implementing two innovative syllabuses in the fields
of Science and Humanities. This project also aims at promoting the designed syllabuses and
teaching materials in the whole country. The important feature of this syllabus is its inter-
disciplinary nature. Pupils should perceive the presented topics in a comprehensive manner.
They should see its practical (utilitarian) application (without excessive theorizing) and its
relevance to the latest achievements in science. Such a concept of teaching Natural Science
will allow pupils to develop their interests in Natural Science subjects. They will understand
and use modern methods and research achievements applied in Natural Science.

Key words: innovation in education; teaching natural science in upper secondary school

Wprowadzenie

y3l

Termin ,innowacyjno$¢” w ostatnich latach nabiera nowego znaczenia. Przez dtugi
czas edukacja byta t3 dziedzing, w ktérej obawiano sie dziatan spontanicznych, nie
sprawdzonych, a przyktady innowacji zdarzaty sie niezbyt czesto. Pomimo wielu
krytycznych uwag oraz dyskusji dotyczacych wprowadzanych zmian w edukacji,
zwlaszcza na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej, przyjete rozwigzania moga przy-
czynic sie do podniesienia jakosci procesu dydaktycznego, a petna ocena wprowa-
dzanych obecnie zmian bedzie mozliwa za kilka, kilkanascie lat.

Przyroda - jako przedmiot uzupetniajacy zostata wprowadzona do szkét po-
nadgimanzjalnych (Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierp-
nia 2012 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz
ksztatcenia ogdlnego w poszczegdlnych typach szkét - Dz.U.z 2012 r. nr 0 poz. 977)
i jest adresowana do ucznidéw, ktérzy nie wybrali zadnego z przedmiotéw przyrod-
niczych (biologia, chemia, fizyka, geografia) do realizacji na poziomie rozszerzonym.
Przyroda nauczana jest od klasy II, po zakonczeniu nauki przedmiotéw przyrodni-
czych w klasie I na poziomie podstawowym.

»Ksztatcenie Petne Wyobraini — KPW” — charakterystyka projektu

Projekt ,Ksztatcenie Pelne Wyobrazni - KPW” stworzony zostat przez Cent-
rum Rozwoju Strategicznego Wyzszej Szkoty Europejskiej (WSE) im. Ks. Jézefa
Tischnera w Krakowie, ktére znalazto sie wsréd laureatéw konkursu ogtoszo-
nego przez Osrodek Rozwoju Edukacji i uzyskato na jego realizacje dofinanso-
wanie. Celem gtéwnym tego projektu jest podniesienie jakosSci ksztalcenia 240
uczniéw w czterech liceach ogélnoksztatcacych wojewo6dztw matopolskiego i $la-
skiego poprzez wdrozenie dwéch innowacyjnych programéw nauczania w zakre-
sie nauk matematyczno-przyrodniczych i humanistycznych, wraz z upowszechnie-
niem opracowanych programéw i materiatéw dydaktycznych w skali catego kraju.
W uzasadnieniu wniosku do realizacji projektu wykazano, Ze uczniowie majg trud-
nosci w rozwigzywaniu zadan wymagajacych taczenia réznych obszaréw wiedzy
i osiggajg bardzo stabe wyniki w testach kompetencyjnych. W odpowiedzi na po-
trzebe zmian w systemie ksztatcenia, WSE stworzyta wiec projekt, ktéry nie tylko
utatwi, lecz takze urozmaici uczniom zdobywanie poszczegélnych kompetenciji.
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Bedzie on wyjatkowym narzedziem w rekach nauczycieli, stuzgcym im do efektyw-

niejszego przekazywania wiedzy.

Do najwazniejszych celéw postawionych w tym projekcie naleza:

— podniesienie kompetencji 24 nauczycieli z czterech lice6w wojewo6dztw $laskie-
go i matopolskiego z zakresu stosowania innowacyjnych metod, form i sSrodkow
dydaktycznych;

— wzrost nabycia kompetencji 240 uczniéw z zakresu umiejetnosci ztozonych i klu-
czowych w naukach matematyczno-przyrodniczych oraz humanistycznych;

— zwiekszenie dostepnos$ci do innowacyjnych i atrakcyjnych materiatéw edukacyj-
nych przez utworzenie ogélnodostepnej platformy Moodle (kpw.edu.pl/mod/
page/view.php?id=190).

Ponadto, w ramach tego projektu powstaja pakiety edukacyjne, ktére maja
na celu wspieranie innowacyjnego systemu nauczania, np: scenariusze zaje¢, wy-
cieczki badawcze (w tym réwniez wycieczki badawcze dla ucznidw szczegélnie
uzdolnionych), pakiety materiatéw dydaktycznych, m.in. kursy blended learning?,
webquesty?, projekty uczniowskie, podcasty?, gry, videotutoriale?, zadania, ¢wicze-
nia, krzyzéwki, quizy, case studies®, kursy e-learningowe, filmy. Materiaty te beda
znajdowac sie na multimedialnej platformie Moodle, przeznaczonej dla uczniow
i nauczycieli. Co wazne dla szkét uczestniczacych w projekcie, zostana one wypo-
sazone we wszystkie potrzebne narzedzia: platforme Moodle, tablice interaktywne
z oprogramowaniem, projektory multimedialne, tablety i systemy do przeprowa-
dzania testow.

Powyzszy projekt z pewnoscig jest innowacja w nauczaniu, m.in. przyrody w li-
ceum i prawdopodobnie przyczyni sie do nabycia wielu kompetencji zaré6wno wéréd
uczniow, jak réwniez nauczycieli, zwtaszcza w zakresie stosowania nowoczesnych
technik multimedialnych oraz szeroko rozumianych kompetencji komunikacyjnych.
Nietatwo juz na poczatkowym etapie wdrazania projektu stawia¢ teze o nabywaniu
kompetencji przedmiotowych wéréd uczniéw, mozna jednak przypuszczac, ze inno-
wacyjnos$c¢ tego projektu poprzez ,atrakcyjnos¢” prowadzonych zaje¢ z pewnoscia
przyczyni sie do wzrostu zainteresowania uczniéw przedmiotem nauczania.

! Blended learning - zintegrowana metoda ksztatcenia polegajaca na wykorzystaniu
zaroéwno zajec stacjonarnych (z nauczycielem), jak i zdalnych z wykorzystaniem komputera.

2 Webquest - odmiana metody projektéw wykorzystujgca zainteresowania ucznia

komputerem i zasobami Internetu, uczy konstruktywnego wykorzystania zrddet informacji
internetowych w opracowaniu projektu.

3 Podcasty - to dzwiekowe i filmowe formy publikacji wyktadéw, audycji, prezentacji

w Internecie, traktowane czesto jako kolejne odcinki tematycznej catosci.

* Videotutoriale - publikacje internetowe w formie instrukcji (takze w formie prezen-
tacji), pozwalajace ,krok po kroku” na uczenie sie programoéw, grafiki.

5 Case study - analiza pojedynczego przypadku, pozwalajgca na wyciggniecie szczegé-
towych wnioskéw na temat strategii, metody, techniki nauczania, prowadzenia kurséw.
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Program nauczania przyrody do IV etapu edukacyjnego -
analiza i wstepna ocena

Program nauczania przedmiotu uzupetniajacego przyroda do IV etapu edu-
kacyjnego, autorstwa zespotu: Elzbieta Cwioro, Zbigniew Fryt, Pawet Stowiak,
Jacek Slésarz, powstat jako efekt Projektu ,Ksztatcenie Petne Wyobrazni - KPW”.
Projekt ten wspotfinansowany jest przez Unie Europejska w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego, realizowanego w ramach poddziatania: Dziatanie 3.3
Poprawa Jakosci Ksztatcenia, Priorytet III, ,Wysoka jako$¢ systemu os$wiaty”
Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki. Projekt ten realizowany jest przez Wyzsza
Szkote Europejska im. Ks. J6zefa Tischnera w Krakowie (jako lidera projektu) oraz
Katolickie Centrum Edukacji Mtodziezy KANA w Gliwicach (partnera projektu).

Proponowana koncepcja nauczania-uczenia sie przyrody dotyczy wyodrebnie-
nia 19 watkéw tematycznych (sposroéd 24 wymienionych w podstawie programo-
wej), bez wyraznego podziatu ich tresci na poszczegdlne przedmioty przyrodnicze.
Podstawa programowa dopuszcza realizacje zar6wno watkéw tematycznych, jak
i przedmiotowych. Dopuszcza takze realizacje watku tematycznego zaproponowa-
nego przez nauczyciela, co wydaje sie bardzo pozytywnym rozwigzaniem, dajacym
nauczycielowi mozliwos¢ wyboru i pewna swobode dziatania.

Zachowano ramowy uktad watkéw tresci ksztatcenia z podstawy progra-
mowej, jednak w szczegdétowej strukturze tych tresci zmieniono nieco kolejnos¢
realizacji watkow tematycznych (takie rozwigzanie wydaje sie uzasadnione).
W tab. 1 przedstawiono ramowy rozktad tresci ksztatcenia, w ktérym kolejnos¢
watkow tematycznych jest zgodna z listg tematéw lekcyjnych ujetych w podstawie
programowej.

Tab. 1. Ramowy rozktad tresci nauczania przyrody dla IV etapu edukacyjnego

Zestaw tematyczny watkow Watek tematyczny Liczba godzin
2. Historia mysli naukowej 8
3. Wielcy rewolucjonisci nauki 4
Nauka i $wiat
4. Dylematy moralne w nauce 8
8. Polscy badacze i ich odkrycia 3
9. Wynalazki, ktére zmienity swiat 10
10. Energia — od storica do zaréwki 10

11. Swiatto i obraz

12. Sport

Nauka i technologia
13. Technologie wspdtczesne i przysztosci

14. Wspotczesna diagnostyka i medycyna

15. Ochrona przyrody i Srodowiska

oy |00 |00 | [U | 0

16. Nauka i sztuka
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18. Barwy i zapachy Swiata 4

19. Cykle, rytmy i czas 5

20. Smiech i ptacz 3

Nauka wokét nas 21. Zdrowie 6
22. Piekno i uroda 3

23. Woda — cud natury 11

24. Najwieksze i najmniejsze 3

Razem 120

Zrédto: Cwioro, Fryt, Stowiak, Slésarz, 2012

Zgodnie z ramowym planem nauczania szkoty ponadgimnazjalnej, na realizacje
przedmiotu przyroda przeznaczono 120 godzin i prezentowany program przewi-
duje realizacje zatozen podstawy programowej w tej liczbie. Nalezy zwrdéci¢ uwage,
iZ w programie zawarte zostaty rowniez pewne dodatkowe tresci i umiejetnosci,
oznaczone w tab. 2 gwiazdka (*), ktére nauczyciel moze zrealizowac, jezeli bedzie
dysponowatl wiekszg iloScig czasu. Chociaz, przy analizie szczegétowej propozycji
czasowych autoréw programu, trudno bedzie znalez¢ czas na realizacje tych do-
datkowych tresci. Owe nadprogramowe tresci nauczania wydaja sie by¢ ciekawe
i wazne, moga by¢ rowniez wskazéwka dla nauczycieli, a tym samym dla uczniéow
do poszerzania zakresu wiedzy przyrodniczej lub do wykorzystania na lekcjach
prowadzonych metoda projektéw uczniowskich. W programie umieszczono réw-
niez dodatkowg tematyke zaje¢ edukacyjnych (o wyzszym stopniu trudnosci) dla
uczniéw szczegolnie uzdolnionych lub zainteresowanych tre$ciami przyrodniczymi
- 0znaczono je kursywaq.

Szczegotowy rozktad tresci nauczania, a zwtaszcza wyszczegdlnienie watkow
tematycznych, tematéw zaje¢, liczby godzin lekcyjnych przeznaczonych na ich reali-
zacje, zapis tre$ci nauczania oraz celéow ksztalcenia, jest na tyle przejrzysty, ze po-
zwoli nauczycielom na szybkie przygotowanie konspektéw oraz innych materiatow
do planowanej lekgji.

Atutem programu jest zapis szczegoétowych tresci ksztatcenia wraz z celami
ksztatcenia w czterech kolorach, ktére oznaczaja przyporzadkowanie do okreslo-
nego przedmiotu: biologii, geografii, fizyki lub chemii (tab. 2). Utatwi to nauczycie-
lowi przygotowanie koncepcji lekcji oraz literatury specjalistycznej do prowadzo-
nych zaje¢. Nalezy zaznaczy¢, ze realizowany projekt nie przewiduje mozliwosci
korzystania z podrecznika do przyrody, bo taki nie jest potrzebny, ani planowany.
Uczniowie skorzystaja z materiatéw dydaktycznych platformy Moodle, w postaci
przygotowanych i zamieszczonych tam prezentacji multimedialnych, tekstéw zro-
dtowych, stowniczka, zestawdéw zadan testowych i pytan kontrolnych. Dla nauczy-
ciela opracowano scenariusze lekcji wraz zatgcznikami.
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Istotng cechg programu jest przedstawienie zagadnien w sposéb interdyscy-
plinarny, tak aby uczniowie w sposéb kompleksowy dostrzegali prezentowang te-
matyke, jak rowniez jego praktyczne (utylitarne) wykorzystanie (bez nadmiernego
teoretyzowania) i aktualno$¢ poruszanych w nim zagadnien. Taka koncepcja na-
uczania przyrody pozwoli uczniom na rozwiniecie zainteresowan oraz zrozumienie
i wykorzystanie nowoczesnych metod i osiggnie¢ badawczych stosowanych w na-
ukach przyrodniczych. Ciekawe wydaja sie koncepcje wielu tematéw lekcji, ktére
zmuszaja niejako uczniéw do poszukiwania rozwigzan oryginalnych, niestandardo-
wych. Godnym uwagi tematem poruszanym w watku tematycznym A. Nauka i $wiat.
8. Polscy badacze i ich odkrycia jest temat 28. Dyskusja o polskiej nauce (tab. 2).
Proponowane cele szczegétowe tego tematu to (Program nauczania...: 17-18):

— uczen potrafi dyskutowac na temat rangi (znaczenia) polskiej nauki w rozwoju
dyscyplin przyrodniczych;

— uczen potrafi oméwic¢ zastugi polskich naukowcéw dla przeciwstawiania sie poli-
tyce wtadz komunistycznych;

— uczen potrafi dostrzec interdyscyplinarno$¢ nauk przyrodniczych.

Autorzy wybrali trudniejsza, ale ambitng i jednoczes$nie realng do zrealizowa-
nia koncepcje nauczania przyrody w szkole ponadgimnazjalnej. Koncepcja wyda-
je sie by¢ trafna dla rozwigzan preferujacych wtasnie rozbudzenie zainteresowan
ucznidw przedmiotami przyrodniczymi, przy jednoczesnym stosowaniu metod ak-
tywizujacych przez nauczyciela, co zostalo wyraznie podkreslone zar6wno przez
Autoréw programu, jak rowniez Autoréw materiatéw dydaktycznych.

Aktualnie program jest testowany w czterech liceach i dopiero po roku
(a zwtaszcza po realizacji pelnego dwuletniego cyklu) bedzie mozna méwic¢ o powo-
dzeniu catego projektu edukacyjnego. Organizatorzy projektu sg chetni do wspdt-
pracy z placéwkami, ktore chcialtyby dotaczy¢ do tego projektu edukacyjnego oraz
skorzystac z programu nauczania i materialéw dydaktycznych. Przewiduje sie na-
wet doposazenie pracowni w tablice interaktywne w takim przypadku, a szczegoto-
we informacje mozna znaleZ¢ na stronie gtéwnej projektéw WSE im. Ks. J. Tischnera
w Krakowie.

Dla szczego6towej, teoretycznej, a wtasciwie akademickiej dyskusji dotyczacej
pelniejszej oceny programu nauczania mozna wykorzysta¢ cenne uwagi i opraco-
wane kryteria ocen programu i podrecznika J. Angiel (2003). Autor tego artykutu nie
zdecydowat sie na tym etapie na taka szczegdtowq ocene, bowiem program w roku
szkolnym 2013/2014 jest dopiero w fazie wdrazania. Brak tez jakichkolwiek prak-
tycznych rozwigzan w tym zakresie, bowiem i przedmiot przyroda tez jest realizo-
wany pierwszy rok. Proponowane przez J. Angiel (2003) kryteria oceny programu
nauczania nalezy rozpatrywac razem z kryteriami oceny przyszitego podrecznika.
W tym konkretnym przypadku nie ma jednak takiej mozliwosci, poniewaz projekt
nie przewiduje klasycznego podrecznika tylko materialy dydaktyczne dostepne na
platformie (a to nie to samo). Kryteria oceny podrecznika i kryteria oceny zr6znico-
wanych materiatléw dydaktycznych na platformie nie wydaja sie jednak takie same.
Mozna oceni¢ powstate i testowane obecnie materialy dydaktyczne i sprawdzic¢
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ich zgodnos$¢ z zatozeniami programu. Tak tez prébowano zrobi¢. Juz w pierwszej
fazie oceny zauwazono pewne btedy, wymagajace korekty w fazie realizacji. Byty
one wynikiem prac wielu autoré6w do powstajacych materiatow dydaktycznych,
autoréw czterech réznych przedmiotdw, ktérzy nie brali udziatu w opracowywa-
niu programu nauczania. Autorzy rdéznie interpretuja w opracowywanych materia-
tach szczegétowe rozwigzania tematdw. Przyktadem takiej ,spornej” sytuacji jest
temat dotyczacy sity Coriolisa, inaczej interpretowany przez fizyka i geografa. Ten
przyktad pokazuje, ze w przypadku nauczania interdyscyplinarnego konieczny jest
kompromis.

Ocena programu nauczania wedtug J. Angiel (2003) zawiera 55 kryteriéw po-
dzielonych na rézne grupy kryteriéw. Grupy te dotycza m.in. konstrukcji programu
(6 szczegétowych kryteriéw), zadan szkoty (w tym zadan nauczycieli - 5 kryteriow),
oczekiwan nauczycieli (15 kryteriéw) oraz potrzeb uczniéw (9 kryteriow).

W przypadku analizowanego programu nauczania do lekcji Przyrody trudno
oceni¢ szczegdlnie kryteria dotyczace oczekiwan nauczycieli, przy braku doswiad-
czen w zakresie nowego przedmiotu nauczania. Taka ocena na pewno bedzie cze-
Sciowo subiektywna, a moze tez by¢ nie w pelni pozytywna. Z drugiej strony bar-
dziej niebezpiecznym czynnikiem w przypadku decyzji o nauczaniu przyrody przez
konkretnego nauczyciela moze by¢ decyzja administracyjna dyrektora szkoty.
Niestety, wedtug informacji pochodzacych z r6znych szkét sa podejmowane decyzje
0 nauczaniu przyrody przez nauczyciela, ktéremu ,brakuje godzin” i musi ,uzupet-
nic etat”. Sa tez przypadki ,dzielenia sie” godzinami w ramach przyrody przez na-
uczycieli biologii, geografii, fizyki czy chemii, ktérzy sami uczestniczyli w pracach
zespotu przyrody i sa $wiadomi swoich kompetencji w tym zakresie. Takie rozwig-
zania s3 niejako sprzeczne z ideg interdyscyplinarnosci przyrody, ale na tym etapie
jest to niestety akceptowane.

Innowacje w edukacji IV etapu ksztatcenia

W ostatnich latach wprowadzano rézne projekty edukacyjne, majace na celu
rozwijanie zainteresowan uczniéw naukami matematyczno-przyrodniczymi. Przy-
ktadem takiego projektu rozwijajacego zainteresowania przedmiotami matema-
tyczno-przyrodniczymi w edukacji gimnazjalnej i licealnej (III i IV etapu edukacyj-
nego) byta mozliwo$¢ nauczania hybrydowego (blended learning) w Mtodziezowej
e-Akademii Nauk Matematyczno-Przyrodniczych w Krakowie.

Projekt, opisany szerzej przez autora tego artykutu (Osuch, 2012), realizowa-
ny byt w latach 2009-2011 i dotyczyt 1200 uczniéw gimnazjéw oraz 600 uczniow
szkét licealnych na terenie Krakowa.

Oprocz utworzenia oryginalnych i nowoczesnych kot e-learningowych, beda-
cych alternatywa wobec zaje¢ o charakterze pozanaukowym, celami tego projektu
byto takze (Osuch, 2012):

— zaznajomienie uczniéw z zastosowaniem edukacyjnych programdéw kompu-
terowych;
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— rozbudzanie u uczniéw motywacji do podejmowania nauki w klasach o profilach
matematyczno-przyrodniczych oraz studiéw na kierunkach $cistych;

— uzyskanie przez uczniow europejskiego certyfikatu ECDL;

— upowszechnienie nowoczesnych metod nauczania-uczenia sie z wykorzysta-
niem platformy e-learningowe;j.

Projekt ten z pewnoscia spetnit zaktadane cele i postawione zadania, rozwijajac
zainteresowania uczniéw w zakresie dyscyplin matematyczno-przyrodniczych, jak
i samej metody e-learningu, a takze przyczynit sie do nabycia wiekszej ilosci kompe-
tencji przedmiotowych oraz komunikacyjnych przez uczniéow.

Kolejnym przyktadem poszukiwan elementéw innowacyjnosci w edukacji
jest m.in. program matury miedzynarodowej z geografii i okreslenie warunkéw
jego adaptacji do programéw nauczania geografii w szkotach ponadgimnazjalnych
w Polsce celem poprawy jakosci ksztatcenia geograficznego (np. Jaworska, 2011:
45). Wedtug E. Jaworskiej innowacyjnymi aspektami ksztalcenia w programie ma-
tury miedzynarodowej z geografii sa:

— samodzielna praca badawcza ucznia,

— nauka specjalistycznego jezyka,

— stosowanie materiatéw w jezyku docelowym, praca z materiatami zrodtowymi,

— rozwijanie umiejetno$ci przetwarzania danych i informacji za pomoca metod sta-
tystycznych i graficznych,

— autentyczna interakcja (aspekt komunikacyjny),

— rozwijanie krytycznego myslenia,

— praktyczne wykorzystanie wiedzy w badaniach terenowych,

— koncentracja na wybranych przedmiotach o tematyce interesujacej dla ucznia.

Niektore z metod stosowanych w systemie matury miedzynarodowej (Inter-
national Baccalaurate) mozna zaadaptowa¢ w polskim systemie edukacji, a tylko
w Krakowie w projekt matury miedzynarodowej byto zaangazowanych piec¢ szkoét
ponadgimnazjalnych: I LO im. Nowodworskiego, III LO im. Jana Kochanowskiego,
V LO im. Augusta Witkowskiego, XVI LO im. K.K. Baczynskiego oraz Zespot Szkot
Zawodowych Huty im. Tadeusza Sendzimira. Po prawie rocznym kursie 24 nauczy-
cieli i 10 lideréw uczestniczyto w kursie i uzyskato kwalifikacje do wprowadzania
miedzynarodowej matury w krakowskich szkotach (Osuch, 2012).

Podsumowanie

Zaprezentowane rozwigzania innowacyjne w edukacji szkolnej IV etapu ksztat-
cenia stanowig przyktad kreatywnosci i aktywnos$ci autoréw projektu, programu
nauczania, nauczycieli-instruktoréw przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych
(matematyki, informatyki, fizyki, chemii, biologii i geografii), ekspertéow e-lear-
ningu. Pomimo ogromnych naktadéw finansowych wynikajacych z przygotowania
i realizacji nauczania metoda e-learningu, a zwtaszcza przygotowania materiatow
dydaktycznych, innowacje te sg warto$ciowym uzupetieniem tradycyjnych metod
nauczania i dostepnych srodkéw dydaktycznych.
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Zaprezentowane w publikacji rozwigzania beda zastosowane w Kksztatceniu
przyrodniczym i geograficznym ucznidéw, a czas pokaze, na ile zmiany te beda
innowacyjne w stosunku do obecnych rozwigzan. Choc¢ nalezy sie spodziewac,
ze ze wzgledu na duze koszty, a takze ,opor” duzej czesci wyktadowcéw i nauczy-
cieli, w polskich realiach innowacje te prawdopodobnie nie bedg stosowane na
szerszg skale.
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