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Potencjat geoturystyczny obszarow chronionych
Lasu Wolskiego w Krakowie i mozliwos¢ jego wykorzystania
w procesie geoedukacji

Streszczenie

Za gtowny cel przyjeto analize potencjatu geoturystycznego obszaréw chronionych Lasu
Wolskiego w Krakowie oraz mozliwosci jego wykorzystania w procesie geoedukacji. Aby
go osiagnaé, przestudiowano krajowq literature naukowa i popularnonaukowa. Dokonano
takze analizy materiatéw archiwalnych i stron internetowych. Ponadto zrealizowano bada-
nia terenowe. Sporzadzono réwniez waloryzacje na podstawie metody opracowanej przez
Doktor i in. (2015). Dodatkowo przeprowadzono badania ankietowe w celu dokonania oce-
ny zagospodarowania turystycznego i geoturystycznego omawianego obszaru. Podjete ba-
dania wykazaty, ze turysci wykazuja znaczne zainteresowanie geologia, sa rowniez chetni
do poszerzenia swojej wiedzy w tym zakresie. Na podstawie zgromadzonych danych oraz
obserwacji wiasnych stwierdzono, iz Las Wolski i zlokalizowane w nim obszary chronione
odznaczaja sie duzym potencjatem geoturystycznym, ktdry nie jest jednak w petni wykorzy-
stany. Dlatego tez przygotowano szereg materiatéw, ktdre w przysztosci mogtyby umozliwic
geoedukacje oraz promocje geologicznych waloréw omawianego obszaru. Zaprojektowano
trase geoturystyczng i tablice geoturystyczne. Stworzono réwniez quest, ktéry cieszyt sie
szczegblnym zainteresowaniem ws$rdd respondentéw, gdyz ankietowani docenili pomyst
popularyzowania dziedzictwa Ziemi poprzez rozrywke.

Geotourism potential of the protected areas of Las Wolski in Krakéw
and its potential for use in the geoeducational process

Abstract

The main objective was to analyse the geotourism potential of the protected areas of the
Wolski Forest in Krakéw and the possibility of using it in the geoeducation process. In order
to achieve this, national scientific and popular science literature was studied. Archival mate-
rials and websites were also analysed. In addition, field research was carried out. An assess-
ment was also made based on the method developed by Doktor et al. (2015). Furthermore,
surveys were conducted to assess the tourist and geotourism development of the discussed
area. The research showed that tourists show significant interest in geology. They are also
willing to expand their knowledge in this area. Based on the collected data and own obser-
vations, it was found that the Wolski Forest and the protected areas located therein have
a large geotourism potential, which is not fully used, however. Therefore, a number of mate-
rials were prepared that could enable geoeducation and promotion of the geological assets
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of the discussed area in the future. A geotourism route and geotourism boards were de-
signed. A quest was also created that enjoyed particular interest among respondents, as they
really liked the idea of popularising the Earth’s heritage through entertainment.
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Wprowadzenie

Turystyka bardzo preznie sie rozwija, a obecnie mozna zauwazy¢ rosnace zainte-
resowanie jej réznymi formami. Jedng z nich jest rdwniez geoturystyka. Umozli-
wia ona turystom zdobycie wiedzy geologicznej podczas zwiedzania (Hose, 1995).
W centrum zainteresowania geoturystyki znajdujg sie zaréwno obiekty nalezace
do dziedzictwa przyrodniczego, jak i kulturowego. W dziedzictwie przyrodniczym
istotng role petni geordznorodnos¢, definiowana jako zrdéznicowanie abiotycz-
nych elementéw przyrody, takich jak budowa geologiczna, geomorfologia, gleby
czy wody powierzchniowe i podziemne (Miskiewicz, Doktor, Stomka, 2007). Na-
tomiast w przypadku dziedzictwa kulturowego wazng role odgrywaja geoparki
UNESCO, kopalnie, kamieniotomy oraz muzea geologiczne czy paleontologiczne.

Gléwnym zadaniem geoturystyki jest popularyzacja geologii oraz kreowanie wa-
loréw geologicznych w produkt turystyczny. Cel ten jest realizowany miedzy innymi
poprzez prezentacje dziedzictwa geologicznego za pomocg réznych srodkéw prze-
kazu, edukacje w zakresie nauk o Ziemi na kazdym etapie ksztatcenia, odpowiednie
zarzadzanie obiektami geoturystycznymi czy tez przygotowanie i prowadzenie wy-
cieczek geoturystycznych, konferencji i spotkan (Miskiewicz, Doktor, Stomka, 2007).

Jednym z miejsc, w ktérym mozna uprawiaé geoturystyke, jest krakowski Las
Wolski - rozlegty obszar stanowigcy cze$¢ Bielansko-Tynieckiego Parku Krajobra-
zowego. Na jego terenie znajduja sie tez inne formy ochrony przyrody, w tym bedga-
ce przedmiotem rozwazan rezerwaty przyrody - ,Bielanskie Skatki”, ,Panienskie
Skaty” oraz ,Skatki Przegorzalskie”.

Celem niniejszej pracy byta ocena potencjalu geoturystycznego obszaréw
chronionych Lasu Wolskiego w Krakowie oraz okreslenie mozliwosci ich wykorzy-
stania w procesie geoedukacji.

Zrealizowano go za pomoca kilku metod badawczych:

¢ kwerendy dostepnej literatury naukowej, popularnonaukowej i stron inter-
netowych. Szczegdlnie pomocny okazat sie Miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego obszaru ,Las Wolski” (2007), zawierajacy wiele istotnych da-
nych dotyczacych budowy geologicznej obszaru badan czy wystepujacych tu
form i proceséw geomorfologicznych,
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e waloryzacji geoturystycznej - w granicach trzech rezerwatéw przyrody znaj-
dujacych sie w obrebie lesnego kompleksu Lasu Wolskiego (,Bielaniskie Skat-
ki”, ,Panienskie Skaty”, ,Skatki Przegorzalskie”) przeprowadzono waloryzacje
geoturystyczng zmodyfikowang metodg Doktor i in. (2015). Polega ona na
oszacowaniu wartosci geoturystycznej obiektow geologicznych za pomoca
oceny ich atrakcyjnosci i waloréw. W rezerwatach prowadzono wtasne bada-
niaiobserwacje terenowe, w czasie ktérych zgodnie z zasadami bonitacji punk-
towej poszczegélnym rezerwatom przyznawano odpowiednia liczbe punktéw
w zakresie kryteriow takich jak atrakcyjno$¢ wizualna, poznawcza i uzytkowa.
Maksymalna liczba punktéw, ktére mogty zosta¢ przyznane, wynosita 71.

e badan ankietowych - ich celem byta ocena infrastruktury turystycznej oraz
geoturystycznej Lasu Wolskiego, a takze ocena zainteresowania responden-
tow geoturystyka, dziedzictwem geologicznym i geomorfologicznym Ziemi,
procesem geoedukacji oraz walorami geologicznymi. Badanie ankietowe zo-
stato przeprowadzone na stuosobowej grupie oséb zréznicowanej pod wzgle-
dem ptci, wieku oraz wyksztatcenia. Ankieta zawierata 17 pytan, w tym jedno
pytanie ze skalg Likerta, jedno pytanie otwarte oraz 15 pytan zamknietych. An-
kiete przeprowadzono na terenie Lasu Wolskiego w dniach 29 lutego - 6 mar-
ca 2024 roku i objeto turystéw oraz mieszkancéow Krakowa.

Las Wolski jako obszar badan

Las Wolski jest potozony w zachodniej czeSci miasta Krakowa, na terenie dziel-
nicy VII Zwierzyniec. Ma on powierzchnie 419 ha (Ptaszycka-Jackowska, Macie-
jowski, 2011; Sikora, Podwika, 2011). W podziale fizycznogeograficznym Polski
obszar ten jest zlokalizowany w granicach Pomostu Krakowskiego, znajdujacego
sie we wschodniej cze$ci Bramy Krakowskiej (Balon, Kraz, 2021). Lezy on w obre-
bie Bielanisko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego, a na jego terenie zlokalizowane
sg trzy - wspomniane - rezerwaty przyrody: ,Bielanskie Skatki”, ,Panienskie Ska-
ty” i,Skatki Przegorzalskie”. W ich obrebie odstaniaja sie gérnojurajskie wapienie.
Oprécz tego na omawianym obszarze mozna zaobserwowa¢ miocenskie wapie-
nie ostrygowe, wapienie i margle typu caliche oraz pokrywe lessowg (Miejscowy
plan zagospodarowania przestrzennego obszaru ,Las Wolski”, 2007). Wystepuja tu
takze réznorodne formy skalne takie jak baszty, jaskinie czy wawozy. Ponadto na
obszarze badan zachodzg liczne procesy geologiczne, np. ruchy masowe czy rzez-
botwoércza dziatalno$¢ okresowo ptynacych wod. Co wiecej, na terenie badan zlo-
kalizowane s3 liczne atrakcje turystyczne, na przyktadzie ktérych mozna omoéwic
wykorzystanie kamienia w architekturze.

Z kolei w podziale na jednostki geologiczne obszar ten potozony jest w obre-
bie monokliny $lasko-krakowskiej. Natomiast pod wzgledem geomorfologicznym
jest zlokalizowany na obszarze Zrebu Sowinica (Miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego obszaru ,Las Wolski”, 2007).

Budowa geologiczna i rzezba Lasu Wolskiego

Monoklina $lasko-krakowska powstata na skutek trwajacych na przetomie kredy
i paleogenu ruchéw laramijskich (Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
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obszaru ,Las Wolski”, 2007). Jest zbudowana gtéwnie ze skat mezozoicznych. Pod-
czas miocenskich ruchow tektonicznych te sztywne utwory zostaty pociete licznymi
uskokami i poprzesuwane pionowo wzgledem siebie, co przyczynito sie do utwo-
rzenia wielu zrebow tektonicznych, wsréd ktérych wymieni¢ nalezy Zrab Sowinca.
Zrab ten sktada sie gtéwnie z gérnojurajskich wapieni skalistych oraz fawicowych,
ktoérych migzszos$¢ dochodzi nawet do 200 m (Miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego obszaru ,,Las Wolski”,2007). Jego stoki oraz wierzchowina sg pokry-
te lessem, a gdzieniegdzie wystepuja takze piaski gliniaste wieku plejstoceniskiego
(Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego obszaru ,Las Wolski”, 2007).
Omawiany obszar charakteryzuje sie mocno zréznicowang rzezbg terenu. Las
Wolski porasta wzgdrza Pustelnika, Sowinca i Srebrnej Gory. Na jego terenie znajduje
sie najwyzej potozony punkt Krakowa - Kopiec Niepodlegtosci im. J6zefa Pitsudskie-
go (383,6 m n.p.m.). Najnizszy punkt zlokalizowany na terenie badan ma wysokos¢
201,5 m n.p.m. (Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego obszaru ,Las Wol-
ski”, 2007). Stoki sa porozcinane przez waskie i liczne doliny, jary, wawozy i paro-
wy (Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego obszaru ,Las Wolski”, 2007).
Wsréd nich nalezy wymieni¢ Wolski Do6t, Lupany Do6t, Mokry Dét czy Poniedziatko-
wy Dét. Ponadto na obszarze wystepuje wiele form krasu powierzchniowego i pod-
ziemnego, takich jak chociazby Jaskinia w Zielonym Dole, Kawerna Bielany, Kominek
w Panienskich Skatach czy Schronisko pod Wsig Bielany (jaskiniepolski.pgi.gov.pl).

Rezerwaty przyrody Lasu Wolskiego

Na terenie Lasu Wolskiego s3a zlokalizowane trzy rezerwaty przyrody. W jego
poéinocnej czesci znajduje sie rezerwat ,Panienskie Skaty”. Ma on powierzchnie
6,41 ha i jest najwiekszym z omawianych obszaréw chronionych. Zostat utworzo-
ny w 1953 roku w celu zachowania naturalnego lasu oraz odstaniajgcych sie tu
form skatkowych (Zarzqdzenie Ministra Lesnictwa z dnia 25 sierpnia 1953). Formy
te powstaty w gérnej jurze. Sg one zbudowane z wapienia skalistego, ktéry odzna-
cza sie duza odpornoscig na denudacje. Posiada on nieréwny przetom oraz jasng
barwe. Zazwyczaj nie wystepuja w nim krzemienie ani utawicenia (Miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego obszaru ,Las Wolski”, 2007).

Na terenie omawianego rezerwatu wystepuje bogactwo réznorodnych form
skalnych. Wsréd nich nalezy wymieni¢ baszty skalne powstate na skutek proce-
séw tektonicznych, erozyjnych oraz grawitacyjnych. W geomorfologii omawianego
obszaru wyrdéznia sie rowniez niewielka skalna brama. Na uwage zastuguja takze
liczne jaskinie, schroniska czy wneki. Nie mozna tez zapomnie¢ o Wolskim Dole,
ktéry jest doling V-ksztattng, wykszaticong w postaci wawozu. Jest to najdtuzszy
wawdz zlokalizowany na terenie Lasu Wolskiego. W jego dolnej czeSci odstaniaja
sie wspomniane gérnojurajskie wapienie, ktére nastepnie przechodza w sposob
ciagty w wapienie tawicowe (Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
obszaru ,Las Wolski”, 2007). Mozna w nich dostrzec wiele kanatéw krasowych,
spekan oraz szczelin. Gdzieniegdzie stwierdzono takze obecno$¢ ospy krasowej
oraz naciek6w manganowych. Natomiast w gornej czesci Wolskiego Dotu wyste-
puje przede wszystkim pokrywa lessowa. Jednakze w niektérych miejscach moz-
na natknac sie na pojedyncze formy skatkowe, odznaczajace sie duzym stopniem
dezintegracji blokowe;.
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Z dydaktycznego punktu widzenia rezerwat ,Panienskie Skaty” jest Swietnym
miejscem do obserwacji réznorodnych proceséw geologicznych i geomorfologicz-
nych, ktére z powodzeniem mogtyby zosta¢ wykorzystane w procesie geoedukacji.
Mozna tu bowiem zaobserwowac chociazby zjawiska nalezace do ruchéw maso-
wych, takie jak spelzywanie, obrywanie czy odpadanie. Dodatkowo na omawianym
obszarze zachodza procesy wietrzenia fizycznego, chemicznego i biologiczne-
go, prowadzace do dezintegracji oraz rozpadu skat wapiennych na bloki skalne
o mniejszych rozmiarach.

Drugim co do wielko$ci rezerwatem sg ,Bielanskie Skatki”. Jego powierzchnia
wynosi 1,73 ha. Znajduje sie on w potudniowym fragmencie Lasu Wolskiego, nie-
daleko klasztoru o.0. Kamedutéw. Rezerwat powstat w 1957 roku w celu ochrony
pierwotnych zbiorowisk roslinnos$ci kserotermicznej (Zarzqdzenie Ministra Lesnic-
twa i Przemystu Drzewnego z dnia 28 grudnia 1957). Wspoétcze$nie zdecydowana
wiekszo$¢ objetych ochrong stanowisk i zbiorowisk ulegta zanikowi, gdyz obszar
ten zostat poros$niety lasem. Mimo to rezerwat wcigz posiada ogromne znaczenie
przyrodnicze, poniewaz stanowi bardzo dobry przyktad naturalnej sukcesji zbio-
rowisk lesnych, ktére wkraczajg na skaliste podtoze (Rgkowski i in., 2007).

Na terenie rezerwatu odstaniajg sie wychodnie skalne utworzone z goérno-
jurajskich wapieni skalistych, wapieni fawicowych oraz wapieni ptytowych w dol-
nej czesci profilu (Rutkowski, 1993). Na szczegdlng uwage zastuguja wapienie
utawicone, ktére mogtyby zosta¢ wykorzystane w procesie geoedukacji. Skata ta
ma biatg, kremowg lub szarg barwe. Charakteryzuje sie znaczng zwiezto$cig oraz
twardo$cia. Posiada nieréwny lub zadziorowaty przetom. Specyficzna cecha tego
rodzaju wapieni jest wystepowanie krzemieni oraz tawic o réznej miazszos$ci (Miej-
scowy plan zagospodarowania przestrzennego obszaru ,Las Wolski”, 2007). Buty
krzemienne wystepuja powszechnie na terenie ,Bielanskich Skatek”. Powstaty na
skutek nagromadzenia krzemionki, bedacej efektem rozpuszczania igiet gabek.
Zbudowane sg z kwarcu mikrokrystalicznego oraz chalcedonu (Rutkowski, 1993).

Omawiany obszar jest modelowany miedzy innymi przez gwattowne roztopy
czy ulewne deszcze. Ponadto silnie zwietrzate gérne fragmenty skalnego profilu
oraz obrywanie i odpadanie czesci skat w wyniku ich rozpadu swiadcza o zacho-
dzacym tu procesie wietrzenia.

Trzecim, najmniejszym rezerwatem na terenie Lasu Wolskiego sg ,Skatki Prze-
gorzalskie”. Jego powierzchnia wynosi zaledwie 1,38 ha. Rezerwat ten utworzono
w 1959 roku w celu ochrony skalistej, stromej $ciany o imponujgcych rozmiarach
(Zarzqdzenie Ministra Lesnictwa i Przemystu Drzewnego z dnia 19 wrzesnia 1959).
Jest ona zbudowana z gérnojurajskich wapieni skalistych, tawicowych, ptytowych,
a takze miocenskich wapieni ostrygowych oraz wapieni i margli typu caliche (Rut-
kowski, 1993; Rakowski, 2007). Rezerwat ten odznacza sie ogromnym znacze-
niem, gdyz rosna tu bardzo rzadkie gatunki roslin kserotermicznych, zagrozone
wymarciem.

Waloryzacja geoturystyczna rezerwatéw przyrody

Analizujac atrakcyjno$¢ wizualng (tab. 1), uzyskane wyniki sa do siebie bardzo
zblizone, poniewaz atrakcje geoturystyczne we wszystkich trzech rezerwatach
wyrdzniaja sie pod wzgledem ksztattu, wielkosci i ekspozycji w krajobrazie. Nie
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s3 jednak tak spektakularne pod wzgledem barwy, gdyz powierzchnie skat sg dos¢
mocno zwietrzate i czeSciowo porosniete przez murawy kserotermiczne, mchy,
porosty i inne rosliny. Ze wzgledu na naturalno$¢ otoczenia wyrdzniaja sie ,Pa-
nienskie Skaty”. Otoczenie pozostatych dwoch rezerwatéw ma charakter zdecy-
dowanie bardziej antropogeniczny. W poblizu ,Bielaniskich Skatek” znajduja sie
koscidti erem o.0. Kamedutéw oraz dawny tom klasztorny, w ktérym wydobywano
wapienie. Natomiast nieopodal ,Skatek Przegorzlaskich” znajduja sie Willa Baszta,
Zamek w Przegorzatach oraz dawny kamieniotom.

Tab. 1. Wyniki waloryzacji geoturystycznej w rezerwatach Lasu Wolskiego wg kryterium:
atrakcyjnosci wizualnej

Atrakcyjnos¢ wizualna
Kryteria waloryzacji Panieriskie Skaty Bielanskie Skatki Skatki Przegorzalskie

Ekspozycja w krajobrazie 1 1 1
Wielkos¢ 1 1 1

Ksztatt 1 1 1

Kolor 0,5 0,5 0,5
Naturalno$¢ otoczenia 1 0,5 0,5

Punkt widokowy na 0 1 1
otoczenie

Suma (max=6) 4,5 5 5

Zrédto: opracowanie wiasne

Pod wzgledem atrakcyjnosci poznawczej (tab. 2) najwiecej punktow zdobyty
,Panienskie Skaty”, ktére dzieki legendzie o Pannach Zwierzynieckich wyréznia-
ja sie pod katem geomitologii. Najstabiej wypadty zas ,Bielanskie Skatki”, ktore -
w przeciwienstwie do dwéch pozostatych rezerwatéw - nie posiadaja znaczacych
waloréw paleontologicznych. Wszystkie trzy obszary chronione s natomiast
atrakcyjne pod wzgledem geomorfologii, tektoniki, stratygrafii, sedymentologii,
mineralogii, petrografii oraz podologii. Wszystkie posiadaja réwniez znaczenie hi-
storyczne, sg reprezentatywne oraz pojawiaja sie zar6wno w literaturze naukowej,
jak i popularnonaukowej krajowej. Brak jednak miedzynarodowego prestizu spra-
wia, Ze nie s3 obecne w literaturze Swiatowe;j.

Ze wzgledu na atrakcyjnos¢ uzytkowa (tab. 3) najwieksza liczbe punktéow
uzyskaty ,Skatki Przegorzalskie”, co wynika z faktu, iz zdobyty najwiecej punktéw
w kategorii warunkéw i potrzeb inwestycyjnych. Jest to skutek niewystarczajacego
oznakowania, bardzo trudnej dostepnosci obiektu i zagrozen zwigzanych z dosta-
niem sie do niego. Mozliwo$¢ zwiedzania wszystkich trzech obszaréw chronionych
jest pelna. Do wszystkich mozna sie tez dosta¢ znakowanymi szlakami turystycz-
nymi. Dos¢ duzym problemem jest natomiast dostep do materiatéw informacyj-
nych przy obiektach.
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Tab. 2. Wyniki waloryzacji geoturystycznej w rezerwatach Lasu Wolskiego wg kryterium:
atrakcyjnosci poznawczej
Atrakcyjnos¢ poznawcza
Krvteria walorvzacii Panieniskie Bielanskie Skatki
Y yzad) Skaty Skatki Przegorzalskie
Geordznorod- | Mineralogia 1 1 1
nosc Petrografia 1 1 1
Paleontologia 1 0 1
Sedymentologia 1 1 1
Stratygrafia 1 1 1
Tektonika 1 1 1
Geomorfologia 1 1 1
Wspotczesne procesy 1 1 1
geologiczne
Pedologia 1 1 1
Inne 1 0 0
Stan zachowania 1 1 0,5
Unikalno$¢ 0,5 0,5 0,5
Reprezentatywno$¢ 1 1 1
Obecnos¢ w literaturze na- 1 1 1
ukowej krajowej
Obecnos¢ w literaturze 1 1 1
popularnonaukowe;j
Powigzania Geomitologia 1 0 0
kulturowe Znaczenie historyczne/ 1 0 1
archeologiczne
Dziedzictwo gérnicze/ 0 0 1
przemystowe/techniczne
Kamien w budownictwie 0 1 1
i architekturze
Inne 1 1 1
Wartos$ci Specyficzne siedlisko fauny/ 1 1 1
dodatkowe flory
Obszarowa ochrona 1 1 1
przyrodnicza
Suma 19,5 16,5 19
(max=28)

Zrédto: opracowanie wiasne
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Tab. 3. Wyniki waloryzacji geoturystycznej w rezerwatach Lasu Wolskiego wg kryterium:
atrakcyjnosci uzytkowej, warunkdw i potrzeb inwestycyjnych

Atrakcyjnosc uzytkowa, warunki i potrzeby inwestycyjne

i zabiegéw ochronnych
konserwatorskich

Krvteria walorvzacii Panieriskie Bielariskie Skatki
Y yzad Skaty Skatki Przegorzalskie
Dostepnos¢ Mozliwo$¢ zwiedzania 1 1 1
obiektu Komunikacyjna publiczna 1 1 1
Komunikacyjna 1 1 1
samochodowa
Komunikacyjna rowerowa 1 1 1
Piesza 1 1 1
Stopien trudnosci $ciezki 0,5 0,5 0
Potozenie Obiekty przyrodnicze 1 1 1
w stosunku do .
innych obiektéw Obiekty kulturowe 0 1 1
turystycznych | Miejscowo$¢ z zapleczem 1 1 1
ustugowym
Zagrozenia przy 0,5 0,5 0
zwiedzaniu
Infrastruktura Parking 0 0 1
turystyczna Punkt gastronomiczny 0 1 1
Obiekty noclegowe 1 1 1
Znakowane szlaki 1 1 1
w poblizu
Oznakowanie Oznakowanie dojscia do 1 1 1
obiektu
Oznakowanie obiektu 1 1 1
Informacje Materiaty informacyjne 1 0 0
o0 obiekcie dostepne przy obiekcie
Materiaty informacyjne 1 1 1
dostepne poza obiektem
Warunki Wielko$¢ ruchu 1 0,5 0,5
i potrzeby turystycznego
inwestycyjne Forma wtasnosci 1 1 1
Rezim ochrony 1 1 1
Sciezka piesza 0 0 1
Zakres prac 0 0 1
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Zakres prac 0 0 1

i zabiegéw ochronnych

zabezpieczajacych

Oznakowanie doj$cia do 0 0 1

obiektu

Parking 1 1 0

Tablice, panele 1 1 1

Materiaty drukowane 1 1 1

Materiaty wirtualne 1 1 1
Suma (max=37) 21 21,5 24,5

Zrédto: opracowanie wiasne

Wyniki koficowe waloryzacji byty do siebie do$¢ zblizone (tab. 4). Wynika to
z faktu, ze poréwnywane obszary chronione sa potozone dos¢ blisko siebie, na jed-
nolitym tektonicznie oraz geologicznie obszarze. Sa one réwniez w podobny spo-
s6b zagospodarowane turystycznie. Ze wszystkich trzech rezerwatéw nieznacznie
wyroézniaja sie ,Skatki Przegorzalskie”, ktore zdobyty 48,5 punktéw. Na ich prze-
wage wptynely zaré6wno walory geologiczne, jak i kulturowe oraz historyczne.
,Panieniskie Skaty” uzyskaty 45 punktéw. Rezerwat ten odznacza sie ogromnymi
walorami geologicznymi i duzym stopniem naturalnosci. Jednakze brak punktu wi-
dokowego, zabytkéw kulturowych, zastosowania kamienia w architekturze oraz
parkingu w najbliZszym otoczeniu sprawit, Ze uplasowat sie na drugim miejscu.
Najstabiej wypadty ,Bielanskie Skaty” z wynikiem 43 punktow. Jest to spowodowa-
ne ich peryferyjnym potozeniem oraz brakiem zabytkéw kulturowych i parkingu.

Tab. 4. Suma waloryzacji geoturystycznej w rezerwatach Lasu Wolskiego

Podsumowanie wynikow waloryzacji
Kryterium oceny Panienskie Skaty Bielanskie Skatki | Skatki Przegorzalskie
Atrakcyjno$¢ wizualna (max=6) 4,5 5 5
Atrakcyjnos¢ poznawcza (max=28) 19,5 16,5 19
Atrakcyjnos¢ uzytkowa (max=37) 21 21,5 24,5
Suma (max=71) 45 43 48,5

Zrédto: opracowanie wiasne

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, iz opisywane obiekty od-
znaczaja sie duzym potencjatem geoturystycznym. Z sukcesem moga by¢ zatem
wykorzystywane w promowaniu dziedzictwa Ziemi i procesie geoedukacji. Na ich
przyktadzie mozna bowiem omdéwi¢ wiele réznorodnych tematéw (tab. 5).
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Tab. 5. Wykaz zagadnien mozliwych do wykorzystania i omoéwienia w geoturystyce i w procesie
geoedukacji na terenie obszaréw chronionych Lasu Wolskiego w Krakowie

BUDOWA GEOLOGICZNA

wapienie gérno-
jurajskie, wapienie
miocenskie,

osady typu caliche

geneza, wystepowanie i pozycja stratygraficzna
charakterystyka petrograficzno-mineralogiczna
charakterystyka osad6w typu caliche
charakterystyka wapieni skalistych, utawiconych
i ptytowych

wystepowanie i charakterystyka skamieniato$ci
przewodnich

struktury sedymentacyjne

krzemienie

geneza, wystepowanie, wiasciwosci i rodzaje
krzemieni
charakterystyka petrograficzno-mineralogiczna

lessy

geneza, stratygrafia i litologia lessu
rozmieszczenie pokryw lessowych w Polsce
geomorfologia obszaréw lessowych

Rzezba TERENU

tektonika

tektonika i tektogeneza obszaru $lasko-krakowskiego
geneza i charakterystyka zrebowej budowy obszaru
spekania ciosowe w skatach

formy skatkowe

geneza, terminologia i charakterystyka form
skatkowych
charakterystyka zboczowych ruchéw grawitacyjnych

jaskinie

geneza jaskin - procesy krasowe i ich charakterystyka
charakterystyka form krasowych - kotty wirowe, za-
kola meandrowe, kominy, nisze, kieszenie, szczeliny

i jamy krasowe, ospa krasowa, polewy wapienne
charakterystyka namulisk i szczatkdw fauny

formy wawozowe

czynniki naturalne i antropogeniczne warunkujace
rozwdj wawozoéw lessowych

ewolucja rzezby lessowej

geneza i ewolucja dolin krasowych Zrebu Sowinca
krajobraz krasowy i lessowy

wspotcze-
sne procesy
rzezbotwarcze

wietrzenie mechaniczne, biologiczne i chemiczne
ruchy masowe

formy krasu powierzchniowego i podziemnego
czynniki naturalne i antropogeniczne warunkujace
rozwdj wawozow lessowych

rola gwattownych ulew w modelowaniu zlewni lesso-
wych iich zapis sedymentologiczny w dnach dolin

zespoty roslin-
ne i murawy
kserotermiczne

powiazanie wystepowania cieptolubnych muraw
kserotermicznych z suchym wapiennym i lessowym
podtozem skalnym

powiazanie wystepowania zespotéw roslinnych

z rodzajem podtoza - na przyktad buczyny karpackiej
rosngcej na skatach weglanowych

definicja, rodzaje i etapy sukcesji roslinnej

formy ochrony przyrody, gtéwne cele ochronne
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czarnoziemy o charakterystyka gleb wytworzonych z lesséw
gleby brunatne o charakterystyka gleb wytworzonych ze skat
mady rzeczne weglanowych

redziny o charakterystyka gleb aluwialnych

Klasztor o.0. o kamien w architekturze - przyktady zastosowan
Kamedutéw, ¢ krzemienie i ich zastosowanie

Zamek ¢ kamieniotomy jako obiekty antropogeniczne

w Przegorzatach, |e geomitologia - legenda o Pannach Zwierzynieckich
Willa Baszta,
Pawilon Okocimski,
Kamienna figura
Matki Boskiej
Rézancowej

Wzajemne powigzania pomiedzy
srodowiskiem biotycznym, Abio-
tycznym A dziedzictwem kulturo-
wym (ABC) (Paskovaiinni 2021)

Zrédto: opracowanie wiasne

Wykorzystanie kamienia w architekturze

Na obszarze Lasu Wolskiego znajduja sie liczne atrakcje turystyczne, ktore réw-
niez mogtyby by¢ z sukcesem uzyte w procesie geoedukacji. Nalezy tu wymieni¢
chociazby Wille Baszte, ktorej elewacje wytozono wapiennymi ptytami. Obok niej
wznosi sie monumentalny Zamek w Przegorzatach, do ktérego budowy uzyto pia-
skowiec istebnianski pochodzacy z rozbidrki klasztoru w Nowym Wisniczu. Innym
przyktadem jest modernistyczny Pawilon Okocimski, ktérego cokét wytozony zo-
stat dzikim wapiennym kamieniem.

Wiele geologicznych akcentow mozna réwniez zauwazy¢ w kosciele o.0. Ka-
medutéw oraz jego najblizszym otoczeniu. Za przyktad moze postuzy¢ chociazby
mur okalajacy klasztor. Tkwig w nim bowiem fragmenty wapiennych skat oraz
liczne okazy krzemiennych bul. Godna uwagi jest takze zdobiona pieknymi pta-
skorzezbami XVII-wieczna kolumna, wykonana z czarnego marmuru debnickiego.
Z kolei do budowy fasady kosciota uzyto biatego ciosu wapiennego imitujacego
marmur. Zdobig ja wykonane z piaskowca figury ukazujace swietych. Wewnatrz
Swigtyni mozna dostrzec zastosowanie marmuru debnickiego, a takze alabastro-
we medaliony zdobiace kaplice Swietego Krzyza oraz $w. Sebastiana (Florek M.,
Florek M., 2009).

Analiza wybranych wynikéw ankietowych

Wsréd ankietowanych dominowaty osoby niezainteresowane geologia. Stanowity
one az 65% wszystkich osob, ktore wziely udziat w badaniu (ryc. 1A). Prawdopo-
dobnie wynika to z faktu, ze geologia bywa niekiedy postrzegana jako trudna do
zrozumienia albo mato interesujaca. Dlatego tak istotne jest, by w procesie geo-
edukacji przekazywac¢ wiedze w ciekawy, fatwy i zrozumiaty sposéb. Niezwykle
pomocne moze sie okazac zastosowanie innowacyjnych metod.

92% ankietowanych zwraca uwage na tablice informacyjne oraz ich tres¢
(ryc. 1B). 67% badanych uwaza, ze informacje na nich zawarte w niewystarcza-
jacym stopniu opisuja budowe geologiczng obszaru badan (ryc. 1C). 59% re-
spondentéw twierdzi, Ze na omawianym terenie powinny powsta¢ nowe tablice
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2990

M nie interesuje mnie M tak M nie [ nie wiem M nie, w niewystarczajgcym stopniu
amator W pasjonat B tak, w wystarczajgcym stopniu
m posiadam geologiczne wyksztatcenie

DOID

M tak M nie ' nie wiem M tak M nie I nie wiem M tak M nie I nie wiem

G

15

a

M tak M nie ' nie wiem

Ryc. 1. Wybrane wyniki badan ankietowych: A — zainteresowanie geologig, B — zwracanie uwagi na
tablice informacyjne oraz ich tres¢, C — ocena informacji dotyczacych budowy geologicznej obszaru,
D - ocena koniecznosci postawienia nowych tablic geoturystycznych, E — ocena pomystu utworzenia
Sciezki geoturystycznej, F — deklaracja wziecia udziat w rajdzie geologicznym lub wycieczce geotu-
rystycznej, G — ocena pomystu wypromowania obszaru poprzez zajecia edukacyjno-przyrodnicze,
warsztaty terenowe, pikniki geologiczne czy geoquizy

Zrédto: opracowanie wtasne

geoturystyczne (ryc. 1D). Wyniki te jednoznacznie wskazuja, ze wielu turystow
chetnie poszerzytoby swojg wiedze na temat geologii i dziedzictwa Ziemi.

85% badanych sadzi, ze dobrym pomystem bytoby utworzenie $ciezki geo-
turystycznej na obszarze Lasu Wolskiego (ryc. 1E). 57% ankietowanych de-
klaruje che¢ udzialu w rajdzie geologicznym lub wycieczce geoturystycznej
(ryc. 1F). 78% respondentéw twierdzi, ze walory geologiczne omawianego ob-
szaru powinny zosta¢ dodatkowo wzmocnione i wypromowane poprzez zajecia
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edukacyjno-przyrodnicze, warsztaty terenowe, pikniki geologiczne czy geoquizy
(ryc. 1G). Szczegoblne zainteresowanie wzbudzita propozycja questigu geologiczne-
go, ktéry poprzez rozrywke przekazywatby tresci zwigzane z dziedzictwem Ziemi.

Wszystko to wskazuje, iz turys$ci sg zainteresowani geologia i chetnie posze-
rzyliby swoja wiedze w tym zakresie. Jednakze z przeprowadzonych badan wyni-
ka, jak niezwykle istotne jest zastosowanie w procesie geoedukacji innowacyjnych
metod oraz edukacji poprzez rozrywke.

Propozycja zagospodarowana geoturystycznego

Las Wolski posiada bardzo duzy potencjat w zakresie zasob6éw oraz waloréw geo-
logicznych, ktéry z powodzeniem mogtby zosta¢ wykorzystany do popularyzacji
wiedzy geologicznej oraz geoturystyki. Obecnie jednak nie jest on w petni wy-
korzystany. Obszar ten bowiem dysponuje bardzo ubogim zagospodarowaniem
geoturystycznym. Jedyna tablica geoturystyczna zawierajaca informacje na temat
budowy geologicznej tego miejsca nalezy do Matopolskiego Szlaku Geoturystycz-
nego i jest zlokalizowana poza Lasem Wolskim, a mianowicie nieopodal Kopca Ko-
$ciuszki. Rdwniez rezerwaty znajdujace sie na terenie badan posiadaja ogromny
potencjat geoturystyczny.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom turystéw, mozna zaprojektowac szlak
geoturystyczny o nazwie ,Wycieczka po dnie jurajskiego morza” (ryc. 2). Na jego
trasie znajdowatyby sie wszystkie trzy rezerwaty przyrody. Na ich terenie naleza-
toby ustawic¢ tablice geoturystyczne, ktére w ciekawy, tatwy i zrozumiaty sposéb

L] | Sua

wisehe |

Ryc. 2. Przebieg trasy geoturystycznej ,,Wycieczka po dnie jurajskiego morza”

Zrédto: opracowanie wiasne
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przekazywatyby wiedze geologiczna. Mogtyby one zawiera¢ informacje dotycza-
ce geomorfologii, historii geologicznej omawianego obszaru czy wystepujacych tu
skat oraz ich genezy, wieku i cech charakterystycznych. W odpowiedzi na to za-
potrzebowanie zaprojektowano przyktadowe tablice geoturystyczne (ryc. 3, 4, 5).

Paniefskie Skaty

cel ochrony
Rezerwat kraj ieniskie Skaly™ zostal y w 1953 roku. Jest to najwigkszy rezerwat Lasu
Wolskiego o powierzehni 6,41 ha polazony w péinacne] czese Wolskiego Dotu. Celem ochronnym rezerwatu jest
zachowanie jedynege na terenie Krakowa obszaru, na ktérym zachowat sig naturalny las z wapi i formami
RosNqQey tu jest przez grqd bér mieszany i buczyne
kwpuckq.wsmdmwmm buk, dqb, grab i sosna. W rezenwacie wystepuiq redziny, kibre powstajq na
tu obecnosé niezwykle rzadkiego Slimaka - niepozorki ojcowskiej
Falniowskia nql-ummmn Gatunek ten opisano w 1989 roku i zaobserwowano go jeszcze jedynie w Ojcowie.

czwartorzed

26 dyton)
23 jura gérna kimeryd
66 oksford
145 kelowej

Gomojurajskie wapienie

2Znajdujqea sig tu stroma krawgd? waniesienia zrgbu Sowifica jestz i jurajskich skal — 201 jura baton
waplennych wieku oksfordzkiego, ktére powstaly podczas tansgres morskie] na skutek osadzania sig 252 bajos
na dnie jurajskiego morza. Na terenie rezerwatu odslaniajq sie aalen
wup»eruo skullste lném wysqpu]q tu dosé puwsmcnme Majq jasnq barwe i nieréwny przelam. Naojczgscie] bo! Gt
wystepuiq joko wapienie gruziowate albo masywne. Sq bardﬂe] oﬂpome na denudacje, diotego tez na okolicznych — L
zigbowych zboczach przetrwaly w postaci it Na ogél nie wystepujq w nich = liensbach

ulawicenia ani krzemienie.

W wapieniach tych wystepujq liczne szczeliny. spekania oraz plytkie kanaly krasowe. Moina tokie tutoj
zacbserwowat rémorodne formy skaine takie jak baszty, wqwozy czy pionowe skaly. Znaczna czesé utworow
jurajskich jest praykryta pokrywq lessowq o maksymalnej migzszotci 10 m. Ta pylasta okruchowa skala osadowa
zostala zdeponowana na drodze eolicznej podczas je sig wysokim stopniem

ortowania materiatu, w ktorym dominuje frakcja pykow. e wlasne na podstawie:
U i W T/t vrson

(dostep: 6,06.2024

; Geomitologia

2 rezerwatem zwiqzana jest legenda o Pannach Zwierzynieckich. Wediug

podafi podczas najazdu tatarskiego w 1241 roku siostry zakonne z kiasztoru
Norbertanek na salwatorze, Zwane réwniez Pannami Zwierzynieckimi, uciekaly
4 przed écigajgcymi ich najezdzcami. Pobiegly wiec do wqwozéw znajdujqeych

sig w Lesie Wolskim, gdzie chcialy si¢ schronic przed wrogami. Przed
uciekajqeymi siostrami rozstqpily sie skalne ciany, ukazujge wielkq, wykutq
w kamieniu izbg, na Srodku ktérej stal marmurowy stol oraz lawy. Gdy tylko
2akonnice do niej weszly, Sciany wqwozu natychmiast sig za nimi zamknety.
@ zdezorientowani Tatarzy na pro#no szukali “Panien Zwierzynieckich”.

Ryc. 3. Przyktadowy projekt tablicy geoturystycznej dla rezerwatu ,,Panieniskie Skaty”

Zrédto: opracowanie wiasne

Bielanskie Skatki

Cel ochs
Rezerwat florystyczny Bielariskie Skalki” zostal utworzony w 1957 roku. Jego powierzchnia wynosi 173 ha. Obszar
rezerwatu znajduje si¢ w poludniowej czgéci Lasu Wolskiego, nieopodal Klasztoru i Eremu 0.0. Kameduléw, na
poludniowych stokach Srebrnej Gory. Jest to fitocenotyczny rezerwat lesny.

Historia ochrony 26 tyton
Na poczqtku byt to rezerwat £cisty, diatego tez qywol tu zakaz p ek 2abiegow, > jura gérna kimeryd
kire moglyby wspomagaé achrong zbiorowisk kserotermicznych przed lukceun Iehnq Mimo podjgtych stara, 23
na skutek postepujqce] sukcesji rodlinnej, murowy i zarosia 66 oksford
zanikowi, przez co gléwny przedmiot ochrony rezerwatu przestal istnie€. obecmg man r:n podiega ochronie 145 kelowej
biemej, gdy? wspoiczesnie celem ochrony sq spontaniczne procesy sukcesji roslinnosci lesnej, kiora jest tu . baton
przedmiotem badan naukowych. 201 jura
U podnoza wapiennych skalek ronie las grqdowy, nieco wy?e] a8 zarofla leszczynowe 2 berberysem, ligustrem, 252 | bajos |
rozami i taming, @ ponad nimi, na gomej krawedzi skal i ich urwistych sciankach murawy z szalwiq lgkowq. 299 aalen
strzgplicq nadobng | kostrzewq bruzdkowanq. Ponadto wystepujq tu takze pnqeza i zaroéla. Z rzadkich gatunkéw
moina spotkaé ozote Zwyczajng. 359

Gémojurajskie wapienie 419

W obrebie rezerwatu warto zwrécié uwage na skaliste zbocza wngrz poludniowe] krawedzi zrebu Sowifica 444
opadajq one stromo w kierunku doliny Wisly. q one wapienia 1 485
ma bialg, kremowq lub szarawq barwe. yauie sig mﬂl:mq i dutq Posiada 539

2adziorowaty Iub nierbwny przelam. tawice 2najdujqce sig w jego obrebie osiqgajq migiszoét od kilkudziesigeiu
centymetéw do nawet dwéch i pél metra. W wapieniach lawicowych czesto wystepujq krzemienie, kibre opracomanse wisine na poditsmie:
zazwyczaj $q ulozone rownolegle do lawic. Obok wapieni lawicowych na powierzchni odslaniajq sig tutaj takze """-’f“'mj:‘:;'.’"‘,'“' vedlen
wapienie skaliste. Ich wigksza odpomosé na niszczenie sprawia, 26 mozemy zaobserwowaé jé jako naturalne
wychodnie i !vvmy skalkowe odslaniajqce sie spod polu'ywylcwqu,

] 22

Ryc. 4. Przyktadowy projekt tablicy geoturystycznej dla rezerwatu ,,Bielafiskie Skatki”

Zrédto: opracowanie wtasne
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Skatki Przegorzalskie

cel ochrony

rezerwat kraj Skalki w i iej czgéci Lasu Wolskiego
© powierzehni 138 ha utworzony w 1959 roku jest najmniejszym rezerwatem znajdujqcym sig na jego terenie. Giownym celem
ochronnym jest zachowanie skalnej éciany wiaz z qq pierwotng q a

Historia ochrony
Dawniej 16sl t los, jednakze po jego wycieciu teren ten przez bardzo diugi czas byl uzytkowany pastersko, co umozliito
wykszialcenie sig tu zarosli i muraw kserotermicznych. W XIX wieku skaly byly odslonigte i bardzo dobrze widoczne, jednakze na
poczqtku XX wieku ich szczytowe czeéci zaczely porastaé sosnq i brzozq. W latach 50. XX wieku lasy stanowily okolo 25%
powierzchni rezerwatu. W latach 60. XX wieku w dolnej czgéci chronionego obszaru nnir.qpilo zamisranie wiqzowego urzswosmnu
a na poczqtku lat 70. XX wieku usunigto posusz wigzowy. Na skutek sukcesji lesnej
cieplolubne zarotla oraz murawy nuskulne i kserooelmlcme ulegala cigglemu pommelsmmu Obecnie praktycznie caly e
rezerwatu jest lasem i zaroslami.
Rezerwat ten posiada ogromne e ianal kraju pod wagledem ochrony fauny i flory érodowisk kserotermicanych, gdyz
wystepujq tu niezwykle rzadkie gatunki, ktére sq zag takie jak Mannia fragrans. Na wapiennych
unwiskach skalnych oraz pélkach zaobserwowano murawy naskalne, kostizewe bladq, oiote zwyczajnq oraz cieplolubne
bezkregowce. Roénie tu takze bluszz pospolity, ciemigzyca zielona, macierzanka Marshallo, rojnik pospolity oraz sasanka otwarta.

145 juragéma kimeryd

Gbmojurajskie | mioceiskie wapienie oraz osady typu caliche
Eksponowane w kierunku doliny Wisly skaliste zbocza wagérz zbudowane sq z gbmojurajskich wapieni skalistych | wapieni
lawicowych z krzemieniami, a w doinej czesci profilu z wapieni plytowych. Ponadto wystepuiq tutaj drobnodetrytyczne miocefskie
wapienie ostrygowe, ktore zawierajq liczne skamienialoci oraz wapienie i margle typu caliche. Caliche jest to osadowa skala
chemk:mq arej ziamowe czqsm zostaly na skutek si¢ materii mineralnej

w postaci weglanu wapnia. sad ten powstaje zwykie w Kiimacie suchym lub
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Ryc. 5. Przyktadowy projekt tablicy geoturystycznej dla rezerwatu , Skatki Przegorzalskie”

Zrédto: opracowanie wtasne

Swietnym pomystem bytoby wtaczenie omawianych obszaréw chronionych do
Matopolskiego Szlaku Geoturystycznego oraz Centralnego Rejestru Geostanowisk
Polski (CRGP). Mogtoby sie to bowiem przyczynic do ich lepszego wypromowania.
Dodatkowo odpowiednio przygotowane materiaty, takie jak przewodniki geolo-
giczne i geoturystyczne, mogltyby zwiekszy¢ zainteresowanie geologia oraz geotu-
rystyka na omawianym obszarze. Ponadto w obiektach zlokalizowanych na terenie
Lasu Wolskiego, a wiec w krakowskim ogrodzie zoologicznym, obiektach hotelo-
wo-gastronomicznych oraz Centrum Edukacji Ekologicznej ,Symbioza” - mogtyby
by¢ dostepne broszury zawierajgce najwazniejsze wiadomosci dotyczace budowy
geologicznej, geomorfologii, skat oraz rezerwatéw znajdujgcych sie na omawianym
obszarze. W geoturystycznym wypromowaniu Lasu Wolskiego pomocna mogtaby
sie réwniez okaza¢ strona internetowa, poswiecona poszczegélnym rezerwatom
oraz skatom i formom zlokalizowanym na ich terenie.

Biorac pod uwage wyniki badan, nalezatoby zorganizowac na terenie Lasu
Wolskiego wycieczki geoturystyczne oraz réznorodne wydarzenia, takie jak rajdy
czy pikniki geologiczne. Szczeg6lne przychylnie respondenci odniesli sie do propo-
zycji promowania dziedzictwa Ziemi poprzez questy. Dlatego tez wychodzac na-
przeciw ich oczekiwaniom, zaprojektowano przyktadowy quest (ryc. 6).
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Ryc. 6. Projekt questu w granicach Lasu Wolskiego

Zrédto: opracowanie wasne

Podsumowanie

Obszar Lasu Wolskiego odznacza sie dos¢ zréznicowang budowa geologiczng i uroz-
maicong rzezbga terenu. Dzieki temu posiada ogromny potencjat i z sukcesem moze
by¢ wykorzystany w procesie geoedukacji. Na jego przyktadzie mozna bowiem
omodwic bardzo wiele zagadnien dotyczacych budowy wgtebnej oraz dziedzictwa
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geologicznego Ziemi. Wérdd licznych tematéw mozliwych do poruszenia wymienic¢
nalezy chociazby zréznicowang litologie skal wystepujacych na tym terenie, od-
mienng geneze ich powstania, zmienny wiek czy tez cechy struktury. Ponadto teren
ten pozwala na analize proceséw geologicznych czy geomorfologicznych zaréw-
no wspoéiczesnych, jak i tych, ktére miaty miejsce w przesztosci geologicznej. Do
przesztych zalicza sie np. ruchy gérotworcze, transgresje i regresje morskie oraz
procesy tektoniczne, takie jak powstawanie zrebow, a do wspotczesnych naleza
m.in. wietrzenie chemiczne (np. krasowienie), ruchy masowe czy rzezbotwdrcza
dziatalnos$¢ wdd ptynacych (erozja wgtebna, erozja boczna). Dodatkowo mozna tez
oméwic liczne interakcje zachodzace pomiedzy przyroda ozywiong a nieozywiona.

Aktualnie Las Wolski dysponuje do$¢ ubogim zagospodarowaniem geotury-
stycznym. W celu jego poprawy nalezatoby ustawi¢ tablice geoturystyczne, ktd-
re w prosty i zrozumiaty sposéb przekazywatyby wiedze geologiczng dotyczaca
omawianego obszaru. Nalezatoby réwniez przygotowac przewodniki geologiczne
i geoturystyczne poswiecone temu miejscu. Dobrym pomystem bytoby takze za-
projektowanie broszur zwigzanych z ta tematyka, ktére mogtyby by¢ dostepne
w obiektach zlokalizowanych na terenie Lasu Wolskiego czy udostepniane w inter-
necie, np. w formie aplikacji mobilne;j.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, iZ ogromnie wazne
i pomocne moze okaza¢ sie innowacyjne podejscie do promowania geologii oraz
dziedzictwa Ziemi poprzez réznego rodzaju wycieczki geoturystyczne, rajdy i pik-
niki geologiczne, warsztaty terenowe, zajecia edukacyjno-przyrodnicze, geoquizy
czy questy. Wszystko to wskazuje, iz kluczowe znaczenie ma realizowanie procesu
geoedukacji w spos6b angazujacy, taczacy nauke z rozrywka i dobra zabawa.
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